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1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava

Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii Inginerie energetica

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii/calificarea Managementul energiei / Energetica si tehnnologii informatice/inginer

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei \ ANALIZA MATEMATICA

Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Bianca Satco

Titularul activitatilor de seminar Lector dr. Angela Paicu

Anul de studiu | 1 | Semestrul |1 | Tipul de evaluare | E

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DF
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusa), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I 8) Numar de ore pe sdptiméana 4 Curs | 2 | Seminar | 2 Laborator Proiect

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar | 28 | Laborator Proiect
de invatamant

Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 29
11 b)Documentare suplimentari in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Il ¢)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Il d)Tutoriat
111 Examinari 3
IV Alte activitati: pregatirea pentru testele de evaluare formativa si sumativa,

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 66
Total ore pe semestru (I1+11+111+1V) 125
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum .

Competente .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfagurare a cursului e predarea cursului se face intr-o sald dotata cu tabla de scris si videoproiector
Desfagurare Seminar o se desfasoari intr-o sali dotati cu tabla de scris;
aplicatii o studentii rezolva exercitii si probleme care ilustreazi notiunile prezentate la curs;
e studentii vor primi teme pentru acasa pentru aprofundarea notiunilor
Laborator .
Proiect .

6. Competente specifice acumulate

C2. Explicarea si interpretarea conceptelor generale si specifice privind procesele tehnologice
din cadrul sistemelor de utilizare a energiei.

Competente C3. Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare si mentenanta aferente

profesionale echipamentelor si instalatiilor energetice

C5. Utilizarea in scop creativ si inovativ a cunostintelor de baza in modelarea, proiectarea

si exploatarea echipamentelor si instalatiilor energetice
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Competente .

transversale

7.

Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

e Disciplina urmareste cunoasterea notiunilor de limité, continuitate, a elementelor
de calcul diferential si integral pentru functii vectoriale de variabila vectoriala ,
precum si a proprietatilor seriilor de elemente din spatii euclidiene.

Obiective specifice

volumelor;

o Si inteleagd semnificatia limitelor de siruri si a seriilor numerice si a rolului lor
n definirea altor concepte;

e Sa scrie diferentiala totala si diferentiala patratica pentru o functie de mai multe
variabile si sa aplice aceste concepte in probleme specifice, cum ar fi :
determinarea punctelor de extrem, probleme din teoria campului;

¢ Sa aplice metodele de calcul integral la determinarea lungimilor, ariilor,

8. Continuturi
Curs oNrré Metode de predare Observatii
I. Prezentarea multimilor R, R" 1 expunerea orala,

1. Corpul (cAmpul) ordonat al numerelor reale R conversatia, explicatia,

2. Multimea extinsd a numerelor reale observatia dirijata,

3. Structurarea spatiului R" ca spatiu liniar; produsul demonstratia
scalar si norma pe R"; multime deschisd si
vecinatate in R"; proprietatile familiei multimilor
deschise; multime inchisi in R"; proprietatile
multimilor inchise

II. Siruri si serii in R" 3 expunerea orala,

e Sir de elemente din R"; siruri convergente; siruri conversatia, explicatia,
fundamentale; siruri marginite observatia dirijata,

e Serii numerice; sirul sumelor partiale; serii demonstratia
convergente si serii divergente; criteriul lui Cauchy

e Serii cu termeni pozitivi; criterii de convergenta

e Serii cu termeni oarecare; convergentd simpla si
convergentd absolutd; criteriul lui Abel

e  Serii alternate; criteriul lui Leibniz

e Aproximarea sumei unei serii; rapiditatea de
convergenta a unei serii

III. Siruri i serii de functii; serii de puteri 4 expunerea orala,

e Sir de functii; convergenta simpla (punctuald) si conversatia, explicatia,
convergenta uniforma; criterii de convergenta observatia dirijata,
uniforma;  continuitatea,  derivabilitatea i demonstratia
integrabilitatea limitei uniforme a unui sir de
functii

e  Serii de functii

e Serii de puteri: definitie, teorema Iui Abel;
determinarea razei de convergentd; proprietati ale
seriilor de puteri

e  Seria Taylor si seria MacLaurin atagata unei functii

IV. Functii vectoriale de variabila vectoriala 4 expunerea orala,

1.
2.

3.

Definitie; cazuri particulare — exemple

Limite ale unei functii vectoriale de variabila
vectoriald intr-un punct

Continuitatea functiilor vectoriale de variabila
vectoriala

Derivate partiale de ordinul I si de ordin superior
ale functiilor reale de variabila vectoriald; teorema
lui Schwartz

conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia
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5. Diferentiala totala si diferentiale de ordin superior
ale unei functii reale de variabila vectoriala;
diferentiala totala exacta

6. Derivarea partiala si diferentierea functiilor
compuse

V. Functii implicite. Derivarea functiilor implicite

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

V1. Determinanti functionali
1. Dependenta si independenta functionald a unui
sistem simultan de functii; determinantul
functional (Jacobianul) unei transformari punctuale
2. Determinantii functionali ai tranformarilor Tn
coordonate polare, cilindrice si sferice; interpretari
geometrice

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

VII. Probleme de extremum
1. Probleme de extremum pentru functii reale de doud
sau trei variabile reale
2. Extreme cu legaturi (conditionate)

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

VIII. Integrale improprii

1. Integrarea unei functii reale pe un domeniu
nemarginit

2. Integrarea unei functii nemarginite pe un domeniu
compact

3. Integrale improprii din functii pozitive; criterii de
convergenta

4. Convergenta integralelor improprii in sensul valorii
principale

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

IX. Integrale curbilinii
1. Integrala curbilinie de prima speta in plan si in
spatiu; lungimea unui arc de curba
2. Integrala curbilinie de speta a doua; independenta
de drum a integralei curbilinii

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

X. Integrala dubla
1. Definitie si interpretare geometrica; proprietati
2. Calculul integralei duble — discutie dupa forma
domeniului de integrare
3. Schimbarea de variabila in integrala dubla
Formula lui Green

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

Xl. Integrale de suprafata
1. Aria unei suprafete
2. Integrala de suprafata de primul tip
3. Integrala de suprafatd de cel de al doilea tip
4. Formula lui Stokes

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

XII. Integrala tripla
1. Definitie si interpretare geometrica; proprietati
2. Calculul integralei triple — discutie dupa forma
domeniului de integrare
3. Formula lui Gauss-Ostrogradsky
Schimbarea de variabild in integrala tripla

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

Bibliografie

[1]. Craiu, M., Tanase, V. — Analiza matematica, EDP, Bucuresti 1980.
[2]. Nicolescu M. — Analiza matematica, Ed. allla, vol. I, EDP, Bucuresti 1966.
[3]. Nicolescu M. — Manual de analizd matematicd, Ed. |, vol. 1, EDP, Bucuresti 1964.
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[4]. Precupanu, AM — Bazele analizei matematice, Editura Universitatii ‘Al I. Cuza’, Iagi, 1995.
[5]- Rosculet M. — Analiza matematica, vol.I, EDP, Bucuresti 1979.
[6]. Satco, B. - Elemente de Analiza matematica, Editura Universitatii “Stefan cel Mare” Suceava, 2008.

Bibliografie minimala

[1]. Craiu, M., Tanase, V. — Analiza matematicd, EDP, Bucuresti 1980.
[2]. Note de curs

Aplicatii (Seminar) Nr. ore Metode de predare Observatii
e Serii cu termeni pozitivi; exercitii de aplicare a criteriilor de | 2 Exercitiul, observatia
convergenta specifice dirijata, conversatia,

e Serii cu termeni oarecare; aplicatii ale criteriului lui Leibniz | 2 explicatia,_
e Serii de puteri; seria Taylor 2 problematizarea;
e Derivate partiale si diferentialele pana la ordinul al doilea 2
ale functiilor de mai multe variabile reale
e Derivarea functiilor compuse si a functiilor implicite 2
e Determinarea punctelor de extrem liber ale functiilor de 2
douad sau trei variabile
e Extreme conditionate 2
e Calculul valorii integralelor pe domeniu nemarginit sau 2
avand valori nemarginite
o Exercitii de calcul al valorii unei integrale curbilinii de 2
prima speta
o Aplicatii ale diverselor metode de calcul al valorii unei 2

integrale curbilinii de a doua speta

o Aplicatii ale integralei duble

e Calculul integralelor de suprafatd de primul tip

e Calculul integralelor de suprafata de al doilea tip

NIN[N|IN

e Integrarea unei functii pe un domeniu tri-dimensional

Bibliografie

e  Chirita, S. — Probleme de matematici superioare, Editura Tehnica, Bucuresti 1989.
e Donciu N., Flondor D. — Algebri si analiza matematica (Culegere de probleme), EDP, Bucuresti 1979.
e  Precupanu, AM — Bazele analizei matematice, Editura Universitatii ‘Al. I. Cuza’, lasi, 1995.

Bibliografie minimala

e  Chirita, S. — Probleme de matematici superioare, Editura Tehnica, Bucuresti 1989.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei se regaseste in curricula disciplinelor similare de la alte universitati tehnice.
Analiza matematica I+11 Universitatea Tehnica Cluj
http://ie.utcluj.ro/download/Plan_Inv_FIE_licenta IngET+INngEN+SIA 2011-12.pdf
Mathematical Analysis for engineers

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n
nota finala
Standarde minime pentru nota 5: Examen scris 50%

- capacitatea de a utiliza si de a recunoaste
terminologia de specialitate
- capacitatea de a determina natura unei serii cu

curs te_rmeni po;it_ivi utili_zénd criter_iile de comparagie_ _(cu
ajutorul seriei armonice generalizate sau a progresiilor
geometrice), radacinii sau raportului
- capacitatea de a calcula derivatele partiale ale unei
functii simple (polinomiala, trigonometrica,
exponentiald)



http://ie.utcluj.ro/download/Plan_Inv_FIE_licenta_IngET+IngEN+SIA_2011-12.pdf
http://www.caa.epfl.ch/
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- capacitatea de a calcula valoarea unei integrale duble
sau triple pe un interval

Standarde minime pentru nota 10:

-capacitatea de a comunica corect si coerent pe teme de
specialitate;

-capacitatea de a utiliza corect si de a recunoaste
terminologia de specialitate

- capacitatea de a determina natura unei serii numerice
utilizand criteriile de convergenta

- capacitatea de a calcula derivatele partiale si
diferentialele functiilor elementare

- capacitatea de a determina punctele de extrem liber si
conditionat pentru functii de mai multe variabile

- capacitatea de a calcula valoarea integralelor
curbilinii, de suprafata, duble sau triple pe domenii de
diferite tipuri

Seminar

Standarde minime pentru nota 5:

- capacitatea de a utiliza si de a recunoaste terminologia
de specialitate

- capacitatea de a determina natura unei serii cu termeni
pozitivi utilizdnd criteriile de comparatie (cu ajutorul
seriei armonice generalizate sau a progresiilor
geometrice), radacinii sau raportului

- capacitatea de a calcula derivatele partiale ale unei
functii simple (polinomiald, trigonometrica, exponentiala)
- capacitatea de a calcula valoarea unei integrale duble sau
triple pe domeniu interval

Standarde minime pentru nota 10:

-capacitatea de a comunica corect si coerent pe teme de
specialitate;

-capacitatea de a utiliza corect si de a recunoaste
terminologia de specialitate

- capacitatea de a determina natura unei serii numerice
utilizand criteriile de convergenta

- capacitatea de a calcula derivatele partiale si
diferentialele functiilor elementare

- capacitatea de a determina punctele de extrem liber si
conditionat pentru functii de mai multe variabile

- capacitatea de a calcula valoarea integralelor curbilinii,
de suprafata, duble sau triple pe domenii de diferite tipuri

Test predictiv si 30%
evaluare continua
(intrebari teoretice
si aplicative)

Evaluare 20%
sumativa (test de
evaluare)

Standard minim de performanta

e Rezolvarea si explicarea unor probleme de complexitate medie, asociate disciplinelor fundamentale,
specifice stiintelor ingineresti.

Data completarii Semndtura titularului de curs

Semnatura titularului de aplicatie

25.09.2020

Data avizarii In departament

Semnatura directorului de departament

25.09.2020

Data aprobdrii in Consiliul academic

Semnatura decanului

01.10.2020




