FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava

Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Calculatoare, Electronica si Automatica
Domeniul de studii Ingineria Sistemelor

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei ‘ FIABILITATE SI DIAGNOZA

Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Calin CIUFUDEAN

Titularul activitatilor aplicative Conf. dr. ing. Célin CIUFUDEAN

Anul de studiu | IV | Semestrul | 8 | Tipul de evaluare | E
Categoria formativa a disciplinei DS

. .. ... | DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

Regimul disciplinei - - - —
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusa), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I 8) Numar de ore pe sdptiméana 4 Curs | 3 | Seminar Laborator 1 Proiect

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 42 | Seminar Laborator 14 | Proiect

de invatamant

Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
1T a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Il b)Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
I c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Il d)Tutoriat

11T Examinari 3

IV Alte activitati:

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 41
Total ore pe semestru (1+11+111+1V) 100
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Tabla, videoproiector, ecran, retroproiector
Desfasurare Laborator ¢ 14 Standuri experimentale modelare-simulare sisteme cu evenimente discrete
aplicatii

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea gi mentenanta sistemelor cu echipamente de

uz general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica aplicata.
C4.4. Evaluarea prin monitorizare, diagnoza, analiza de date experimentale, In concordanta cu standarde
specifice de performanta a activitatilor de proiectare, implementare, testare-validare, exploatare si
mentenanta a echipamentelor si retelelor de calculatoare folosite pentru conducere automata si aplicatii de
informatica

C4.5. Elaborarea si implementarea de proiecte tehnice pentru sisteme automate si informatice, care
Inglobeazi echipamente (numerice si analogice) de uz general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare.




Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

fiabilitatii.

Insusirea de catre studenti a cunostintelor necesare determinarii caracteristicilor de
calitate a produselor si echipamentelor de automatizare, din punctul de vedere al

Obiective specifice

Utilizarea tehnicilor moderne de diagnoza in determinarea factorilor de risc pentru
buna functionare a instalatiilor tehnologice complexe.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de Observatii
predare

Cap.1. Elemente generale de fiabilitate i statistica. 4 Expunere,

Definirea notiunilor de fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate in demonstatie

contextul general de calitate a produselor industriale. Definitii si teoretica si

indicatori de fiabilitate. Bazele matematice ale teoriei fiabilitatii. practica

Elemente de teoria probabilitatilor si de statisticd matematica.

Variabile aleatoare si functii de repartitie.

Cap.2.Fiabilitatea sistemelor cu doua stari. 6 Expunere,

Sisteme fiabilistice cu structura serie, sisteme cu structura paralel, demonstatie

sisteme cu structura mixta. Sisteme cu rezerva alunecatoare. Sisteme teoretica si

cu rezervare de tip logicd majoritara. Sisteme cu redundanta de practica

comutatie. Sisteme nedecompozabile la structuri serie-paralel.

Procese de restabilire.

Cap.3.Studiul fiabilitatii sistemelor cu ajutorul lanturilor 6 Expunere,

Markov. demonstatie

Model probabilistic Markov cu timp continuu. Fiabilitatea teoretica si

elementului simplu cu doua stari. Fiabilitatea sistemelor cu elemente practica

serie cu doua stari. Fiabilitatea elementelor paralel cu doua stari.

Procedee de reducere a numarului de ecuatii. Procedeul elementului

echivalent. Procedeul unificarii elementelor identice. Neglijarea

starilor cu defecte multiple.

Cap.4. Studiul fiabilitatii sistemelor cu ajutorul metodei Monte- 2 Expunere,

Carlo. demonstatie

Metode numerice de simulare a unor procese fiabilistice. Metoda teoretica si

similitudinilor statistice Monte-Carlo. practica

Cap.5.Disponibilitate si mentenabilitate. 4 Expunere,

Disponibilitatea sistemelor cu restabilire. Disponibilitate sistemelor cu demonstatie

rezervare. Strategii de mentenantd. Mentenanta corectiva. Mentenanta teoretica si

preventiva. Mentenanta preventiva curenta. Testarea curenta practica

periodica.

Cap.6.Alte metode de analiza a fiabilitatii. 3 Expunere,

Studiul fiabilitatii sistemelor utilizand metode bazate pe teoria demonstatie

grafurilor si a lanturilor Markov. Metoda arborilor de defectare. teoretica si

Metoda arborilor cinetici de defectare. Evaluarea evenimentelor practica

primare si a modurilor minime de defectare.

Cap.7.Cunostinte si tehnici de reprezentare specifice diagnozei. 6 Expunere,

Cunostinte cauzale de suprafata si cunostinte cauzale profunde. demonstatie

Cunostinte asupra procesului de diagnoza. Reprezentarea teoretica si

cunogstintelor folosind reguli de productie. Reprezentarea bazata pe practica

cadre. Utilizarea logicii predicatelor de ordinul | in reprezentarea

cunostintelor de diagnoza.

Cap.8.Procesul de diagnoza si tehnicile de rationament 6 Expunere,

specifice. demonstatie

Detectia simptomelor. Generarea ipotezelor. Predictia simptomelor teoretica si

suplimentare. Discriminarea ipotezelor. Tehnici de rationament practica

folosite in diagnoza. Abordarea bazata pe clasificarea euristica.

Abordarea bazata pe model. Abordarea bazata pe teoria multimilor.

Abordarea conditionala. Abordarea numerica.

Cap.9.Metode relationale de diagnoza. 5 Expunere,

Fundamentele teoriei acoperirii reduse. Elemente de algebra

demonstatie




generatorilor. Algoritmul BIPARTIT. Strategii de diagnostic Th teoretica si
modelul probabilistic causal. Metode relationale fuzzy. practica

Bibliografie
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[11] Standarde si tabele.

Bibliografie minimala

[1] V. Sgarciu, Fiabilitate si diagnozd, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 1999
[2] T. Serbu, Fiabilitatea i riscul instalatiilor, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2000
[3] V. Catuneanu, A. Mihalache, Bazele teoretice ale fiabilitatii, Editura Academiei, Bucuresti, 1983.

Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
L1. Securitatea si sanatatea in munca. 2 Expunere, demonstatie
teoretica si practica
L2. Analiza previzionald a fiabilitatii prin metoda | 2 Expunere, demonstatie
descompunerii  in  parti componente.  Fiabilitatea teoretica si practica
dispozitivelor si echipamentelor de automatizare electrice si
electronice.
L3. Analiza previzionala a fiabilitagii sistemelor | 2 Expunere, demonstatie
nedecompozabile. Metoda probabilitatii totale. teoretica si practica
L4. Analiza disponibilititii si mentenabilititii unor | 2 Expunere, demonstatie
echipamente utilizate in actiondrile electrice. teoretica si practica
L5. Metoda demeritelor pentru stabilirea calitatii unui lot de | 2 Expunere, demonstatie
produse. teoretica si practica
L6. Metoda diferentelor booleene pentru diagnoza | 2 Expunere, demonstatie
sistemelor automate. Metoda diferentelor booleene pentru teoretica si practica
diagnoza unui lot de produse.
L7. Modelarea si analiza functionarii regulatoarelor fuzzy | 2 Expunere, demonstatie
cu efect P, PI, PID. teoretica si practica
Bibliografie
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[2] V. Antonescu, D. Stoichitoiu, Elemente de teorie si culegere de probleme de fiabilitate, mentenabilitate,
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[6] Standarde si tabele.

Bibliografie minimala

[1] T. Serbu, Fiabilitatea si riscul instalatiilor, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2000
[2] V. Antonescu, D. Stoichitoiu, Elemente de teorie si culegere de probleme de fiabilitate, mentenabilitate,
disponibilitate, MIEt., Bucuresti, 1988




[3] R. Munteanu, F. Dragan, Control statistic si fiabilitate — Indrumar de lucrari de laborator, Lito UTC-N, Cluj Napoca,

1999.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul fisei disciplinei este compatibil disciplinei Fiabilitate de la Facultatea de Automatica si
Calculatoare, U.T. ,,Gh. Asachi” lasi si disciplinei Diagnoza sistemelor tehnice de la Facultatea de
Automaticd si Calculatoare, U.P. Bucuresti si cu disciplina RELIABILITY AND VALIDITY, Oklahoma

State University, USA

10. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala

Standard minim nota 5:

-capacitatea de a utiliza si de a recunoaste terminologia
de specialitate si a structurilor de baza pentru obiective
specifice;

-capacitatea de a comunica corect si coerent pe teme de
specialitate;

Standard minim nota 10:

-capacitatea de a sintetiza terminologia de specialitate si
a structurilor de nivel profesional pentru obiective
specifice.

Curs

Evaluare scrisa si
orala

60%

Standard minim nota 5:

-capacitatea de rezolvare a unor probleme n care sunt
implicate formalismele de analiza studiate la curs.
Laborator Standard minim nota 10:

capacitatea de a sintetiza terminologia de specialitate si a
structurilor de nivel profesional pentru obiective
specifice.

Evaluare scrisa si
orala

40%

Standard minim de performanta

e  capacitatea de a comunica corect si coerent pe teme de specialitate;

e  capacitatea de a utiliza si de a recunoaste terminologia de specialitate si a structurilor de baza pentru obiective

specifice.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
23.09.2020
Data avizdrii in departament Semndtura directorului de departament

25.09.2020

Data aprobdrii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

01.10.2020




