1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Calculatoare, Electronica si Automatica

Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘

ARHITECTURA MICROPROCESOARELOR

Titularul activitatilor de curs

S.I. dr. ing. lonel ZAGAN

Titularul activitatilor aplicative

S.I. dr. ing. lonel ZAGAN

Anul de studiu | 1T

| Semestrul | 6 | Tipul de evaluare | E

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DD
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusa), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
| @) Numar de ore pe saptamana 5 Curs | 3 Seminar Laborator 2 Proiect
| b) Totalul de ore pe semestru din planul | 70 | Curs | 42 | Seminar Laborator 28 Proiect
de invatamant
Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il ) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 31
11 b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Il ¢) Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 9
Il d)Tutoriat
111 Examinari 3
IV Alte activitati:
Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 52
Total ore pe semestru (I1+11+111+1V) 125
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurarea cursului

e PC, videoproiector

Desfagurare Laborator
aplicatii Proiect

e laborator dotat cu minim 8 calculatoare PC avand mediul de dezvoltare Quartus
Prime 18.0 PC — minim P4@2,4GHz, 512MB RAM, 40GB HDD, CD-ROM,
Monitor 17 TFT; 12 x Sistem de dezvoltare cu FPGA DE1-SOC; Imprimanta laser
— HP 1100; Osciloscop Promax 20MHz; Osciloscop Metrix 100MHz; Generatoare
semnal Thurlby-Thandar TG230, 2 MHz; Statii de lipit termostatate SL 20, SL 30;
Aparat de masurd; Switch cu 16 porturi; Scule, accesorii retea; diverse, ghid de
lucréri practice in format electronic.

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura sistemelor de
calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare

C4. Elaborarea specificatiilor tehnice, achizitia, instalarea si exploatarea echipamentelor de comunicatii,
fixe si mobile, precum si planificarea, configurarea si integrarea serviciilor de telecomunicatii i elemente
de securitatea informatiei




Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

e Prezentarea principalelor aspecte teoretice §i practice legate de arhitectura,
proiectarea si utilizarea sistemelor cu microprocesoare.

Obiective specifice

e Cunoasterea arhitecturii sistemelor cu microprocesoare.

e Invatarea si aprofundarea cunostintelor referitoare la caracteristicile principale

comunicatie).

ale celor 4 subsisteme constituente (UCP, memoria, intrare/iesire, magistralele de

(arhitectura simpla).

e Invitarea aspectelor de bazi privind modul de programare si de proiectare,
utilizand limbajul de proiectare hardware VHDL, a unui sistem cu microprocesor

microprocesor.

e Cunoagterea modului de utilizare optimd a resurselor unui sistem cu

microprocesoare.

e Dezvoltarea capacitatilor de evaluare a diferitelor arhitecturi de sisteme bazate pe

e Promovarea utilizarii competentelor dobandite pentru dezvoltarea unor teme de
casa pe grupuri de studenti.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
e Introducere 6h expunerea,
> Scurt istoric prelegerea-dezbatere,
> Definitii, notatii si termeni de baza demonstratia
> Arhitectura calculatoarelor din punctul de vedere al
programatorului
> Arhitectura calculatoarelor din punctul de vedere al
arhitectului
> Arhitectura calculatoarelor din punctul de vedere al
proiectantului
> Procesorul
» Memoria
» Intrare/ iesire
> Interconectarea (magistralele),
» Cadrul tehnologic al evolutiei calculatorului numeric.
e Proiectarea si implementarea procesorului SRC — ISA | 6h expunerea,
» Clasificarea calculatoarelor si a instructiunilor prelegerea-dezbatere,
» Tipuri si clase de seturi de instructiuni demonstratia
» O descriere informald a unui calculator RISC simplu
— notat in continuare SRC
¢ Proiectarea si implementarea procesorului SRC - 6h expunerea,
calea de date prelegerea-dezbatere,
>  Procesul de proiectare demonstratia
» Microarchitectura SRC pentru o magistrala.
> Implementarea caii de date - Data Path
Implementation
» Proiectarea logica pentru SRC cu o magistrala
» Unitatea de control
¢ Proiectarea procesoarelor cu 2 sau 3 magistrale
> Procesul de initializare (The Machine Reset Process) | 3h
> Exceptiile UCP.
» Microprogramarea
¢ Unitatea aritmetica si unitatea de calcul 6h expunerea,
> Sistemele de numeratie prelegerea-dezbatere,
> Aritmetica n virgula fixa demonstratia
»  Aspecte seminumerice Tn proiectarea ALU
» _Aritmetica in virgula flotanta
¢ Proiectarea sistemului de memorie 6h expunerea,
> Introducere prelegerea-dezbatere,
»  Structura RAM : Celule si cipuri demonstratia




e lerarhia memoriei

» Module si placi de memorie

» Memoria cache 3h
» Memoria virtuala
» Memoria ca subsistem a unui calculator.

e Intririle si iesirile 6h expunerea,
> Subsistemul de intrare/iesire prelegerea-dezbatere,
> Transferul I/O sub controlul programelor demonstratia

» Transferul 1/O prin intreruperi
» Accesul direct la memorie (DMA)
» Controlul erorilor si schimbarea formatelor de date
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Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Securitatea si sdnatatea in munca. Aritmetica in 4h lucrari practice,
sistemele de calcul. experimentul
2. Introducere In limbajul de descriere hardware 2h

VHDL. Prezentarea kit-ului de dezvoltare Cyclone
V DE1-SOC Kit. Mediul de programare Quartus
1.

3. VHDL. Unitatile de proiectare de baza. 2h



http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1014397
http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1014292
http://www.informit.com/author_bio.asp/ISBN=032124656X
http://www.informit.com/author_bio.asp/ISBN=032124656X
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http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1014292
http://www.intel.com/

4. VHDL. Tipuri de date. Atribute. 2h

5. VHDL. Modelul comportamental. Instructiuni 2h
secventiale. Proiectarea unui microprocesor.
Sumatorul si circuitul de scadere

6. Proiectarea unui microprocesor — ALU. 2h

7. VHDL. Proiectarea unui microprocesor. Latch-uri. | 2h
Bistabile.

8. Proiectarea unui microprocesor . Circuite logice 2h
secventiale - FSM.

9. Proiectarea unui microprocesor . Componente 2h
secventiale. Registrii. Numaratoare. SRAM

10. Proiectarea unui microprocesor . Componente 2h
secventiale. Calea de date

11. Proiectarea unui microprocesor . Componente 4h
secventiale. Unitatea de control

12. Proiectarea unui microprocesor . Microprocesoare | 2h
de uz general.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul cursului, al laboratorului si proiectului este in concordanta cu continutul disciplinelor similare de la
programele de studiu Calculatoare de la alte universitati din tara si strainatate.
a. Architecture des ordinateurs 1. Ecole polytechnique fédérale de Lausanne EPFL, (80%) Faculté
Informatique et Communications IC.
http://isa.epfl.ch/imoniteur ISAP/!itffichecours.htm?ww i matiere=1771839&ww X anneeAcad=2013-
2014&ww i section=249847&ww i nhiveau=6683117&ww c langue=fr
b. Arhitectura sistemelor de calcul. Specializarea: Calculatoare, Facultatea de Automaticd si Calculatoare,
Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din Tasi (90%)
http://www.ace.tuiasi.ro/users/103/fd Arhitectura%20sistemelor%20de%20calcul.pdf
c. Computer Systems Design and Architecture, Dept. of Electrical, Computer, and Energy Engineering, Computer
Engineering specialisation, University of COLORADO. (90%)
http://ecee.colorado.edu/academics/courses/ECEN_5503.html
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10. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala
Participarea activa Tn timpul cursurilor. Evaluare continua 10%
e Insusirea elementelor teoretice legate de Evaluare scrisa din notiunile 40%
arhitectura calculatoarelor; si problemele furnizate la
curs e Comunicarea excelenta a notiunilor curs.
teoretice expuse la curs.
e Prezentarea notiunilor legate de arhitectura
calculatoarelor din bibliografia
recomandata.
e Implementarea tuturor lucririlor practice de | Evaluare continua (prin 50%
Laborator labo.rator cat 'si a problemelor practice meto_de orale si probe
suplimentare; practice)
e  Sustinerea cu rezultate a evaludrii practice.

Standard minim de performanta

> Insusirea si comunicarea intr-o forma lizibili a elementelor teoretice de bazi legate de sistemele cu
microprocesor, care s conduca la un raspuns corect la cel putin 50 % dintre problemele din testul grila.

» Cunoasterea solutiilor alese pentru proiect si implementarea a 50 % din acesta.
» Cunoasterea utilizarii mediului de dezvoltare Quartus I, implementarea si testarea aplicatiilor demonstrative.
» Sustinerea lucrarilor de laborator si a celor doua evaluari trimestriale.
Data completarii Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
23.09.2020
Data avizérii in departament Semnatura directorului de departament
25.09.2020
Data aprobdrii in consiliul facultatii Semnétura decanului
01.10.2020




