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1. Date despre program

Institutia de invatimant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava

Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii Inginerie energetica

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii/calificarea Managementul energiei / Inginer

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ MASINI SI ACTIONARI ELECTRICE 1l

Titularul activitatilor de curs sef. lucrari dr. ing. Niculai Barba

Titularul activitatilor de laborator sef. lucrari dr. ing. Constantin UNGUREANU

Anul de studiu | I | Semestrul | 5 | Tipul de evaluare | E

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei

DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara DD

Categoria de optionalitate a disciplinei:

DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa) DA

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I 8) Numar de ore pe saptiméana 4 Curs | 2 | Seminar | - Laborator 2 Proiect | -

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar | - Laborator 28 | Proiect | -
de invatamant

Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore

1T a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Il b)Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

I ¢)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28

11 d)Tutoriat

11l Examinari 3

IV Alte activitati: - -

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 66

Total ore pe semestru (1+11+111+1V) 125

Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | e Bazele electrotehnicii I si I
e Masini si actionari electrice 1

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfagurare a cursului PC, videoproiector, tabla

Desfasurare Seminar °

aplicatii Laborator o Standuri experimentale, materiale pentru aplicatii, manuale si materiale auxiliare
pentru aplicatii specifice

Proiect .

6. Competente specifice acumulate

C3.Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare si mentenanta aferente echipamentelor si
instalatiilor energetice

Competente | C4. Utilizarea critic constructiva a elementelor de baza aferente managementului sistemelor energetice,
profesionale | corelat cu legislatia din domeniu si cu principiile pietei de energie

C6. Aplicarea in conditii de autonomie §i responsabilitate restransa a principiilor de utilizare eficienta a
energiei la consumatorul final si de elaborare a auditului energetic

Competente
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| transversale |

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Studiul problemelor teoretice fundamentale ale masinilor electrice de curent
continuu si a masinilor sincrone si evidentierea lor h aplicatiile practice; insusirea
notiunilor despre calculul, constructia si functionarea masinilor electrice; Tnsusirea
unor deprinderi practice in legatura cu exploatarea si Tncercarea masinilor electrice.

Obiective specifice

e Studiul principalelelor elemente component ale masinilor electrice de current
continu si alternativ

o Intelegerea principiului de functionare al masinilor electrice de curent continuu
si alternativ;

e Cunoagsterea elementelor constructive ale masinilor electrice de curent continuu
si alternativ.

e Explicarea fenomenelor ce apar la functionarea in sarcind a echipamentelor
amintite anterior;

o Analiza si interpretarea caracteristicilor obtinute in urma functionarii la mersul in
gol si sarcind a masinilor electrice studiate la curs.

e Formarea capacitatii de identificare a masinilor electrice;

¢ Formarea unor abilitati privind aplicarea metodelor de pornire in cazul masinilor
electrice studiate;

e Formarea unor abilitati privind proiectarea unei masini electrice de curent

alternativ;

o Formarea unor responsabilitati legate de respectarea tehnicii securitatii muncii.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Introducere.
1.1. Obiectivele cursului
1.2. Scurt istoric. Realizari recente si de perspectiva in
constructia si proiectarea masinilor de curent
continuu 1
1.3. Scurt istoric. Realizari recente si directii de
perspectiva in constructia si proiectarea masinilor
sincrone Resurse procedurale:
2. Masina de curent continuu expunere orald,
2.1.Principiul de functionare, elemente constructive de baza, 2 utilizarea
regimuri de functionare; domenii de utilizare, simbolizare cunostiintelor
2.2 Campul magnetic al polilor de excitatie 1 anterioare,
2.3. Infasurarile masinilor de curent continuu 1 introducerea gradata
2. 4 Tensiunea electromotoare indusa intr-o cale de curent. 1 a noilor cunostinte,
Cuplul electromagnetic exercitat asupra rotorului exemple
2.5 Reactia indusului, mijloace de limitare 1 demonstrative,
2.6. Comutatia masinilor de curent continuu 2 discutii pe problema
2.7 Procedee de ameliorare a comutatiei 1 cu explicarea
1.8 Functionarea generatoarelor de curent continuu necesitatii si modului
1.8.1 Generatorul cu excitafie independenta in care cunostintele
1.8.2 Generatorul cu excitatie derivatie dobandite se vor
1.8.3 Generatorul cu excitatie serie 2 folosi ulterior.
1.8.4 Generatorul cu excitatie compund; conectarea i Resurse materiale:
functionarea in paralel a generatoarelor de curent videoproiectorul iar
continuu pentru activitati de
1.9 Functionarea motoarelor de curent continuu predare, explicatii
19.1 Probleme generale privind functionarea suplimentare -tabla
motoarelor de curent continuu (pornirea, reglarea
vitezei, inversarea sensului de rotatie) 2
1.9.2 Motorul de curent continuu cu excitatic
indepenenta (separatd) si derivatie
1.9.3 Motorul de curent continuu cu excitatie serie
1.9.4 Motorul de curent continuu cu excitatie compund
1.10 Pierderi si randament, diagrama energetica, racirea 1
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masinilor de curent continuu

3. Masina sincroni

3.1 Principiul de functionare, elemente constructive de
baza, regimuri de functionare, tipuri constructive, 1,5
domenii de utilizare, simbolizare

3.2 Reactia indusului la generatorul sincron.
3.2.1 Reactia indusului pentru generatorul sincron cu
poli aparenti pentru ¥=0
3.2.2 Reactia indusului pentru generatorul sincron cu 2
poli aparenti pentru W=n/2
3.2.3 Particularitatile reactiei  indusului  pentru
generatorul sincron cu poli innecati

3.3 Ecuatiile tensiunilor Tn regim stationar; diagrame
fazoriale
3.3.1 Ecuatiile tensiunilor si diagramaele fazoriale

pentru generatorul sincron cu poli aparenti !
3.3.2 Ecuatiile tensiunilor si diagramele fazoriale
pentru generatorul sincron cu poli Innecati

3.4 Cuplarea si functionarea in paralel a generatoarelor
sincrone, metoda de sincronizare, repartitia puterii 1
active si reactive intre generatoare sincrone conectate h
paralel

3.5 Deducerea expresiei puterii electromagnetice si a
cuplului electromagnetic la masina sincrona cu poli 15
aparenti si cu poli Inecati

3.6 Caracteristicile de functionare ale generatorului 1
autonom

3.7 Motorul sincron, principiul de functionare, domenii de 1
utilizare, caracteristici si metode de pornire

3.8 Compensatorul sincron 1

3.9 Determinarea experimenald a parametrilor masinii 1
sincrone

3.10 Pierderi, randament, diagrama energeticd in regim de 1
generator si in regim de motor sincron

3.11 Sisteme de excitatie ale masinii sincrone 1

Bibliografie

1. BALA, C. V. - Masini electrice. Editura Didactica si Pedagogici, Bucuresti, 1983

BELLIER, M., GALICHON, A. - Machines électrique - Delagrave, Paris, 1972

BICHIR, N.I., Masini electrice, Bucuresti, ICPE, 1995

GALAN, N. s.a. - Magini electrice - Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983

GHEORGHIU, S.I., FRANSUA, Al. Tratat de masini electrice (vol.1-4) - Editura Academiei Roméane, Bucuresti, 1972
LAZU, C. - Masini electrice - Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1966

SEQUIER, G., NOTELET, F. Electrotechique industrielle - Edition Technique et Documentation, Paris; 1977

SIX, L.P., VANDEPLANQUE, P. Exercises et problémes d’électrotechnique industrielle - énonces et solutions - Technique
et Documentation (Lavoiser), Paris, 1985

9. -« Travaux practiques d électrotechnique. Ecole Universitaire d’Ingenieurs de Lille, 1995

¢ SIMION, A., Masini electrice speciale pentru automatizari, Universitas, Chisinau, 1993

NN

Bibliografie minimala

e Simion, Al. Masini electrice. Vol. Il. Masina sincroni . Iasi: Editura Gh Asachi Iasi, 2003
e Simion, Al. Masini electrice. VVol. I. Masina de curent continuu . lasi: Editura Gh Asachi lasi, 2000

Aplicatii (Laborator) Nr.

ore Metode de predare Observatii

Continutul laboratorului:

Sedinta introductiva: NPM si PSI

Studiul elementelor constructive ale masinilor de curent continuu

Verificarea comutatiei la 0 masina de curent continuu. Discutii in grup

Verificarea reactiei indusului la o masina de curent continuu restrans, clarificare

- — > conceptuala,
Studiul generatorul cu excitatie separata. P

experimentul

Studiul generatorul cu excitatie derivatie. condus, cunoasterea

Studiul motorul de curent continuu cu excitatie serie

- . - — prin descoperire
Studiul motorul continuu cu exctatie derivatie.

XN T W=
NN NN NN NN

Studiul elementelor constructive ale masinilor sincrone
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10. Generatorul sincron trifazat autonom.

11. Generatorul sincron trifazat autoexcitat.

12. Cuplarea si functionarea in paralel a generatoarelor sincrone.

13. Motorul sincron; principiul de functionare, caracteristica unghiulara si
caracteristica in V.

N[ N ININ(N

14. Determinarea randamentului masinii sincrone prin metode directe.

Bibliografie

1. COJAN, M., SIMION, A., LIVADARU, L., s.a., Masini electrice : aplicatii practice, Iasi : Shakti, 1998

Bibliografie minimala

1.COJAN, M., SIMION, A., LIVADARU, L., s.a., Masini electrice : aplicatii practice, lasi : Shakti, 1998

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si laboratorului este In concordantd cu solicitirile angajatorilor in ceea ce priveste
cunoasterea functionarii, exploatarii si alegerii masinilor electrice de curent continuu si a masinilor sincrone.
Continutul cursului, al laboratorului i seminarului sunt in concordanta si cu continutul disciplinelor similare de la:

o Universitatea Tehnica Cluj Napoca, Facultatea de Inginerie Electrica, Program de studiu:
Managementul energiei, Disciplina: Masini electrice II;

o Universitatea ”Politehnica” Timisoara, Facultatea de Inginerie electrica si Informatica industriala,
Domeniul de studii: Inginerie Electrica. Programul de studii: Electromecanica. Fisa disciplinei.
,convertoare electromagnetice 2”
http://www.fih.upt.ro/v3/plane/em/an3/sem1/3.%20Convertoare%20electromagnetice%202.pdf

o Universitatea Politehnica din Bucuresti, Program de studiu: Managementul energiei, Facultatea de
Energetica , Disciplina: Masini si actionari electrice

o Philadelphia University, Faculty of Engineering , Department of Electrical, Electrical Machines 2
http://www.philadelphia.edu.jo/engineering/Electrical/syllabus/610589s.pdf

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondefz;alﬁ;n nota
Cunoasterea terminologiei utilizate in | evaluare continua, evaluare
constructia si functionarea unei masini electrice | prin probe scrise la testele pe | 10%
sincrone/de curent continuu parcurs
Curs . . . . . S
Capacitatea de a realiza analize reflexive si | Evaluare sumativa prin
critic constructive  asupra fenomenelor si | probi finala orald si proba 40%
proceselor care au loc in structura interna a | scrise la examen
masinilor electrice
Cunoasterea parametrilor diferitelor tipuri | evaluare continua (prin
de masini electrice studiate metode orale si probe 30%
Laborator Capacitatea de utilizare adecvata a | practice)
tehnicilor de investigare §i  cunoasterea
procedurilor de determinare a caracteristicilor de | evaluare sumativa 20%
functionare a masinilor electrice

Standard minim de performanta

Proiectarea unui sistem electric de complexitate redusa
Realizarea unor fncercari pentru un sistem electric de complexitate
Standarde minime pentru nota 5:

- insugirea si identificarea elementelor constructive ale maginilor electrice;

- cunoasterea caracteristicilor de functionare uzuale ale masinilor electrice studiate Tn cadrul acestei discipline

redusa; analiza, masurarea §i interpretarea datelor.

Data completarii Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie

16.09.2020

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

25.09.2020

Data aprobarii in Consiliul academic Semnatura decanului

01.10.2020



http://www.fih.upt.ro/v3/plane/em/an3/sem1/3.%20Convertoare%20electromagnetice%202.pdf
http://www.philadelphia.edu.jo/engineering/Electrical/syllabus/610589s.pdf

