Anexa 1

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie energetica
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii/calificarea Managementul Energiei / Inginer

2. Date despre disciplini
Denumirea disciplinei \ TRANSFER DE CALDURA SI MASA
Titularul activitatilor de curs sl. dr. ing. Cristina PRODAN
Titularul activitatilor de laborator sl. dr. ing. Cristina PRODAN
Anul de studiu | 11l | Semestrul |5 | Tipul de evaluare | C
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DO

DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numadr de ore pe sdptimana 4 Curs | 2 | Seminar Laborator 2 Proiect

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator 28 Proiect

de invatamant

II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 17
II b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
I ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
11 d) Tutoriat

1T Examinari 3

IV Alte activitati: cercetare, participare la manifestari stiintifice -

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 41

Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 100

Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum o

Competente .
5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfagurare a cursului o note de curs, laptop, videoproiector, prezentari PowerPoint

Desfasurare Laborator e PC, videoproiector, retea de calculatoare conectate la internet, instrumente de

aplicatii masurd specifice, standuri experimentale etc.

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C3. Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare si mentenanta aferente echipamentelor
si instalatiilor energetice.

C6. Aplicarea in conditii de autonomie si responsabilitate restransa a principiilor de utilizare
eficienta a energiei la consumatorul final si de elaborare a auditului energetic.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
Obiectivul general al disciplinei e Se urmireste insusirea notiunilor de baza ale transferului de caldura si masa

instalatii industriale.

care sta la baza proiectarii si functionarii unei mari varietati de aparate si

8. Continuturi

Curs glrre' Metode de predare Observatii

1. Notiuni introductive 2
1.1. Marimi de baza si definitii.

1.2. Analogia electricd a transferului de caldura. Conceptul de
rezistentd termica.
1.3. Moduri fundamentale de transfer de caldura. Legi de baza.
1.4. Procese combinate de transmitere a caldurii. resurse procedurale curs

2. Elemente de baza ale conductiei termice 2 - metode de predare-
2.1. Ecuatiile diferentiale ale conductiei termice. invatare clasice:

2.2. Conductivitatea termica a corpurilor solide, lichide, gazoase. expunere orala,
3.Conductia termica unidirectionald in regim constant. 2 conversatie,

3.1. Corpuri omogene cu forme geometrice simple, fard surse demostratie intuitiva,

interioare de caldura. Instruirea prin

3.2. Rezistente termice de contact. mijloace vizuale,

3.3. Corpuri neomogene fard surse interioare de caldura. sinteza cunostintelor;

3.4. Corpuri omogene cu surse interioare de caldura. - metode de predare-

3.5 Conductie termica prin suprafete extinse (sisteme conductiv invatare moderne:
convective). prelegerea

3.6. Determinarea experimentald a conductivitdtii termice. unlv§rs1Faré,

4. Conductie termicd bi si tridirectionald in regim constant 2 e)‘(phC?,tlua, €xpunerea
4.1. Metoda analitica didactic; . .
4.2. Solutii grafice. Factori de forma. i procedee'dld'actlce'. 5
4.3. Metoda analogica. descoperire inductiva
4.4, Metoda numericd de analiza. - tehnici de instruire:

i i . — tehnica muncii
5. Conductie termica in regim tranzitoriu 2 intelectuale pentru
5.1. Solutii analitice realizarea metodei
5.2. Metode numerice de rezolvare lecturii, tehnica
5.3.  Solutii grafice folosirii mijloacelor
6. Elemente de baza ale convectiei termice 2 audio-vizuale pentru
6.1. Elemente de hidrodinamica ;eallzarea.me.md?l.
. . - e . emostratiei intuitive
6.2. Factori care influenteaza transferul de caldura prin convectie duri de oraanizare:
6.3. Legea lui Newton. Coeficientul de convectie. mo g '
6.4. Metode de determinare a coeficientului de convectie Tror.m.il’ pe grupe,
- individual
7. Convectia libera 2

7.1. Consideratii generale

7.2. Convectia libera in spatii mari

7.3. Convectia libera in spatii finite

7.4. Convectia combinata libera si fortata
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8. Convectia fortata monofazica in tevi si canale 2

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

Consideratii generale

Relatii criteriale pentru calculul convectiei fortate
Pierderile de presiune la curgerea neizoterma a fluidelor
Influenta criteriului Prandtl asupra convectiei.

9. Convectia fortatd monofazica la suprafete exterioare 2

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

Curgerea peste suprafete exterioare

Convectia fortata la curgerea peste cilindri si sfere
Convectia fortata la curgerea peste fascicule de cilindri
Intensificarea transferului de caldura prin convectie.

10. Transferul de caldura la fierbere 2

10.1.
10.2.
10.3.

Regimuri de transfer de céldura la fierbere
Fierberea in volum mare de lichid
Fierberea la curgerea bifazica fortata a lichidului

11. Condensarea 2

11.1.
12.2.
13.3.
14.4.

Mecanismul procesului de condensare
Transferul de caldura la condensarea peliculara
Transferul de caldura la condensarea nucleica
Intensificarea transferului de cdldura la condensare.

12. Radiatia termica 2

12.1. Natura fizica a fenomenului. Definitii

12.2. Legile radiatiei termice

12.3. Schimbul de céldura prin radiatie intre corpurile solide
separate prin medii transparente

12.4. Radiatia termica a gazelor

13. Procese complexe de schimb de caldura 2

13.1. Diferenta medie de temperatura

13.2 Diagrame de temperatura

13.3  Coeficientul global de schimb de caldura

13.4. Transferul de caldura prin pereti despartitori

13.5. Intensificarea proceselor complexe de schimb de caldura

14. Transferul de masa 2
14.1. Consideratii generale. Moduri de transfer de masa.
14.2. Legi si parametri de baza.

14.3. Ecuatiile diferentiale ale transferului de masa.
14.4. Transferul de masa prin difuzie moleculara.
14.5. Transferul de masa convectiv.

14.6. Transferul de masa interfazic.
14.7. Echipamente de transfer de masa.

Bibliografie

1. TEODOSIU, R.; ILIE, V.; TEODOSIU, C. Studii numerice si experimentale privind transferul de caldura si masa in incaperi,
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Editura: MATRIXROM, ISBN: 978-606-25-0255-3, 2016.

2. LUCIAN, V.-E. Programul , Casa verde”. Ghid de documentare si implementare, pe intelesul tuturor, Editura: Universitara,
ISBN: 978-606-28-0555-5, 2018.

3. CHIRIAC, F.; CHIRIAC, V. Elemente de transfer de caldura in micro- si nanostructuri, Editura: A.G.l.R., Bucuresti,
ISBN: 978-973-720-369-4, 2011.

4. SCHREIER, U.; STAWIARSKI, K-H. Pompe de caldura, Editura Casa, Oradea, ISBN: 978-606-92349-8-3, 2010.

5. CONSTANTINESCU, D., Tratat de inginerie termica. Termotehnica in constructii. Vol. I, Editura: AGIR, Bucuresti, 2008.

6. CHIRIAC, F.; ILIE, A., Complemente de transfer de caldura si masa. Convectie, curgeri bifazice, microstructuri,
Editura: A.G.I.R., Bucuresti, ISBN: 973-720-084-5, 2006.

7. ROSCA, M., Transferul de caldura, Bucuresti : Matrix Rom, 2000.

8. MIHAI, I. Termodinamica si transmiterea caldurii, Editura Universitatii Suceava, Suceava, 1996.

9. MIHAI, I. Termodinamica si transmiterea caldurii, Indrumar de laborator, Editura Universitatii Suceava, Suceava, 1996..

10. LECA, A., STEFANESCU, D. T ransfer de caldura si masd, Editura Diadactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

11. PAVLOV, A.s.a Exercitii si probleme, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985.

12. VLADEA, |. Tratat de termodinamica tehnica §i transmiterea caldurii, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1974.

13. CHIRIAC, F. s.a Procese de transfer de caldurd si masa in instalatiile industriale, Editura Tehnica, Bucuresti, 1982.

14. LECA, A. Ridicarea eficientei aparatelor schimbdtoare de caldurd, Editura Tehnica, Bucuresti, 1978.

15. FLOAREA, O. s.a. Procedee intensive in operatiile unitare de transfer, Editura Tehnicad, Bucuresti, 1975.

Bibliografie minimald
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| Note de curs

Aplicatii - laborator Nr. Metode de

Observatii
ore predare
1. Notiuni de protectia muncii si PSI la instalatiile cu transfer de 2 lucrari resurse materiale
cildurd. Marimi fizice §i unititi de masura. practice, laborator
2. Studiul experimental al transferului de cilduri prin conductie. 2 | experimentul; | - desktop/laptop
2.1. Determinarea fluxului termic prin materiale solide. in rezolvarea | - videoproiector
2.2. Determinarea distributiei de temperaturd prin perete plan si 2 aplicatiilor - prezentari
calculul rezistentei termice totale a unui perete neomogen cu numerice se PowerPoint
straturi perpendicular pe directia fluxului termic. vor Ut_'“za - retea calculatoare
2.3. Determinarea conductivitatii termice a unui metal. SOﬁu.” .
2.4. Aplicatii la trasmiterea caldurii prin conductie unidirectionald, in 2 Sépéglacl;légfe:

regim stationar.

2.5. Metoda diferentelor finite si a elementului finit in studiul Pac k.’ FEHT
transferului conductive in regim nestationar, cu ajutorul softului (Finite
FEHT Element on

. . SR . Heat
3. Studiul transferului de cilduri prin convectie Transfer)

3.1. Determinarea coeficientului mediu de transfer de céldura prin
convectie la curgerea transversala a aerului peste un cilindru. 2

3.2. Determinarea coeficientului de transfer de caldura pe fiecare rand
al unui fascicul de tuburi.

3.3. Determinarea coeficientului de corectie ce tine seama de numarul
randurilor de tuburi din fascicule.

3.4. Determinarea coeficientului de transfer de caldura pentru un 2
schimbator de céldura cu 6 randuri de tuburi.

3.5. Determinarea relatiei intre numerele Nusselt si Reynolds intr-un
punct de stagnare bine definit pentru un cilindru Tn curgere
incrucisata. 2

3.6. Variatia coeficientului de transfer de cédldura convectiv pe
circumferinta unui cilindru.

4.  Studiul transferului de caldur la fierbere

4.1. Vizualizarea tipurilor de transfer termic la fierberea in volum 2
mare.

4.2. Determinarea fluxului termic si a coeficientului de transfer de
caldura de suprafata la presiune constant.

4.3. Stabilirea dependentei fluxului critic de presiunea de saturatie. 2
4.4. Stabilirea coeficientului global de schimb de caldura in
condensator.
5. Studiul experimental al transferului de caldura prin radiatie
Radiatia termica 4

5.1. Verificarea legii lui Lambert.

5.2. Verificarea legii lui Stefan — Boltzmann.

5.3. Transferul de caldura prin radiatie intre doud corpuri oarecare.

5.4. Determinarea factorului de emisie al diferitelor suprafete.

5.5. Studiul influentei unei fante asupra transferului de caldura prin
radiatie Intre doua corpuri oarecare.

Radiatia luminoasa

5.6. Verificarea legii lui Lambert (pentru sursa de lumina). 4

5.7. Variatia fluxului radiativ transmis de o sursa cu pozitia acesteia.

5.8. Verificarea legii absortiei (Legea lui Lambert).

6. Sedinti de verificiri, predarea referatelor 2

Bibliografie

1. TEODOSIU, R.; ILIE, V.; TEODOSIU, C. Studii numerice si experimentale privind transferul de caldura si masa in
incaperi, Universitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti, Editura: MATRIXROM, ISBN: 978-606-25-0255-3, 2016.

2. LUCIAN, V.-E. Programul ,,Casa verde”. Ghid de documentare si implementare, pe intelesul tuturor, Editura: Universitara,
ISBN: 978-606-28-0555-5, 2018.

3. CHIRIAC, F.; CHIRIAC, V. Elemente de transfer de caldura in micro- si nanostructuri, Editura: A.G.L.R., Bucuresti,
ISBN: 978-973-720-369-4, 2011.

4. CONSTANTINESCU, D., Tratat de inginerie termica. Termotehnica in constructii. Vol. I, Editura: AGIR, Bucuresti, 2008.

5. CHIRIAC, F.; ILIE, A., Complemente de transfer de caldura si masa. Convectie, curgeri bifazice, microstructuri,
Editura: A.G.I.R., Bucuresti, ISBN: 973-720-084-5, 2006.
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6. LECA, A., STEFANESCU, D. Transfer de cildurd si masd , Editura Didactica si Pedagogica , Bucuresti , 1983.

7. CHIRIAC, F. s.a Procese de transfer de caldurd si masa in instalatiile industriale, Editura Tehnica , Bucuresti , 1982.

8. VLADEA, |. Tratat de termodinamicd tehnica si transmiterea caldurii, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1974.
9. ALEXANDRU, R., HOPULELE, L. s.a., Transferul complex de caldura: Probleme, 2001.

Bibliografie minimala

Referate laborator

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului ofera studentilor competente in ceea ce priveste transferul de céldurd in cazul
diferitelor echipamente energetice utilizate in centralele termoelectrice precum si posibilitatea de a efectua diverse
analize, teoretice si experimentale, in cazul transferului de caldura prin convectie, conductie si radiatie.

Cursuri similare:

Mass and heat transfer, University of Zagreb, FER, Croatia
Intermediate heat and mass transfer, MIT University
Transfer de caldura si masa, Universitatea Politehnica din Bucuresti
Transfer de cdldura, Universitatea Valahia din Targoviste

Transfer de céldura si masa, Universitatea Constantin Brancusi din Tg. Jiu
Transfer de caldura si masa, Universitatea Dunarea de Jos Galati

Transfer de caldura si masa, Universitatea din Oradea.

Nogok~rwbdpE

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Pondere din nota

Metode de evaluare -
finala

Curs

Capacitatea de utilizare adecvata a
notiunilor in ceea ce priveste
transferul de caldura si masa.
Tntelegerea importantei studiului
modalitatilor de transfer de caldura si
masa in cadrul instalatiilor
industriale, cu aplicare Tn studiul de
eficienta energetica.

Examen evaluare scrisa 50%

Laborator

Demonstrarea capacitatii de analiza,
sinteza, abstractizare si concretizare
a cunostintelor teoretice si
intelegerea legilor care guverneaza
fenomenele de transfer de caldura si
masa.

Examen evaluare orala, observare 50%

sistematica, laborator

Standard minim de performanta

Data completarii

Semnatura titularului

23.09.2020

Data avizarii In departament

Semnatura directorului de departament

25.09.2020

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

01.10.2020
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