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Prelucrarea interogarilor in baze de date
distribuite

Radu Tigdnescul-Amaritii, Daniel-Gabriel Chirutd, Mirela Danubianu

Abstract—Distributed databases in Oracle have some
performance issues. These performance issues can occur when a
query requests data from distributed databases that are slower
than standalone databases. In this article, I’ll present the results
of a series of queries executed on distributed databases.

Index Terms—distributed databases, distribuited queries.

1. INTRODUCERE

S istemele de baze de date au produs mutatii
semnificative Tn maniera de prelucrare a datelor, facand
trecerea de la metoda in care fiecare aplicatie isi definea si
intretinea propriile sale date, la una 1n care datele sunt definite
si sunt gestionate centralizat. Evolutia tehnologiei informatiei,
a atras dupa sine si o evolutie spectaculoasa in ceea ce priveste
sistemele de baze de date, astfel incat, tehnologia bazelor de
date  distribuite a permis schimbarea modului de lucru
centralizat intr-unul descentralizat.

In esentd o bazid de date reprezintd un ansamblu de date
integrat, anume structurat si dotat cu o descriere a acestei
structuri. Descrierea structurii poartd numele de dictionar de
date sau metadate si are menirea de a crea independenta dintre
datele aflate in baza de date si aplicatiile care le
gestioneaza[2].

Baza de date poate fi interpretatd ca o colectie de fisiere
interconectate care contin nucleul de date necesar unui sistem
informatic. Diferitele obiecte din cadrul realitatii sunt
denumite clase sau entitdti. Baza de date se constituie ca un
ansamblu intercorelat de colectii de date, prin care se
realizeaza reprezentarea unei realitati[2].

Un sistem de baze de date distribuit permite aplicatiilor sa
acceseze date din baze de date locale si baze de date aflate la
distanta. Sunt doua tipuri de baze de date distribuite: omogene
si eterogene(2].

II. BAZE DE DATE DISTRIBUITE OMOGENE

Un sistem de baze de date distribuite omogen este o retea de
doua sau mai multe baze de date ce ruleaza sub acelasi sistem
de gestiune a bazelor de date care se afla pe una sau mai multe
magini fizice. Figura 1 ilustreazd un sistem distribuit care
conecteaza trei baze de date Oracle: hq, mfg si sales. O

aplicatie poate accesa sau modifica date simultan din cateva
baze de date intr-un singur mediu distribuit.

Pentru o aplicatie client locatia si platforma bazelor de date
sunt transparente. Se pot crea §i sinonime pentru obiecte aflate
la distantd Intr-un sistem distribuit, astfel Incat utilizatorii le
pot accesa cu aceeasi sintaxd ca obiectele locale.
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Fig. 1. Bazd de date distribuita omogena (figura preluatd din DBA
Guide[1]).

III. BAZE DE DATE DISTRIBUITE ETEROGENE

Intr-un sistem de baze de date distribuit eterogen (figura 2)
existd cel putin doud sisteme diferite de gestiune a bazelor de
date care ruleazi in diferitele noduri ale retelei. in cazul pe
care 1l consideram, cel putin un nod este non-Oracle. Pentru
aplicatie sistemul de baze de date distribuitd eterogena apare
ca o baza de date Oracle singulara. Baza de date Oracle locala
ascunde distributia si eterogenitatea datelor.

Fig. 2. Baza de date distribuita eterogena (figura preluatd din DBA
Guide[1]).



IV. LEGATURILE DINTRE BAZE DE DATE DISTRIBUITE

Legitura (link-ul) dintre site-urile unei baze de date
distribuite este o conexiune Intre doud servere de baze de date
fizice care permite unui client sa le acceseze ca o singurd baza
de date logica.

Link-ul este un pointer care defineste o cale de comunicatie
unidirectionald de la un server de baza de date Oracle catre un
alt server de baza de date. Link-ul este unidirectional In sensul
ca un client conectat la o baza de date locala A, poate folosi un
link stocat n baza de date A sa acceseze informatii intr-o baza
de date B aflata la distanta, dar utilizatorii conectati la baza de
date B nu pot folosi acelasi link pentru a accesa date din A. In
figura 3 este prezentatd structura unui link care foloseste
utilizatorul scott care acceseazd tabelul emp aflat intr-o bazd
de date la distantd numita hq.acme.com

User Scott
-2
Select *
FROM emp

PUBLIC SYNONYM
emp -> emp&HQ.ACME.COM

Database
in
{unidirectional)

Remad EMP table

database

Fig. 3. Structura unui link (figura preluatd din DBA Guide[1]).

Link-urile dintre bazele de date distribuite pot fi private,
publice sau globale. Daca sunt private numai utilizatorul care
le-a creat are acces, iar dacd sunt publice toti utilizatorii bazei
de date au acces, iar n cazul celor globale administratorul
poate administra link-urile pentru toate bazele de date.
Avantajul acestor link-uri este acela cd permite utilizatorilor sa
aibd acces la obiectele altui utilizator dintr-o baza de date
aflata la distantd si beneficiazd de privilegiile setate de
proprietarul obiectelor.

Crearea link-urilor intre baze de date se poate crea cu
comanda CREATE DATABASE LINK sau in mod vizual prin
deschiderea consolei Oracle, se navigheaza prin arbore pand la
gasirea subarborelui Distributed, se selecteaza Database
Links, se efectueaza click dreapta pe acesta si se selecteazd
optiunea create cum este in figura 4 si se urmdresc pasii
wizard-ului.

Dupa crearea link-ului acesta trebuie activat. Activarea se
face cu ajutorul Oracle Net Configration Assistant(figura 5),
se selecteaza optiunea Local Net Service Name configuration
si se urmaresc pasii wizard-ului.
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Fig. 4. Crerea unui link in mod vizual.
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Fig. 5. Oracle Net Configuration Assistant.

V. PRELUCRAREA INTEROGARILOR IN BAZE DE DATE
DISTRIBUITE

In acest capitol vom testa citeva interogari pentru a face o
comparatie a performantelor in termenii timpilor de executie.
Pentru aceasta vom utiliza SQL Scratchpad (figura 6).

PIOT (DESCRIPTION=(ADDRESS_LIST=(ADDFE
CT_OATA=(GERVER=DEDICATED)(SERVIGE_NAHE=Tiaste)

WRO S0

Commiis... | Exseut ime o)

Fig. 6. SQL Scratchpad

Caracteristicile hardware ale sistemului pe care ruleaza



serverul de baze de date Oracle local sunt:
e Procesor Intel la 2.8 GHz;
e Memorie RAM 324 MB DDR 1I;

Sistemul de operare este Windows Xp SP 2.

Caracteristicile hardware ale sistemului pe care ruleaza
serverul de baze de date Oracle aflat la distanta sunt:
e Procesor Intel la 2.4 GHz;
e Memorie RAM 2GB;

Sistemul de operare este Windows Server 2003 R2.

Am ales sd facem o comparatie a performantelor de
prelucrare a interogarilor atunci cind sunt adresate date din
site-uri diferite si date din acelasi site.

Testul a fost efectuat pe un tabel apartindnd unei baze de
date locale cu 107 inregistrari, identica cu tabelul plasat in
site-ul aflat la distanta.

Pentru inceput am facut o uniune intre doua tabele, unul
local si unul aflat la distanta:
select last_name, first_name, department_id

from employees

union
select last_name, first_name, department_id
from employees @xxx;
unde xxx reprezintd numele link-ului catre baza de date de la
distanta.
Timpul de executie a fost de 4.486 secunde (figura 7).
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Fig. 7. Rezultatul uniunii a doua tabele.

O variantd optimizatd a interogarii de mai sus este
urmatoarea:

e Se creeazd un tabel local temporar in care se vor
stoca datele preluate de la baza de date aflata la
distanta:
create global temporary table tranzactie(

last_name varchar2(25),
first_name varchar2(20),
department_id number(4,0))
on commit preserve rows;

e Se preiau datele de la baza de date aflata la distantd
si se insereaza 1n tabelul temporar tranzactie:
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insert into tranzactie(last_name,  first_name,
department_id)
select last_name, first_name, department_id

from employees @xxx;

e Se realizeazd operatia de uniune dintre tabelul
temporar tranzactie $i tabelul local employees:
select last_name, first_name, department_id

from employees
union
select last_name, first_name, department_id
from tranzactie;
Timpul total de executie a celor trei operatii a fost de 1.232
secunde.
Operatia de uniune executatd pe serverul local:

select el.last_name, el.first_name, el.department_id
from employees el
union
select e2.last_name, e2.first_name, e2.department_id
from employees e2;
a avut timpul de executie de 1.382 secunde.
Operatia de uniune executatd pe serverul aflat la distanta:

select el.last_name, el.first_name, el.department_id
from employees @xxx el
union
select e2.last_name, e2.first_name, e2.department_id
Jfrom employees @xxx e2;
a avut timpul de executie de 15.933 secunde.

Rezultatele primului test
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Fig. 8. Rezultatele primului test.

Pentru al doilea test am ales sa facem o jonctiune intre doua
tabele din doud baze de date distribuite. Tabelul aflat la
distanta contine 2247 de inregistrari iar tabelul local contine
107 inregistrari. Interogarea:

select x.last_name, x.first_name, x.employee_id
fromhr.copy_empl@xxx x, employees e
where x.employee_id=e.employee_id;

s-a executat n 0.19 secunde.
O alta variantd a acestei interogari poate fi creata cu ajutorul



comenzii /*+driving_site(id)*/, aceasta comandd are ca efect
transmiterea tabelului din baza de date locald catre baza de
date la distantd. Aceastda metoda este eficace atunci cénd
tabelul din baza de date de la distanta este de dimensiuni mult
mai mari decat tabelul de pe baza de date locala astfel
evitdndu-se un trafic prea mare pe retea. Interogarea este:
select  /*+driving_site(x)*/  x.last_name,
x.employee_id

from hr.copy_empl@xxx x, employees e
where x.employee_id=e.employee_id;

x.first_name,

iar durata de executie a fost de 38.845 secunde.

Rezultatele celui de al doilea test
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Fig. 9. Rezultatele celui de al doilea test.

In al treilea test vom efectua o inserare intr-un tabel aflat in
baza de date locala dintr-o bazd de date aflatd la distantd
utilizand /*+driving_site(id)*/.

insert into copy_empl(employee_id, first_name, last_name,

email, phone_number, hire_date, job_id,

commision_pct, manager_id, department_id)

select /*+driving_site (x)*/ x.employee_id, x.first_name,
x.last_name,  x.email, x.phone_number, x.hire_date,

x.job_id, x.commision_pct, x.manager_id, x.department_id

from hr.employees @xxx x, employees e

where x.employee_id=e.employee_id;

Timpul de executie a fost de 8.533 secunde.

Rezultatele celui de al treileatest
8,533
10

51 7 m Secunde

Inserare intr-untabel aflatin bazade date
localddintr-o bazd de date aflatdla
distant3 utilizand /* +driving_steid)*/.

Fig. 10. Rezultatele celui de al treilea test.
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VI. CoNcLuzi

Bazele de date distribuite au avantaje in cresterea
performantelor sistemului, de reducere a costurilor de
prelucrare si transmitere a datelor si reflectd structura
oragnizatorica a intreprinderilor.

Dezavantajul bazelor de date distribuite este cd prezintd o
complexitate ridicatd de proiectare, din acest motiv multe
organizatii nu le implementeaza recurgand la baze de date
centralizate, si adaugd un trafic suplimentar pe retea pentru
vehicularea datelor. La aceste dezavantaje se mai adauga
problemele de administrare:

® tinerea evidentei persoanelor care au acces la bazele
de date;

e in cazul unor dificultati sau a unor aplicatii care nu
functioneazad cum trebuie cum stim care bazd de
date cauzeaza probleme ?

e cind se creeazd un nou user pe ce instantd de baza
de date sa fie creat ?
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