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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava

Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii Inginerie Energetica

Ciclul de studii Masterat

Programul de studii/calificarea Sisteme Moderne pentru Conducerea Proceselor Energetice/ masterat Tn
inginerie energetica

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei TEHNICI DE CONDUCERE CU AUTOMATE PROGRAMABILE A
PROCESELOR ENERGETICE
Titularul activitatilor de curs conf.dr.ing. Popa Cezar-Dumitru
Titularul activitatilor de laborator/proiect conf.dr.ing. Popa Cezar-Dumitru
Anul de studiu [ 11 | Semestrul |3 | Tipul de evaluare | E
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DSl
DSI — Discipline de sintezd; DAP — Discipline de aprofundare
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusa), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
| ) Numar de ore, pe saptamana 4 Curs | 1 | Seminar Laborator 2 Proiect | 1
1.b) Totalul de ore (pe semestru) din 56 | Curs | 14 | Seminar Laborator 28 Proiect | 14
planul de Invatdmant
I1. Distributia fondului de timp pe semestru ore
11.a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
11.b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
I1.c) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 85
11.d) Tutoriat 0
I1l. Examindri 3
IV. Alte activitati: consultatii activititi didactice, pregétire participare la manifestari stiintifice/informale, 6
activitate cercetare/publicare articole stiintifice
Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 135
Total ore pe semestru (1.b+l1+111+1V) 200
Numarul de credite 8
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Curriculum Protectii numerice in energetica
Competente C4.Dezvoltarea, proiectarea si exploatarea de sisteme moderne pentru conducerea proceselor
energetice
5. Conditii (acolo unde este cazul)
Desfasurare a cursului Videoproiector, suporturi electronice pentru unitatea de curs
Desfasurare Seminar
aplicatii Laborator Software specializat, suporturi electronice pentru aplicatii, standuri pentru testare
aplicatii, manuale si materiale auxiliare utilizate pentru aplicatii specifice
Proiect Retea calculatoare, software specializat, standuri pentru testare aplicatii proiect

6. Competente specifice acumulate

C1. Aplicarea creativa a cunostintelor si metodelor specifice domeniului ingineriei energetice

Competente | C3. Utilizarea creativa a metodelor de modelare, simulare si conducere asistatd de calculator a proceselor

profesionale | energetice

C4. Dezvoltarea, proiectarea si exploatarea de sisteme moderne pentru conducerea proceselor energetice
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C5. Proiectarea, monitorizarea, diagnoza si asigurarea sigurantei in functionare a sistemelor energetice

Competente
transversale

CT2. Asumarea de roluri/ functii de conducere a activitatii grupurilor profesionale sau a unor institutii

7.

Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Cursul are ca obiectiv familiarizarea studentilor cu structura, functionarea,
programarea si domeniile de utilizare a automatelor programabile. Tn cadrul
laboratorului studentii studiaza modul de abordare a problemelor de
automatizari astfel incat sa poatd concepe programe adecvate pentru controlul
sistemelor energetice cu ajutorul automatului programabil (AP).

Obiective specifice 1.

programabile.

aplicatiei.

Prezentarea avantajelor utilizarii i integrarii automatelor programabile in

conducerea si supravegherea sistemelor energetice.

2. Studiul constructiei si functionarii principalelor tipuri de module care intra
in configuratiile moderne de AP.

3. Aprofundarea notiunilor de programare specifice automatelor

4. Prezentarea modalitatilor de analiza sistematica a aplicatiilor cu AP si a
criteriilor de alegere a configuratiilor de AP in functie de cerintele

8. Continuturi

Nr.

Metode de

Curs Observatii
ore predare

1. Notiuni generale despre automate. 1 Resurse

1.1. Obiective, functii procedurale:

1.2. Notiuni de logica programabila expunerea orala,

1.3. Domenii de utilizare a AP utilizarea

2. Arhitectura automatelor programabile 4 cunostintelor

2.1. Arhitectura generald a AP anterioare,

2.2. Formatul instructiunilor, tipuri de variabile introducerea

2.3. Schimbul de informatii. Magistrala de date gradata a noilor

2.4. Unitatea centrala. cunostinte,

2.5. Memoria centrald, tehnici de adresare, organizare si gestionare exemple

2.6. Intrari-iesiri de tip industrial, canale de temporizare, numaratoare demonstrative,

2.7. Module specializate: regulatoare PID, actiondri axe, comunicatie discutii pe

2.8. Arhitecturi cu grad Tnalt de securitate problema cu

3 Mediul de operare al automatelor programabile 2 explicarea

3.1. Configurarea automatelor programabile necesitatii si

3.2. Interfata om-masina modului in care

3.3. Periferice si sisteme distribuite utilizate de AP cunostintele

4 Limbaje de programare 2 dobéandite se vor

4.1. Limbaje de programare grafice folosi ulterior.

4.2. Programarea secventiald a AP. Setul instructiunilor de baza Resurse

4.3. Instructiuni de calcul si functii speciale materiale:

4.4. Structurarea aplicatiilor Pentru

5 Protocoale de comunicatie ale AP, retele. 2 prezentarea

5.1. Modelul OSI suportului

5.2. Retele locale de automate programabile grafic al

5.3. Retele ierarhizate cursului

5.4. Notiuni de compatibilitate si portabilitate (distribuit Tn

6. Arhitectura sistemelor SCADA pentru conducerea retelelor electrice de 3 format

distributie. electronic

6.1. Arhitectura de principiu. studentilor),

6.2. Retele de transmisii de date in cadrul sistemelor SCADA. elementelor

6.3. Scheme de conectare ale calculatoarelor de proces si AP. multimedia se

6.4. Structura si organizarea generald a unui RTU foloseste

6.5. Arhitectura sistemului de telecomunicatii. videoproiectorul
iar pentru
activitati de
predare,
explicatii

suplimentare se
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utilizeaza tabla.

Bibliografie

1.

Popescu, D., Automate programabile. Constructie, functionare, programare, aplicatii, |ISBN 973-685-942-8,
MatrixRom, Bucuresti, 2005 (3 ex.)

2. Capindean R., s.a., Automate programabile, ISBN 978-973-662-602-9, Editura UTPRESS, Cluj-Napoca, 2014
3. Preitl S., Precup R.E., Introducere in ingineria reglarii automate, Editura Politehnica, Timigoara, ISBN 973-
8247-77-2, 334 p., Cota: T I11 17927, 2001 (3 ex)
4. Moldovan O.Ghe., Automate programabile, ISBN 978-606-10-1766-9, Editura UO, Oradea, 2016
5. Degoulange, F., Automatismes: Grafcets, composants, fonctions logiques, schemas, Bordas, Paris, 198 p.,
Cota: T I11 13205, 1993, (2 ex).
6. Petre V.C., Introducere in microcontrolere si automate programabile, ISBN 978-973-755-636-3, Editura
MATRIX ROM, Bucuresti, 2010
7. CsabaS., Sisteme numerice programabile, ISBN 978-973-662-612-8, Editura UTPRESS, Cluj-Napoca, 2014
8. Voicu, M., Advances in Automatic Control, Kluwer Academic Publishers, London, 444 p., ISBN 1-4020-
7607-X, Cota: T 111 17903, 2004 (5 ex).
9. Margineanu |., Automate programabile, Editura Albastra, Brasov, 2013
10. Margineanu I., Utilizarea automatelor programabile in controlul proceselor, ALB 978-973-650-255-2,
Editura Albastra, Brasov, 2011
11. V.Ghe., Gaitan, V., Popa, A.C., Tanase, Arhitectura retelelor industriale locale, ISBN 973-685-849-9, Matrix
Rom, Bucuresti, Cota: T 111 18360, 2004.
12. Hossu D., Fagarasanu 1., Dumitru 1., Arghira N., Iliescu S.S., Ghid practic de proiectare si implementare a
aplicatiilor SCADA, ISBN 978-973-100-275-0, Editura Conspress (U.T.C.B.), Bucuresti, 2013
13. Pecsi R., Caluianu 1., Automate programabile. Culegere de probleme, ISBN 978-973-100-352-8, Editura
Conspress (U.T.C.B.), Bucuresti, 2014
14. IEEE TRANSACTIONS on Automatic Control , A Publication of the IEEE Control Systems Society / The
Institute of Electrical and Electronics Engineers, Founding Editor George S. Axelby , Cota: PL 111 277 ,
Existent: 1991,Vol.36(1-12) + 2005,V0l.49(1-12)
15. IEEE CONTROL Systems Magazine , IEEE Control Systems Society , Editor Stephen Yurkovich. - Piscataway
: IEEE Control Systems Society, Cota: PL 111 380, Existent: 1995,Vol.15(1) + 2004,Vol.17(1)
16. *** - GRAFCET software, user manual.
17. Pecsi R., Automate si microprogramare. Note de curs, ISBN 978-973-100-315-3, Editura Conspress
(U.T.C.B.), Bucuresti, 2013
18. Th. Borangiu, A.-N. lvanescu, S. Brotac, Automate programabile. Teorie si probleme rezolvate, Ed. Printech,
Bucuresti, 2002
Aplicatii (Laborator + proiect) Nr. Metode de Observatii
ore predare
Continutul laboratorului: Discutii in grup
1. Protectia muncii. Familiarizarea cu aparatura din laborator 2 restrans,
2. Programarea simbolicd, utilizarea canalelor 1/O digitale. Aplicatii 4 clarificare
3. Utilizarea canalelor de temporizare, numaratoarelor. Aplicatii 2 conceptuala,
4. Utilizarea canalelor 1/O analogice, regulatoarelor PID, functiilor 4 experimentul
matematice pentru controlul parametrilor de proces. Aplicatii. condus,
5. Utilizarea blocurilor de afigaj pentru interfata cu operatorul si facilitarea 4 cunoagterea
controlului parametrilor de proces . Aplicatii. prin
6. Realizarea si testarea unui program pentru controlul pornirii stea-triunghia | 4 descoperire.
unui motor asincron in mod manual, functie de timp, curent.
7. Realizarea si testarea unui program pentru controlul sistemului de 4
climatizare pentru o locuinta
8. Realizarea i testarea unui program pentru transmisia de date intr-o retea cu | 4
AP,
Continutul proiectului: Discutii in grup
1. Prezentarea temei: la alegere Proiectarea cu AP a sistemului de automatizare | 2 restrans,
pentru un uscétor de lemne/Proiectarea cu AP a unui sistem de control a experimentul
racirii unui transformator. condus,
2. Studiul sistemului, identificarea si descrierea functiilor sistemului de 1 cunoasterea
comanda. Stabilirea configuratiei minimale de automat programabil pentru prin
implementarea aplicatiei. descoperire.
3. Proiectarea schemei electrice de incadrare si alegerea surselor de alimentare | 2
externe AP.
4. Stabilirea tabelelor de alocare a variabilelor si a algoritmului de control. 1
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5. Dezvoltarea programului aplicatie prin metode grafice (LD). 2

6. Validarea programului prin testare in regim de simulare. Verificarea 4
functionarii aplicatiei pe standul experimental.

7. Prezentarea si sustinerea proiectului 2

Bibliografie

1. Panacu C., Adam M., Baraboi A., Echipamente cu logicd programabild. Indrumar de laborator, ISBN 978-973-
621-399-1, Editura Politehnium, Iasi, 2013

2. Popa C., Programarea automatelor EASY 500/800, Tndrumar de laborator in format electronic, 2016

3. Popescu, D., Automate programabile. Constructie, functionare, programare, aplicatii, MatrixRom, Bucuresti,
ISBN 973-685-942-8, 2005.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului, laboratorului si al proiectului este in concordanta cu cerintele angajatorilor in ceea ce priveste
cunoasterea functionarii, exploatarii i programarii aplicatiilor de automatizare cu automate programabile.
Compatibilitatea nationala si internationala a disciplinei.

Continutul materiei este similar cu cel al disciplinei cu denumire identicd sau echivalenta predata la: Universitatea
,,Gh. Asachi”din lasi, Facultatea de Automatica si Calculatoare, Automate programabile si microprogramare;
Universitatea Tehnicad din Cluj-Napoca, Facultatea de Inginerie Electrica, Automate programabile; Tennessee Tech
University, U.S.A., Programmable Logic Controllers; Engineering Institute of Technology, Australia, PLC and Scada
Systems.

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala
Gradul de intelegere a tematicii prezentate la Evaluare sumativa (scris si 50 %
Curs curs si capacitatea de analiza a unor probleme oral).
ingineresti
Seminar
Pregatirea ritmica, intelegerea corectd a Evaluare continud prin 20 %
Laborator cerintelor si rezolvarea temelor la lucrarile metode orale si evaluare
practice sumativa
Ritmicitatea si corectitudinea finalizarii etapelor | Evaluare continua si evaluare | 30 %
Proiect la proiect,'modul de prgzentare a proiectglui, sumativa
raspunsurile la intrebérile legate de solutia
tehnica prezentata

Standard minim de performanta

Capacitatea de a realiza un program functional prin utilizarea adecvata a canalelor I/O, temporizare, contoare, intrari
analogice si a sistemelor de afisare.

Standarde minime pentru nota 5:

- efectuarea tuturor activitatilor de laborator, proiect si predarea proiectului in termen;

- cunoasterea notiunilor elementare, problemelor de principiu pe care se bazeaza disciplina, cunoasterea notiunilor de
baza, in procent de 70 % din necesarul de informatie pentru subiectele de examen;

- capacitatea de a utiliza corect termenii de specialitate, Tn context, de a prezenta coerent subiectele de examen si
rezolvarea temei de proiect.

Data completarii Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
21.09.2020
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament
25.09.2020
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnaétura decanului
1.10.2020




