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O Inserarea unor functionalitati de realitate mixta ce vor asigura
suprapunerea imaginii captate de camera dispozitivului mobil cu
indicatii de orientare (varfuri de munti, vai, rauri, orage, strazi, cai
ferate, cladiri etc.) impreuna cu note documentare extrase din textul
sursa.

O Aplicatia sa poata fi operationala chiar si in locuri izolate, unde nu
este nici conexiune la Internet si nici conexiune telefonica.

d Conditii necesare: dispozitivul mobil sa aiba GPS, senzor de camp
magnetic al Paméantului (busola) si un spatiu de memorie pentru
date de 5Mb.
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USU  seceme entitatile geografice
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Pentru realizarea obiectivului propus

 informatiile geografice nu se pot prelua online de pe
portal, ci trebuie stocate local;

* s-a decis sa se utilizeze un fisier in acces direct si nu
SQLite deoarece tipurile de interogari sunt urmatoarele:
- unde ne aflam ?
- ce veciniavempeorazaR ?
- cine este entitatea cu un anumit cod geonameld ?

« timpul de raspuns al acestor interogari sa fie cat mai mic.
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http://www.geonames.org

geonameid . integer id of record in geonames database
name : hame of geographical point
asciiname : name of geographical point in plain ascii characters

alternatenames : ascii names automatically transliterated, convenience
attribute from alternatename table

latitude . latitude in decimal degrees

longitude . longitude in decimal degrees

feature class : ex. P- popula

feature code : see /export/codes.html, varchar(10)" ,

country code  :1S0O-3166 2-letter country code, 2 characters

cc2 . alternate country codes, comma separated, 1SO-3166 2-letter

country code, 60 characters"
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http://www.geonames.org

adminl code . fipscode (subject to change to iso code), see exceptions
below, see file adminlCodes.txt for display names of this code

admin2 code . code for the second administrative division, a county in
the US

admin3 code . code for third level administrative division

admin4 code . code for fourth level administrative division

population . bigint (8 byte int)

elevation . In meters ,

dem . digital elevation model, srtm3 or gtopo30, average elevation

of 3"x3" (ca 90mx90m) or 30"x30" (ca 900mx900m) area in meters, integer.
srtm processed by cgiar/ciat."

timezone . the timezone id
modification date : date of last modification in yyyy-MM-dd format
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Stocarea si procesarea informatiilor privind
entitatile geografice

http://www.geonames.org

8334793 Comuna H« Comuna Homoroade 47.63896 23.06593 A ADM2 RO 32 137899 0 158 Europe/Buchs
7874025 Spitalul Jud Spitalul Judetean Sfantul loan cel Nou 47.63912 26.24036 S  HSP RO 34 0 361 Europe/Buche
680191 Cri?eni Criseni 47.63931 22.68032 P PPL RO 32 137443 256 120 Europe/Buchz
667672 Schit-Or??e Schit-Oraseni 47.63948 26.68958 P PPL RO 7 36907 554 170 Europe/Buche
683991 Boz?nta M: Bozanta Mare 47.63949 23.44211 P PPL RO 25 106461 606 159 Europe/Buchz
663191 V?ratec Varatec 47.63988 26.40312 P PPL RO 34 146370 1428 322 Europe/Buche
680738 Comuna Cc Comuna Corni 47.64025 26.60869 A ADM2 RO 7 36756 0 247 Europe:’Buchel
I_ 9963649 Universitat Universitatea Stefan cel Mare Su Universiti 47.64098 26.24507 S5  UNIV RO 34 0 300 Europe;‘BuchEI
666880 M?n?stirea Manastirea Sf.loan cel Nou de la Suceava 47.64164 26.26315 §  MSTY RO 34 0 360 Europe/Buche
9963652 Best Weste Best Western Bucovina 47.64206 26.25683 5 HTL RO 34 0 333 Europe/Buche
682123 cChilia Chilia 47.64228 23.08453 P PPL RO 32 137899 313 180 Europe/Buchse
685734 Comuna B: Comuna Balaceana 47.64338 26.04764 A ADM2 RO 34 151530 0 359 Europeﬁ'Buche
685735 B?l?ceana Balaceana 47.64338 26.04764 P PPLAZ2 RO 34 151530 1720 359 Europe/Buche
684977 Berza Berza 47.6434 27.30938 P PPL RO 7 38893 230 87 Europeﬁ'Buche
10108277 Gloria Gloria 47.64355 26.25799 5§ HTL RO 34 0 333 Europe/Buche
667937 S?sar Sasar 47.64406 23.49869 P PPL RO 25 106407 1662 183 Europe/Buch:
674717 Cetatea de Cetatea de Scaun a Sucevei 47.64494 26.27026 5  HSTS RO 0 0 335 Europe/Buche
668218 Ora? Salcei Comuna Salcea 47.64509 26.35842 A ADM2 RO 34 146370 0 298 Europe/Buch:
7280727 Pensiunea | Pensiunea RAPSODIA 47.6458 26.26565 S HTL RO 34 0 315 Europe/Buche
6945474 Continenta Continental Hotel Suceava 47.64591 26.25542 S HTL RO 34 0 350 Europe/Buch:
1N1NaKen Naihrs Dlaza Naihe Dlaza AT RATQO PR AN < HTI B A n 218 EuranalRuch:
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Comuna Homoroade

Universitatea Stefan cel Mare Suceava 47.640983 26.24507

¥ Comuna Homoroade X \

place;

C' | B https://www.google.ro/maps/

R —

omuna+HoOMmoroa

Stocarea si procesarea informatiilor privind
entitatile geografice

47.63896 23.06593 A ADMZ2 RO 32

S UNIV RO 34

[z e ) S
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Colectarea si preprocesarea datelor Gazetteer

1. S-au descarcat de pe www.geonames.org, sectiunea Download, subsectiunea
Free Gazetteer Data (http://download.geonames.org/export/dump/) urmatoarele
fisiere:

* RO.zip — inventarul entitatilor Geonames din Romania

« Cities15000.zip — orase cu mai mult de 15.000 de locuitori sau capitale.

2. Pentru a permite utilizatorului sa poata vizualiza pozitille unor puncte
remarcabile de interes situate la distante de 2.000-3.000 km din Europa s-a
procedat la obtinerea unui fisier Gazetteer extins.

 din fisierul cities15000.txt s-au retinut capitalele si/sau doar orasele cu mai mult
de 1.000.000 de locuitori din Europa. Acestea au fost adaugate la entitatile din
RO.txt si a rezultat fisierul RO_UE.txt.



http://www.geonames.org/
http://download.geonames.org/export/dump/
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Stocarea si procesarea informatiilor privind
entitatile geografice

0000000

adr_indexGeonameid

adr_indexGeonameid adr_infoGazetter nr_entitati (n)
lungimelnregindex Lungld LungNume
LungCoordonate LungFeatureClass LungFeatureCode
LungTara LungAdminl LungAdmin2
LungPopulatie LungAltitudine LungReferinte
geonameid,, adr_i0

geonameid;; adr_il

geonameid,, adr_inl

adr_infoGazetter

Tnregistrarea cu geonameid,

inregistrarea cu geonameid,

inregistrarea cu geonameid,, ;
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00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
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geonameid
nume
latitudine
longitudine
feature class
feature code
cod tara
adminl code
admin2? code
population

altitudine

referitInCarte

Stocarea si procesarea informatiilor privind

entitatile geografice

1id din baza de date geonames (int)
numele entitatii (ASCITI)
in grade zecimale (float)
in grade zecimale (float)
char (1)

char (10)

char(2), IS0O-3166

cod judet, char (2)

cod comuna, (ASCII)

(int)

in metri, (short)

vector de biti
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WY criersiteen Determinare PDI invecinate

USL  Suceava

Problema: pe baza coordonatelor pozitiei curente (lat_crt, long_crt) si a
informatiilor geografice stocate local sa se gaseasca entitatile
geografice aflate intr-un cerc de raza R (stabilita de utilizator) avand
centrul in pozitia curenta respectandu-se urmatoarelor restrictii privind
cautarea:

sa se efectueze intr-un timp acceptabil de catre utilizator (se va
avea n vedere faptul ca numarul de entitati memorate poate fi de
cel putin 30.000);

sa permita selectarea entitatilor geografice care apar in carte sau a
tuturor entitatilor geografice invecinate;

sa permita selectarea doar a anumitor tipuri de entitati geografice
(localitati, forme de relief, constructii, monumente istorice etc.);

sa efectueze o filtrare a rezultatului Tn functie de relevanta entitatilor
gasite, atunci cand pentru o raza R rezultatul cautarii este prea

numeraos.




WY criersiteen Determinare PDI invecinate

USL) Suceava

* ¥ kmPeGradLatitudine =
latcrt + dlat ¥ (float) 111.319;

’ kmPeGradLongitudine =
* R (float) 74.956;
latcri 4
& 4
\J +
.;:;.
latcrt - diat

e

longeri-ding  longert longert + ding

- Se cauta binar 1n fisierul cu acces direct latcrt-dlat
- Se verifica Incadrarea 1n patrat
- Daca da atunci se calculeaza distanta
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Introduceti clasele dorite pt. PDI (A,H,L,P,R,S,T,U,V):S - Spot
Raza (km)=1.4
pozCrt=(47.64081,26.244972) - (USV)

latMin=47.628235 latMax=47.653385 longMin=26.226294 longMax=26.263649

Lista PDI are 9 elemente

Biserica Sf. Dumitru (d=1.39 km , 63 gr), alt=360

Catedrala Ortodoxa (d=0.78 km , 27 gr), alt=360

Manastirea Sf.Ioan cel Nou de la Suceava (d=1.37 km , 86 gr), alt=360
Spitalul Judetean Sfantul Ioan cel Nou (d=0.39 km , 241 gr), alt=36l
Best Western Bucovina (d=0.90 km , 81 gr), alt=333

Gloria (d=1.02 km , 73 gr), alt=333

Continental Hotel Suceava (d=0.97 km , 54 gr), alt=350

Daily Plaza (d=1.29 km , 63 gr), alt=315

Continental Arcasul (d=1.12 km , 23 gr), alt=274
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Modele de programare
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Clasa P (localitati populate) situate la o distanta de 10 km de locatia curenta
(USV).

Lista PDI cuprindea initial 32 de entitati, iar dupa filtrare au ramas doar 11
localitati.

Lista PDI nefiltrate (32)

Lista PDI are 11 elemente

Liteni (d=8.92 km , 202 gr), alt=314, pop=9833
Moara Carp (d=8.30 km , 186 gr), alt=305, pop=4304
Bosanci (d=8.36 km , 140 gr), alt=360, pop=6270
Stroesti (d=8.80 km , 252 gr), alt=353, pop=3524
Ipotesti (d=3.94 km , 133 gr), alt=370, pop=4521
Suceava (d=1.42 km , 34 gr), alt=360, pop=105796
Scheia (d=1.35 km , 320 gr), alt=307, pop=7533
Salcea (d=9.18 km , 84 gr), alt=329, pop=8655
Plopeni (d=7.34 km , 74 gr), alt=328, pop=2691
Mihoveni (d=6.41 km , 313 gr), alt=374, pop=2152
Patrauti (d=9.09 km , 338 gr), alt=413, pop=4283
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Rezultatul transpunerii pe harta a testului
pentru Poz_crt=USV, clasa P, d=10km
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Un dispozitiv mobil cu Android poate executa aplicatia doar daca
este dotat cu

— camera video

— modul GPS

— accelerometru (Sensor. TYPE_ ACCELEROMETER)
— busola (Sensor. TYPE_MAGNETIC_FIELD).

<uses-permission android:name="android.permission.CAMERA" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_CORSE_LOCATION" />
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Vizualizarea PDI peste imaginea surprinsa de camera

« se determina cu ajutorul managerului de localizare al
dispozitivului mobil (senzorul GPS, Wifi, informatii din
reteaua telefonica) coordonatele locatiei curente a
dispozitivului (latcrt, longcrt);

* se apeleaza functia cautaPDI (latcrt, longcrt,
tipPDI, sursa, R) unde tipPDI, sursa si R sunt
preluate din informatiile pe care utilizatorul le-a indicat n
Settings-ul aplicatiei;

 functia returneaza ca rezultat o lista de obiecte
PunctDelnteres care memoreaza informatiile
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Stefan cel Mare

Suceava pentru Realitate Augumentata

se stabileste pe baza informatiilor primite de la busola
care este orientarea fata de nord a perpendicularei pe
ecranul dispozitivului Tn sensul de la utilizator spre ecran;

pe baza orientarii dispozitvului, a azimut-ului fiecarui
obiect PunctDelnteres din lista, a unghiului camerei
video, se determina care sunt punctele ce vor fi afisate
pe ecran;

se stabileste marimea fontului si a icon-ului functie de
distanta dintre locatia curenta si PDI (distPozCrt);

se rezolva coliziunile la afisarea numelor si distantei PDI
pe ecran

se afiseaza textele si icon-urile peste imaginea de pe
ecran.
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Algoritm eficient de rezolvare a coliziunilor
Acoperire uniforma
Pastrarea orientarii fata de privitor

Burdujeni-Sat

: L > 2 Burdujeni-Targ=
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Functionare in conditii de Internet:

* note documentare

« stabilirea denumirii locatiei curente
« filtrare eficienta

o Vatra Dornei

1PTlc aLD ‘—M@) “’lﬁ’f fs NA K o T

1¢ me - fie “ll_ —

Suceava Scheia (47.648878, 26.206845 )
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Rezultatele cercetarilor prezentate in aceasta
lucrare au fost obtinute in cadrul proiectului

MappingBooks - Intra in carte!

finantat prin Programul PARTENERIATE -
Proiecte colaborative de cercetare aplicativa —
Competitia 2013 (PCCA 2013),

Consortiul de realizare fiind format din
Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi,

SC SIVECO Romania SA si
Universitatea ,Stefan cel Mare” din Suceava.
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