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Proiectul System-on-Chip dezvoltat cu kit-ul de dezvoltare cu
FPGA Virtex-7 include procesorul nMPRA ce se bazeaza pe
multiplexarea resurselor multiplicate.

In cadrul acestui referat sunt prezentate urmatoarele aspecte:

v' rezultatele obtinute in urma sintetizarii procesorului nMPRA si
a planificatorului nHSE

v’ comparatii cu alte implementari de procesor descrise in
literatura de specialitate

In urma testelor efectuate putem afirma cd rezultatele
experimentale demonstreaza implementarea in practica a aspectelor
teoretice, obtinand astfel timpi foarte mici pentru operatiile de
schimbare a contextelor.




Aceasta implementare de procesor a fost proiectata si realizata
utilizand platforma de dezvoltare bazata pe FPGA Virtex-7 si Verilog
HDL. Utilizand kit-ul de dezvoltare VC707 produs de Xilinx, prin
intermediul unui proiect System-on-Chip, s-a proiectat, sintetizat si
simulat arhitectura de procesor nMPRA ce inglobeaza planificatorul

hardware integrat nHSE.

A S 00

Kit-ul de dezvoltare cu FPGA Virtex-7 (MANSID)




Procesorul nMPRA pe 32 de biti este in conformitate cu MIPS32
Release 1 ISA. MIPS pune la dispozitia utilizatorului un sistem de
coprocesoare pentru extensia de functionalitati ale procesorului de
baza. Figura urmatoare ilustreaza efectul executiei instructiunilor
LWC2 si SWC2, acestea facand parte din categoria instructiunilor de
lucru cu memoria de date.

nHSE EN_sCPUi

Arhitectura nMPRA si efectul executiei instructiunilor LWC2 si SWC2
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MIPS aloca coprocesorul 2 (COP2)

Arhitectura
implementarile specifice utilizatorului. In Tabelul 2.1 (pag. 11,referat3)
sunt descrisi registrii locali (Ir), globali (gr), de control (cr) si de
monitorizare (mr). Prezenta noilor registri dedicati planificatorului

pentru

nHSE necesita si extensia setului de instructiuni.

Mnemonica irﬁf]flf;f:::a OpCode Rs Operatia Registrii implicati
5 5 GPRI[R{] <- erTRI. erEVi, erEPRI,
CFCa Trg‘e’scfszrz’l’ g:‘l’:“t 010010 | CF COP2[Immediate] crOD1, crOD2, crOMSTOP,
COP2 00010 crORESET, crOCPUID,
crEMRij, crEERI]
COP2[Immediate] <- crTRI. crEVI, crEPRi
CTC2 Transfera un cuvant 010010 CT GPRIi[Rt] cr0OD1, cr0D2, crOMSTOP,
de control la COP2 00110 crORESET, ctEMRIj, crE-
ERjj
GPRIi[Rt] <- murPRIsCPUIL, mrTEvi
Transfera un cuvant MF COP2{Immediate] MD‘E‘Y'I" mrD1 Ev.l’
MEC2 010010 mrD2Evi, mrCntRuni
de la COP2 00000 e sl
mrCntSleepi, mrOCntSleep,
mrCommRegij
COP2[Immediate] <- mrTEvi, miWDEVi
- . GPRIi[Rt] mrD1EVi, mrD2Evi,
MTCy | Trensler uncuvant | g9910 | MY ourCntRuni. mrCotSleepi.
a mrOCntSleep, mrCom-
mRegij
LWC2 Incarci un cuvént 110010 < COP2[Rt,0] <- erINT_Idi, grMutexi,
dublu in COP2 | MEM[GPRi[Rs]+Immediate] | grERFi. grEVG, grINT_PR
SWC2 Memoreaza un 110011 r8 MEMJ[GPRIi[Rs]+Immediate] grINT_Idi, grMutexi.
cuvant de la COP2 <- COP2[Rt.,0] grERFi, grEVG, grINT PR

[

Instructiunile dedicate planificatorului nHSE



Prin intermediul formelor de unda din figura urmatoare, obtinute
prin intermediul simulatorului Vivado, se va masura jitter-ul
procesorului nMPRA la aparitia unui eveniment extern asincron, cat si
timpul necesar pentru schimbarea contextelor. Aceste forme de unda
reprezinta semnalele proiectului System-on-Chip cat si a procesorului
nMPRA.

Interrupt.wcfg™
|

g Name Value

| | | 1160,?50 r:s | l 160,;100 nl.s | | ‘.1.60,;1.50 ]
& ok 1 I I | I f I | I | I 1
@c U nHSE_EN_sCPUI 1 [ | |
%} [ 3 nHSE _Task_Select[3:0]| 0 2 T28 0
b ¥ )

0

1 Switch[0] 11, |
DF 1 ExtIntEv[0]

« R nf
Pl @ 3 D_nstruction[31:0] | 20010004 z0d10074 X 0000C000 ¥ aded0odo ¥ 20010003 § 20010004
€ © % M_ReadData2[31:0] | FFFFFF 00dooool ¥ 00000000 K 00000070 ¥ 00000000 fEfEEEEE
21 1EM_ALU_Result[29] 1
ﬂl' 15 M_ALU_Result[28] 1

15 M_ALU_Result[27] 0
Ej 15 M_ALU_Result[26] 0
“‘ru:u:div_dodt

Timpul de raspuns la aparitia unei intreruperi externe




Mecanismele de sincronizare si comunicatie inter-task sunt alte
doua aspecte importante specifice SOTR. Implementarea acestor
mecanisme in hardware imbunatateste in mod convenabil coeficientul
WCET, furnizand astfel o solutie optima pentru comunicatia intre task-
uri si excluderea mutuala in cazul resurselor partajate.

Dupa cum se poate observa in tabelul urmator, fiecare registru
grMutexi are un bit pentru a memora starea mutex-ului si 31 de biti
pentru a memora ID-ul semiprocesorului proprietar.

grMutexi 31 30..5 4 3 2 1 0

Mutex; TaskID pits | TaskID piss | TaskID piz | TaskID pinn | TaskIDgito
grMutexo 0/1(Mutexo)
grMutex, 0/1(Mutex;)

grMutex,..; | 0/1(Mutexy,.1) TaskID pis | TaskID iz | TaskID iz | TaskID pin | TaskIDuio

Implementarea Fisierului de Registri pentru Mutex-uri - FRM

Adresa Registru 2nj+k+1 nj-1 P | nj-1 ~=q 0 k-1 1 0
Ev; sIDgi-1 | ... sIDO | dIDgiy ...| dIDO Messi., ... | Mess; | Messg
Adresag erERF, 0/1
Adresa, erERF, 0/1
grERF ., 0/1

l Adresa..,

rea Fisi,'ﬁrului de Registri pentru Evenimente



Mutex_validation.wcfg™

A
E Name Value
Q¢ 1§ dock 1
Q& nHSE_EN_SCPUI 1
q @ -3 nHSE _Task_Select[3:0] |0
-3 ID_Instruction[31:0] 20010070
f [#-% OpCode[5:0] 001000
4 1 rhse_inhibit_cc 1
Pl 5 2 mrPrIscPUD:3][31:0]  |0ooo0o00
L @ 0En] 00000000
2y @ 1[310] 00000008
a - [2][31:0] 00000007
L @@ [3][31:0] 00000006
=@ aTRi[0:3][31:0] 00000071
<f @2 [0][31:0] 00000071
I s#mee 00000051
Al @260 00000051
om| @R [3[31:0] 00000051
[=-#§ crEvi[0:3][31:0] 00000020
@@ [0][31:0] 00000020
@29 [1][31:0] 00000000
-2 [2][31:0] 00000001
@ [3][31:0] 00000000
[#)-#§ grEv_select_sCPU[0:3](2:0]5,7,7,7
(&)@ orEPRI[0:3][31:0] 00000000
(-5 rEMRIO[31:0] 0000000f
(=4 grMutexd[0:3][31:0] 00000000
@
-5 [1][31:0] 00000000
@@ [2][31:0] 00000000
-5 [3][31:0] 00000000
[ sCPUI_wait_Mutexi[0][31:0]|00000000
[#)-#5 crEERIO[31:0] 0000000f
[ grERFi[0:3][31:0] 00000000
(-3 web[3:0] f

-0 «a X
c2 Cc3
= 115 _108.797 ns
|113|,50‘CI r:s , |l.l.8|,95:0 r:s |.|.19I,OEI‘IJ nls |1.I.9|,DE"CI rTs , |ll ‘,lDID nls | ‘119I,15ll:| r?s ‘ |115l,20|0 nls , ‘llE,ZSID r:s ‘ |119I,3C:D nls , |119|,3ETCI r::
1 | I 7 L
| I I |
3 0 3 0
Haczlo000 00000000 ¥20010000 400000000 {acZ £0000 8220000 X 00000000 H48clfff£§20010070) 200100 Xce02000038c03000
W 1o1o11 000000 % 001000 000000 ) 10101l 110010 X Co0000 ¥ oloolo 001000 3 Llooll ¥ 100011
T2 1 ] L
00000000} 00000008, 00000007, 00000006
0000000
0000008
0000007
0000006
00000051, 00000051, 00000051, 00000051 00000071 ,00000051, 00000051 00000051
00000051 #T1 00000071
0000051
0000051
0000051
s 00000001, 00000000, 00000001, 00000001 00040000, 00000000, 00000001, 00000001 ¥ 00040020,/00000000, 00000001, 00000000
4 00000001 00000000 X 00000020
0000000
s 0000001
00000001 X 00000000
7,7,7,0 0,7,7,0 7,7,7,0 ¥7,7.7,7 §T4 5,7,7.7
04000000000010011000111101100001,00000000000010011000111101100001,00000000000010011000111101100001,000p00000000L0011000111001100001
000000F
50000003,00000000,00000000,00004000 % 00000000 00000000, 00000000, 00000000 ¥ 8000000
20000003 ®T3 00000000 T5ME0000000
0000000
0000000
0000000
EEFEEEEE id 00000000
000000f
00000000} 00000000, 00000000, 00000000
— 151. 752 ns el i — £

toareﬂutex—urilor obtinute prin intermediul simulatorului Vivado




Pentru implementarea mecanismului de comunicatie inter-task,
dupa cum se poate vedea in tabelul urmator, nMPRA foloseste un
numar de e registri globali grERFi fiecare avand 2*n+k+1 biti. Cuvantul
0x8400ffff (32'b 1_00001_00000_000001111111111111111) reprezinta
operatia de trimitere a mesajului _000001T11T11T11111111 de Ia
sCPUT(ID_sursa=0000T) catre sCPUO (ID_destinatie=00000).

mpra.wcfg® - 0O0aX
3] — -
E Name Yake |7,SDDI ns | ‘ | |'?,5.50I ns | | | |7,'?DDI n: | - | |7,750| ns
X ok N N - | [ | [ | I
Oc 1 nHSE_EN_sCPUi 1 | 3
%} (-3 nHSE Task Select[3:0] |1 1 sCPU1 & 0 sCPUO
—= [#-4 aTRI[0:3][31:0] 0000007: 00000071,00000071,00000071, 00000071
Dlr (- aEvi[0:3](31:0] 0000000 00000000, 00000001,00000000, 00000000 ¥ 00000040, 000000C

(&4 grEv_select_sCPU[0:3][2:0]( 7,0,7,7 7)0,7,7 ¥ 6,0,7,7
Pl @ &) cEERIO[31:0] 0000000f| |4 0000000 £
12 -3 ID_Instruction[31:0] c803000C }l 8030000 W zoozooro ) zoozoo7l i zoozoo7z | 00000000
2] E-# grERFi[0:3](31:0] 0000000C 00000000,00000000,00000000,00000000 K 8400££££,00000000,000000
a4 # -6 00000000 12 8400§F££
L & [1][31:0] 0000000( 00000000

-2 [2][31:0] 0000000C 00000000

I (& [3][31:0] 0000000( 00000000

Semnalele corespunzatoare mecanismului de comunicatie inter-task




Arhitectura nMPRA-MT (Multi Pipeline Register Architecture -

Multithreading) este o implementare mutithreading a procesorului nMPRA.
Dupa cum se poate observa in figura urmatoare, procesorul nMPRA-MT
nu mai poate intra intr-o situatie de hazard de date datorita datelor consumate

de o instructiune ce nu au fost inca produse de instructiunea precedenta.

. Programarea executiei .
runui task sau eveniment :
atasat la sCPUi1

T L e eideeeny
(Cicli de ceas)
CCIICC2ICC3ICC4ICCSICC6ICC7ICCSICC9ICC10)

Executia instructiunilor celor
patru thread-uri active

Y U
) TASK 1

:| TASK 2
‘| TASK 3
| TASK 4

: — ; -I:EI
:|MUTEX 1 | hardware .
! MU'I:EX 2

INT 0
5 INT 1
-

sCPUi

Planificatorul nHSE si arhitectura nMPRA-MT
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nMPRA_MT.wcfg

Name

1 dock
& nHSE_EN_sCPUi
[ ~JnHSE_Task_Select[3:0]
rea
-3 addra[17:0]
1 dreadya
[-4g douta[31:0]

=45 ID_Instruction_reg[0:3][31:0]

[+ [0][31:0]
@ [1][31:0]
[y [2][31:0]
(- [3][31:0]
[#-@4 ID_Instruction[31:0]

=45 WB_Instruction_reg[0:3][31:0]

-y [0][31:0]

=g [1]1[31:0]

-2 [2][31:0]

(-9 [3][31:0]
[#- &4 WB_Instruction[31:0]
[#- 3§ WB_ALU_Result[31:0]
[=)-4§ mrCntRuni[0:3][31:0]
[y [0][31:0]
-5 [1]1[31:0]
g [2][31:0]
(45 [3][31:0]
&5 mrOCntRun[31:0]
&5 mroCntSleep[31:0]
T, div_dock

S B T AP

Value

1

00326

1]
00000000
20010070
20010070
ac200000
cc020000
00000000
20010070
ac000000
ac000000
00000000
20010071
20010000
ac000000
00000000
0000001c
0000001c
0000000b
00000008
0000000f
00000045
00000007

1 1 |4'40|':I nsl 1 ] |4'45|lJ nsl 1 1 |4'55|':I nsl 1 1 |4’6E:D nsl
i ] | ] [ 1 | 1 | l [ 1
[_\ {_sf‘PUO P11 )c_sf‘PUZ
3 0 1 z 1 X z X 3 ) §
. | | | J | | | | | | | | | |
¥ oozza ¥ oo13f ¥ oolse  x  Dozol 00325 ool2e ¥ o017 ¥ o00zoz
Iri Il 1 I I 1 [
4czl0 W c8030000 J 20020073  0000000C ¥ cB8zziooo0 K 20010070 % acz00000 | ccO20000 ¥ 0000
¥ ac000000,0 ¥ c2020000,0 ¥ c8030000,0 ) c2030000,0 ¥ c8030000,0 [} 20010070,0 ¥ 20010070,0  20010070,0
ac000000 &12 8030000 20010070
00000000 X 20020073 % acz00000
20010072 X 00000000 W ec0zOO0O
X acz10000 3 8220000
¥ acoooooo ¥ ooooodoo ¥ zooloo7z X aczloooo @ c8030000 20020073 ¥ 00000000 3 c8220000
¥ ec030000,0 ¥ 20010070,0 ¥ 20010070,0 ) 20010070,0 ¥ 20010070,0 ) ac000000,00000000,2000 ) ac000000,0
2c030000 ¥ 20010070 ac000000
20020072 ¥ oooboooo
c8220000 X z00l0070 W 20010071
X 20010074 20010000
“¥_ecoz0000 ¥ zoozoo7z ) c8zz0000 ¥ z0010074 20010070 00000000 ¥ 20010070 ¥ 20010000
¥ oooooooo ¥ oooood7z 00000000 3 00000074 00000070 00000000 ¥ 00000070 ) 00000000
“¥ooo0001a,0 ¥ 0000001k,0 ¥ 0000001k,0 ) 0000001b,0 ¥ 0000001b,0 }{ 0000001c,0 ¥ 000000Le,0 ) 0000001c,0
0000001a 4 0000001E 4 0000001e
00000003 Fe 000M000a hd 0000000b
00000006 3 00000007 W 00000008
X 00000004 0000000e
¥ 00000034 0000003e ) 0000003f 3 00000040 00000041 00000042 ¥ 00000043 ¥ 00000044
00000007

Formele de unda corespunzatoare procesorului nMPRA-MT




Desi arhitectura MPRA este o arhitectura cu multiplexare de
resurse, costurile de implementare ale acesteia sunt avantajoase fata
de alte arhitecturi comerciale. Implementarea acestui procesor pentru
un numar mare de task-uri ar atrage dupa sine un necesar de resurse
prea mare si timpi de propagare ale semnalelor nejustificati de mari.

HLUTs NFFs
16000

14000
12000

10000
8000
6000
4000
2000

nMPRA4/ grMutexid/ nMPRA8/ grMutexi8/ nMPRA16/ grMutexil6/
grERFi4 grERFi8 grERFi16

Resursele necesare pentru implementarea arhitecturii
NMPRA cu 4, 8 si 16 sCPUi

[



in tabelul urmator este prezentat necesarul de resurse pentru

implementarea Tintregului

UART si modulul
memoria program.

proiect System-on-Chip ce
procesorul nMPRA. Aici sunt incluse si resursele utilizate pentru
implementarea on-chip a memoriei dual-port pentru instructiuni si
date, a mecanismului de supra-esantionare a datelor receptionate prin
Bootloader pentru reincarcarea instructiunilor in

Resurse utilizate
de proiectul SoC

LUT

LUTRAM

BRAM

10

BUFG

MMCM

nMPRA4/ grMutexi4/
grERFid

7170

898

3022

148

28

16

nMPRAS/ grMutexi8/
grERFi8

10436

1074

6151

148

28

16

nMPRA16/ grMutexil6/
grERFil6

15855

1402

4333

148

28

16

Resurse disponibile
(Virtex-7)

303600

130800

607200

1030

700

32

14

Resursele necesare pentru implementarea proiectului SoC
ce inglobeaza procesorul nMPRA

[

inglobeaza




In cazul registrilor pipeline, registrul care consuma cea mai
multa memorie este registrul pipeline ID/EX, adica 1748 LUTs.

(14)

= O0O0O0O0O0C0OO0COO0OO0COO0O0OOCOO0COO0OOCOODOCOOOO

Utilization - utiization_1
Q5 &= X 4 Hierarchy
P a SiceLUTs  Slice Registers  F7Muxes F8Muxes BlockRAMTie  BondedI0B  BUFGCTRL  MMCME2_ADV
- Summary g Name (303600) (607200)  (151800)  (75900) (1030) (700) (32)
5"'5|‘ife;°g‘fur s cas |53 Top 7170 3022 308 136 148 28 16
T R | @-[@ UART (uart_bootioader) 480 264 1 0 0 0 0
{~LUT as Logic (2%) % (@ switches (Switches) 0 1 0 0 0 = 0
EI--LI._ITasl'~1er|'||':;rv,|I (1% @l : 0 0
LUT as Distribut 0 0
_ L LUT as Shift Rey
&3-Slice Registers (1%) --[2] WBMemtoReg_Mux (Mu 0 0 0 0 0
~Register as Fip Flog - [@ RegisterFile (RegsterFie) 242 o 0 0 0 0 0
- Register {“_':mh ¢ -[@ PC_Add4 (Add_7) 2 0 0 0 0 0 0
~F7Muxes (<1%) ---[F] PCSrcStd_Mux (Mux4_6) 2 0 0 0 0 0 0
| P8 Muxes (<1%) --[@ PC (Register) 128 0 0 0 0 0 0
& M;m;;;( RAM The (149 ~[@ MwriteData_Mux (Mux2) 24 0 0 0 0 0 =
& RAMB3S/FIFO (1 - [@] MEMWB (MEMWB_Stage) 259 0 0 0 o . o
RAMBISE1 o nly --[@] IFID (IFID_Stage) 812 0 8 0 0 0 0
" RAMBIS (0° - [H] IDRtFwd_Mux (Mux4_5) 32 0 0 ] 0 0 0
! ) - [i] IDRsFwd_Mux (Mux4_4) 34 0 0 0 0 0 0
e (@] IDEX (IDEX_Stage) 1748 0 15 0 0 0 0
..-DSPs (0%) - [@ EXRRdLnk_Mux (Musxd ... 5 0 0 0 0 0 0
@10 a"dGTSD"““:‘ - [E] EXRFwdLrk_Mux (Mux4... 2 0 0 0 0 0 0
=Bonded I0B (4°%) --[@] EXRsFwd_Mux (Mux4_2) 48 0 0 0 0 0 0
{108 Master Pads [@] EXMEM (EXMEM_Stage) 643 0 0 0 0 0 0
10B Slave Pads1 - [[@] EXALUImm_Munc (Musx4) 38 0 0 0 0 0 0
: [ DataMem_Controller (.. 6 2 0 0 0 0 0
--[T@] Controller (Control) 55 132 1 0 0 0 0
--[@ PO (CPzera) 116 144 0 0 0 0 0
--[@ BranchAddress_Add (Add) 30 0 0 0 0 0 0
. @-[E AU (ALU) 406 168 0 0 0 0 0
i~-[{@] LEDs (LED) 0 9 0 0 0 0 0
- [T LCD_Screen (LCD) 160 289 27 8 0 0 0
(-[@] Clock_Generator (PLL_200... 0 0 0 0 0 0 4
| | GTXE2_COMMON (0%) v
< > El
utilization_1 X |

4 b B

necesare implementarii proiectului SoC ce include procesorul nMPRA cu 4 sCPUi




Figura urmatoare prezinta in detaliu puterea consumata de
implementarea nMPRA cu 4 sCPUi, avand la baza suportul hardware
pentru tratarea intreruperilor si implementarea mecanismelor de
sincronizare si comunicatie inter-task in hardware. Valorile obtinute
pot varia in functie de versiunea de nHSE si platforma utilizata.

Power - nMPRA_Power -0ax
p=k L ( Summary
Settings ’
- Power estimation from Synthesized netist, Activity ~ On-Chip Power
° s derived from constraints files, smulation files or
[rOwer upply ) vectorless analysis, Note: these early estimates can [] Dynamic: 0.176 W (41%)
& Utlization Details change after implementation,
- Hierarchical (0.175 1/ 41% [
- Clocks (0.015 W) Total On-Chip Power: 0429W o oo
= @anale (0 003 W) : ignals: 0. (2%)
D&mds‘_].w_n%.,, * Junction Temperature: 255°C —
~Data (0.002 1) | 55 (52411 Mloge  0.002W  (1%)
fonomsun - Thermal Margin; . .
- Clock Enable (<0.00011/) o M: Lo WERA:  0.00W (17%)
. (<0.0001 W) ffective : "
| SetReset (<0.0001W) BMMC:  0.122W (69%)
--Logic (0,002 W) Power supplied to off-chip devices: 0W 59% 01o 0004w (2%)
BRAN (0.03 ) Confidence level: Low - ' o
~-Clock Manager (0.122W)
- 10 (0.004W) HDeviceStab:  0.252W (59%)
power_1 X [nMPRA Power X' 4p 8

Puterea consumata de implementarea nMPRA cu 4 sCPUi




Tipul Implementare Frecventa | Platforma utilizata Pipeline/
arhite cturii planificator Implementare
nMPRA4 MIPS32 Static si dinamic 33MHz Xilinx Virtex-7 5 etaje pipeline/
[6] in HW XCTVXAB5T- Single-core
2FFG1761C
FlexPret RISC-V Static si dinamic 30MHz Xilinx Virtex-5 5 etaje pipeline fine-
[20] (EDF, rate- XC5VLX110T grained multithreaded/
monotonic)/ SW Single-core
Merasa MERASA Round robin 25 MHz Altera Stratix IT Douai benzi de asambla-
[21] bazat pe implementat in (real-time EP2S5180F1020C3 re cu 5 etaje pipeline/
SMT cores HW/SW bus) Multi-core
MicroBlaze | MicroBlaze SW Max Xilinx Virtex-7 3 etaje pipeline/
[22] Architecture 396Mhz XCTVXA85T- Single-core
(RISC) (Virtex-7) ffg1761-3
ARPA-MT | Implementa- HW 42.8MHz Spartan-3 FPGA 5 etaje pipeline/
[26] re SMT baza- (4 contexts) Single-core
ta pe MIPS32
Amber 23 ARM- SW 40MHz - Xilinx Spartan-6 Amber 23 - 3 etaje
[23]. [24] compatible Spartan-6 SP605 xcbslxd5t- pipeline/Single-core,
RISC 32 biti /80MHz - fgg484-3/ Amber 25 - 5 etaje
Virtex-6 Virtex-6 pipeline/Single-core

[

Comparatie cu alte implementari de procesor




Implementare/Resmse utilizate/Platforma FFs LUTs Platforma utilizata
Xilinx Virtex-7
nMPRA4 [6] (4 contexte, 33MHz) 2356 5631
XCTVX485T-2FFG1761C
. Xilinx Virtex-7
MicreBlaze [22] (Typical, 255MHz) 1627 1913
XCTVXA85T-ffgl761-3
Xilinx Virtex-7
MicroBlaze [22] (Maximum Performance, 23 1MHz) 2917 3725
XCTVX485T-ffgl761-3
Xilinx Virtex-5
FlexPret [20] (FlexPRET-4T, 80MHz) 908 3943
XC5VLX110T
Kilinx Virtex-5
FlexPret [20] (FlexPRET-4T-TL SOMHz) 1622 | 4323
XC5VLX110T
Spartan-3 FPGA
ARPA-MT [26] (4 contexte, 42.8MHz) 7562 | 18854
X(C381500
Xilinx Spartan-6 SP605
nVPRA-ARM [25] (4 fire de executie) 10842 | 18032
xc6slx45t-fggd84-3
Xilinx Spartan-6 SP605
Amber 23 [23].[24] (40MHz) 4912 8732

xcbslx45t-fggd84-3

Resursele utilizate pentru implementarea diferitelor arhitecturi de procesor
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Resursele utilizate pentru implementarea proiectului nMPRA4 cat si a altor
procesoare descrise in literatura de specialitate




Abordarea acestui subiect din punct de vedere stiintific, tehnologic si

economic se datoreaza evolutiilor spectaculoase din domeniul sistemelor
inglobate si aria de aplicabilitate care poate fi automotive, avionica sau
robotica.

Elementele de dificultate ale proiectului de cercetare sunt date de
obtinerea unei arhitecturi predictibile si performante, prin inglobarea functiilor
specifice SOTR in hardware si evidentierea Tmbunatatirii performantelor prin
programe de test adecvate.

Procesoarele pipeline sunt dificil de proiectat datorita dimensiunilor
foarte mari si multitudinea de fire de legatura si module diverse conectate
Impreuna. De asemenea a fost foarte important sa se decida care registri sa fie

‘registered’ si care componente sa fie conectate la semnalul de ceas
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