FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie energetica

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Managementul energiei

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ PARTEA ELECTRICA A CENTRALELOR SI STATIILOR

Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE

Titularul activitatilor de laborator si proiect

Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE

Anul de studiu | IV

| Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | E

Regimul disciplinei

Categoria formativa a disciplinei DD

DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

| @) Numar de ore pe sdptamana 3 Curs | 2 Seminar | - Laborator 1 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar | - Laborator 14 Proiect | -
de Invatamant
Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
1T a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Il b)Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
I c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Il d)Tutoriat 0
IIT Examinari 3
IV Alte activitati: -
Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 55
Total ore pe semestru (1+11+111+1V) 100
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

e PC, videoproiector, suport electronic curs

Desfasurare
aplicatii

Seminar .

Laborator e PC, videoproiector, lucrari de laborator, aplicatii informatice specifice disciplinei,
materiale pentru aplicatii.

Proiect .

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP3. Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare si mentenantd aferente echipamentelor i
instalatiilor energetice

CP4. Utilizarea critic constructivd a elementelor de bazd aferente managementului sistemelor
energetice, corelat cu legislatia din domeniu si cu principiile pietei de energie

CP5. Utilizarea Tn scop creativ si inovativ a cunostintelor de bazd in modelarea, proiectarea si
exploatarea echipamentelor si instalatiilor energetice

Competente
transversale

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici
de relationare si munca eficienta in cadrul echipei
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei e Disciplina urmadreste cunoasterea principiilor de functionare, proiectare si
exploatare a instalatiilor electrice din centrale si statii

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de Observatii
predare
1. Elemente caracteristice instalatiilor electrice din centrale si 1 expunerea,
statii prelegerea,
1.1. Felul curentului si frecventa nominala descrierea,
1.2. Tensiunea nominala si tensiunea maxima de serviciu problematizarea,
pentru o retea explicatia,
1.3. Scala de valori normalizate pentru curentii nominali si demonstratia

puterile nominale ale echipamentelor electrice

2. Elemente caracteristice functionarii generatoarelor sincrone 4
2.1. Racirea generatoarelor sincrone
2.2. Sisteme de excitatie a generatoarelor sincrone
2.3. Variatia puterii active in functie de unghiul intern
2.4. Diagrama PQ a generatoarelor sincrone
2.5. Cuplarea la sistem a generatoarelor sincrone
2.6. Stabilitatea statica si dinamica a generatoarelor sincrone

3. Circuitele primare si modurile lor de reprezentare 1
4. Echiparea circuitelor racordate la un sistem de bare 2
colectoare

4.1. Echiparea circuitelor de linie

4.2. Echiparea circuitelor de generator sau bloc generator-
transformator

4.3. Echiparea circuitelor de transformator si
autotransformator

4.4, Racordarea transformatoarelor de tensiune si a
descarcatoarelor

5. Scheme cu un sistem de bare colectoare 2
5.1. Varianta de baza
5.2. Sectionarea longitudinala a sistemului de bare colectoare
5.3. Ocolirea intrerupatoarelor
5.4. Cuple cu functii multiple

6. Scheme cu doud sau mai multe sisteme de bare colectoare si | 2
cate un intrerupator pe circuit

6.1. Varianta de baza

6.2. Functiile cuplei transversale

6.3. Sectionarea rigida si sectionarea elastica

6.4. Variante pentru ocolirea intrerupatoarelor fara intreruperi

in functionare

6.5. Scheme cu trei sau mai multe sisteme de bare colectoare

7. Scheme cu doua sisteme de bare colectoare la care revin intre | 2
unul si doud Tntrerupatoare pe circuit
7.1. Scheme cu doua intrerupatoare pe circuit
7.2. Scheme cu cite N+1 intrerupatoare pentru fiecare
subansamblu de N circuite
7.3. Scheme poligonale
7.4. Filiere pentru extinderea schemelor poligonale

8. Scheme bloc si variante pentru marirea elasticitatii acestora 2
8.1. Schemele bloc in varianta de baza

8.2. Variante cu elasticitate marita in cadrul aceluiasi bloc

8.3. Variante cu elasticitate marita prin punti intermediare ntre
blocuri

9. Calculul curentilor de scurtcircuit pentru dimensionarea si 2
exploatarea instalatiilor electrice din centrale si statii
9.1. Notiuni privind folosirea exprimarii in unitati relative la
calculul curentilor de scurtcircuit
9.2. Elemente cu privire la schema echivalenta pentru calculul
curentilor de scurtcircuit




9.3. Scurtcircuitul trifazat alimentat de la un sistem de putere
infinita
9.4. Scurtcircuitul trifazat in cazul sursei de putere finita

10. Limitarea curentilor de scurtcircuit in schemele circuitelor 2
primare din centrale si statii
10.1. Metoda sectionarii
10.2. Utilizarea transformatoarelor cu o infasurare divizata
(TID)
10.3. Fractionarea Intr-un numar mai mare de unitati a puterii
instalate Tn transformatoare
10.4. Cresterea tensiunii de scurtcircuit a transformatoarelor
10.5. Intercalarea bobinelor pentru limitarea curentilor de
scurtcircuit

11. Scheme electrice de conexiuni ale centralelor electrice 2
11.1. Scheme electrice de conexiuni ale CTE
11.2. Scheme electrice de conexiuni ale CET
11.3. Scheme electrice de conexiuni ale CHE
11.4. Scheme electrice de conexiuni ale CNE

12. Serviciile proprii ale centralelor electrice 2
12.1. Servicii proprii de curent alternativ
12.2. Servicii proprii de curent continuu

13.Criterii pentru alegerea echipamentelor electrice 2
13.1. Conditii ambientale
13.2. Caracteristici constructive
13.3. Caracteristici ale izolatiei
13.4. Criterii specifice diferitelor categorii de echipamente

14. Circuitele electrice secundare aferente partii electrice a 2
centralelor si statiilor

Bibliografie

1. Atdnasoae P., - Partea electrica a centralelor i statiilor-note de curs. Universitatea “Stefan cel Mare” Suceava,
2017.

2. Vaahedi E., - Practical power system operation. Published by John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2014.
3. Jones L.E. - Renewable Energy Integration Practical Management of Variability, Uncertainty, and Flexibility in
Power Grids. Published by Elsevier Inc., 2014.

4. Eremia M., - Shahidehpour M. Handbook of electrical power system dynamics: modeling, stability, and control.
Published by JohnWiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2013.

5. Comanescu Gh., Costinas S., Iordache, M., - Partea electrica a centralelor si statiilor. Editura Electra, Bucuresti,
2006.

6. Buhus P., Heinrich 1., Preda L., Selischi Al., - Partea electricai a centralelor electrice. Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1983.

7. Buhus P., Selinschi A., s.a. - Partea electrica a centralelor, statiilor §i posturilor de transformare - indrumar de
laborator. U.P. Bucuresti, 1999.

8. Preda L., Heinrich 1., Buhus P., Ivas D., Gheju P. — Statii si posturi electrice de transformare. Editura Tehnica,
Bucuresti, 1988.

9. Crigan O., - Sisteme electroenergetice. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1978.

Bibliografie minimala

1. Atidnasoae P., - Partea electrica a centralelor §i statiilor-note de curs. Universitatea “Stefan cel Mare” Suceava,
2017.

2. Comanescu Gh., Costinas S., Iordache M., - Partea electrica a centralelor si statiilor. Editura Electra, Bucuresti,
2006.

3. Buhus P., Heinrich I., Preda L., Selischi Al., - Partea electrici a centralelor electrice. Editura Didacticd si
Pedagogica, Bucuresti, 1983.

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de Observatii
predare

1. Formarea deprinderilor practice in luarea masurilor tehnice gi | 2 experimentul

organizatorice de protectie a muncii in instalatiile electrice din condus,

centrale si statii problematizarea,

2. Cunoasterea echipamentelor de inalta tensiune din instalatiile | 2 demonstratia

electrice si a modalitatilor in care pot fi actionate aparatele de

comutatie




3. Executarea manevrelor in statii electrice de transformare cu 2
scheme de conexiuni simple. Starile operative ale
echipamentelor electrice

4. Manevre complexe in statii electrice cu diverse scheme de 2
conexiuni. Conceperea foilor de manevra

5. Studiul circuitelor secundare din centrale si statii cu aplicatie | 2
la Intreruptorul 10 110 kV actionat cu dispozitiv MOP-1

6. Sincronizarea grupurilor energetice Tn centralele electrice. 2
Aplicatie pentru turbogeneratorul TH-60-2

7. Colocviu de Incheiere a activitatii 2
Bibliografie

1. Atindsoae P., - Partea electrica a centralelor si statiilor - indrumar de laborator. Editura Matrix Rom, Bucuresti,
2019.

2. Comanescu Gh., Costinas S., lordache M., - Partea electrica a centralelor si statiilor. Editura Electra, Bucuresti,
2006.

3. Buhus P., Heinrich 1., Preda L., Selischi Al., - Partea electrica a centralelor electrice. Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1983.

4. Buhug P., Selinschi A., s.a. - Partea electrica a centralelor, statiilor si posturilor de transformare - indrumar de
laborator. U.P. Bucuresti, 1999.

Bibliografie minimala

1. Atanasoae P., - Partea electricd a centralelor si statiilor - indrumar de laborator. Editura Matrix Rom, Bucuresti,
2019.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul cursului si al laboratorului este in concordanti cu cerintele si reglementarile in vigoare ale societatilor
comerciale din domeniul producerii, transportului, distributiei si utilizérii energiei electrice;
e  Compatibilitate cu alte universitati:
Universitatea ,,Politehnica” Bucuresti — ,,Partea electrica a centralelor si statiilor”
Universitatea Tehnica ,,Gh.Asachi” Iasi — ,,Partea electrica a centralelor”
Universitatea ,,Politehnica” Timisoara — ,,Partea electrica a centralelor”
Universitatea Oradea — ,,Partea electrica a Centralelor si statiilor”

10. Evaluare
. . — Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala

Cunoasterea terminologiei specifice instalatiilor | Evaluare continua 10%
electrice din centrale si statii;
Capacitatea de utilizare adecvata a notiunilor de | Evaluare prin proba finala 40%
baza din domeniul instalatiilor electrice din scrisa si probe scrise la
centrale si statii; examenele partiale

curs Capacitatea de a realiza analize reflexive si

critic constructive, transferuri cognitive
specifice partii electrice a centralelor si statiilor;
Intelegerea importantei grupurilor energetice in
cadrul unui sistem electroenergetic;

Capacitatea de a aplica in practica de exploatare
a notiunilor insusite.

Seminar -

Insusirea principalelor notiuni de baza Evaluare continua (prin probe | 50%
referitoare la instalatiile electrice ale centralelor | orale si scrise)
si statiilor;

Identificarea si explicarea rolului functional al
echipamentelor electrice din centrale si statii;
Laborator Demonstrarea Insusirii deprinderilor practice in
executarea manevrelor in instalatiile electrice
din centrale si statii;

Capacitatea de reactie si rezolvare a unor situatii
specifice in caz de incidente si avarii n
instalatiile electrice din centrale si statii.

Proiect - - -




Standard minim de performanta

Curs:

e  Cunoasterea conceptelor de baza specifice disciplinei si explicarea interdependentelor dintre ele;

e  Explicarea functionarii secventiale a schemelor electrice de conexiuni ale centralelor electrice;

e ldentificarea circulatiei energetice intr-o instalatie data;

e  Recunoasterea tipurilor de sisteme de bare colectoare utilizate in statiile electrice de conexiuni.

Laborator:

e Insusirea principalelor notiuni de baza referitoare la instalatiile electrice ale centralelor si statiilor;

e  Identificarea si explicarea rolului functional al echipamentelor electrice din centrale si statii;

e Demonstrarea insusirii deprinderilor practice in executarea manevrelor in instalatiile electrice din centrale si statii.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
23.09.2022
Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament
26.09.2022
Data aprobarii in Consiliul academic Semndtura decanului
30.09.2022




