R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licentd)
1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Calculatoare, Electronica si Automatica
Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Electronica Aplicata
2. Date despre disciplini
Denumirea disciplinei ‘ TEHNICI DE PROIECTARE VLSI
Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Dan-Alin POTORAC
S.1. dr.ing. Iuliana CHIUCHISAN
Titularul activitatilor aplicative S.I dr.ing. Iuliana CHIUCHISAN
Anul de studiu | v | Semestrul | 8 | Tipul de evaluare | E
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DS
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusd, DO - optionala, DF - facultativa

3.  Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptaména 5 Curs | 3 Seminar | - Laborator 2 Proiect | -

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 70 | Curs | 42 | Seminar | - Laborator 28 Proiect | -
de invatamant

11 Distributia fondului de timp pe semestru: ore
11 a)Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
11 b)Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
II c)Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
II d)Tutoriat -
111 Examinari 3
IV Alte activitati (precizati): - -

Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 52
Total ore pe semestru (I+1I+I11+1V) 125
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e  Circuite integrate digitale 1, Circuite integrate digitale 2

Competente °« -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurarea cursului e Laptop, videoproiector, curs editat, note de curs in format PPT
Desfasurare Seminar °« -
aplicatii Laborator e Laptop, videoproiector, software simulare ModelSIM (student edition), retea
de calculatoare - 14 posturi, kituri dezvoltare FPGA, lucrari de laborator on-
line
Proiect o -

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale e (6. Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii aplicate.

Competente transversale °« -




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei e  Cunoasterea unor metodologii, limbaje si instrumente software implicate
in dezvoltarea sistematica a sistemelor hardware si software.Cunoasterea
si Intelegerea conceptelor referitoare la tehnologii VLSI, circuite
reprogramabile, limbaje de descriere hardware (HDL).

e Cunoasterea si intelegerea conceptelor de baza referitoare programarea
structurilor reprogramabile folosind limbaje de descriere hardware (HDL).

e Dezvoltarea deprinderilor si abilitatilor necesare programarii in limbaj
Verilog HDL.

e Transpunerea specificatiilor de proiectare in descrieri Verilog HDL,
modelarea, simularea si optimizarea structurilor reconfigurabile si
generarea fisierelor de configurare.

e Utilizarea competentelor dobandite pentru dezvoltarea unor proiecte

complexe.
8. Continuturi
Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare
e Introducere In domeniul tehnologiei VLSI. 3 Prelegere, Se utilizeaza
e Elemente de proiectare a sistemelor digitale. 3 conversatie, note de curs
I — — exemplificare, sub forma de
e Etapele proiectarii unui sistem digital. 3 . -
— -~ — problematizare, prezentari
e Tehnologii de programare a unui dispozitiv digital. 3 discutii si PowerPoint
e Dispozitive programabile FPGA. 3 dezbateri
e Dispozitive programabile CPLD. 3
e Dispozitive programabile PAL. 3
e  Tehnici de proiectare a circuitelor integrate digitale. 3
e  Modelarea circuitelor digitale folosind limbaje de descriere 3
hardware HDL. Elemente de sintaxa ale limbajului Verilog.
Operatori Verilog. Atribuirea continua. Primitive Verilog.
Atribuirea procedurald. Blocuri si constructii de selectie si control.
e Descrierea structurald si comportamentald a unui circuit logic 3
digital in Verilog HDL.
e Descrierea mixta a unui circuit logic digital in Verilog. 3
e Implementarea unor circuite logice secventiale in Verilog. 3
e Implementarea unei scheme complexe in Verilog. 3
e  Prezentarea unor platforme de dezvoltare cu circuite 3
reprogramabile FPGA.
Bibliografie

e  Wen-Long Chin, Principles of Verilog Digital Design, Ed. CRC Press, ISBN: 9781003187196 (ebk), 2022.

e Robert Dunne, Computer Architecture Tutorial using an FPGA : ARM & Verilog Introductions, ISBN :
9780970112491 (digital), 2020.

e Brock J. LaMeres, Introduction to Logic Circuits & Logic Design with Verilog, second edition, Ed. Springer,

ISBN: 9783030136055 (eBook), 2019.

Brock J. LaMeres, Quick Start Guide to Verilog, Ed. Springer, ISBN: 9783030105525 (eBook), 2019.

Joseph Cavanagh, Verilog HDL Design Examples, Ed. CRC Press, ISBN: 9781315103846 (eBook), 2018.

Vaibbhav Taraate, Digital Logic Design Using Verilog, ISBN: 978-81-322-2791-5, Ed. Springer India, 2016.

Blaine Readler, Verilog by Example: A Concise Introduction for FPGA Design, Ed. Full Arc Press, ISBN:

100983497303, 2013.

e Tuliana Chiuchisan, A.L.Onofrei — Proiectarea in limbaje de descriere hardware. Aplicatii Verilog HDL, Ed.
CERM]I, Iasi, 20009.

e [uliana Chiuchisan, A.D. Potorac — Proiectarea Circuitelor Logice, Ed. Universitatii din Suceava, Suceava
2009.

e  Gh. Toacse, D. Nicula, Electronica Digitala, Verilog HDL (vol. 1I), Ed. Tehnica, 2005.

o J. F. Wakerly, Circuite digitale, principiile si practicile folosite in proiectare, Ed. Teora, 2002.

e D. Nicula, Proiectarea sistemelor digitale implementate cu dispozitive programabile, Ed.Tehnica, 2000.

Bibliografie minimala

e  Wen-Long Chin, Principles of Verilog Digital Design, Ed. CRC Press, ISBN: 9781003187196 (ebk), 2022.
e Robert Dunne, Computer Architecture Tutorial using an FPGA : ARM & Verilog Introductions, ISBN :
9780970112491 (digital), 2020.




Brock J. LaMeres, Introduction to Logic Circuits & Logic Design with Verilog, second edition, Ed. Springer,

ISBN: 9783030136055 (eBook), 2020.

Brock J. LaMeres, Quick Start Guide to Verilog, Ed. Springer, ISBN: 9783030105525 (eBook), 2019.
Joseph Cavanagh, Verilog HDL Design Examples, Ed. CRC Press, ISBN: 9781315103846 (eBook), 2018.
Iuliana Chiuchisan, A.L.Onofrei, Proiectarea in limbaje de descriere hardware. Aplicatii Verilog HDL,

Ed.CERM], Iasi, 2009.

Iuliana Chiuchisan, A. Potorac, Proiectarea Circuitelor Logice, Ed. Universitatii din Suceava, Suceava 2009.

Aplicatii (Seminar/laborator/proiect)

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

Introducere in tehnologii VLSI si limbajele de descriere hardware
(HDL). Compilarea si simularea unui design HDL in ModelSIM.

2

Introducere in limbajul de descriere hardware Verilog HDL.

Sintaxa limbajului Verilog.

Demonstratia,
discutii si
dezbateri,
simulari,

lucru in echipa

Se utilizeaza
programe de
simulare
dedicate
limbajelor

Primitive Verilog.

Descrierea structurala a unui circuit logic digital. HDL

Operatori Verilog si atribuirea continua.

Atribuirea procedurala, constructii de selectie si control.

Descrierea la nivel comportamental.

Descrierea mixta a unor circuite logice combinationale uzuale.

Descrierea unor circuite logic secvential in Verilog.

NN N[NNI

Descrierea unui numarator sincron reversibil, presetabil si
resetabil.

[\

Implementarea unei scheme complexe in limbaj Verilog.

[\

Implementarea unei memorii RAM.

Aplicatii pe platforme de dezvoltare cu FPGA. 2

Bibliografie

Wen-Long Chin, Principles of Verilog Digital Design, Ed. CRC Press, ISBN: 9781003187196 (ebk), 2022.
Robert Dunne, Computer Architecture Tutorial using an FPGA : ARM & Verilog Introductions, ISBN :
9780970112491 (digital), 2020.

Brock J. LaMeres, Introduction to Logic Circuits & Logic Design with Verilog, second edition, Ed. Springer,
ISBN: 9783030136055 (eBook), 2019.

Brock J. LaMeres, Quick Start Guide to Verilog, Ed. Springer, ISBN: 9783030105525 (eBook), 2019.

Joseph Cavanagh, Verilog HDL Design Examples, Ed. CRC Press, ISBN: 9781315103846 (eBook), 2018.
Vaibbhav Taraate, Digital Logic Design Using Verilog, ISBN: 978-81-322-2791-5, Ed. Springer India, 2016.
Blaine Readler, Verilog by Example: A Concise Introduction for FPGA Design, Ed. Full Arc Press, ISBN:
100983497303, 2013.

Iuliana Chiuchisan, A.L.Onofrei — Proiectarea in limbaje de descriere hardware. Aplicatii Verilog HDL, Ed.
CERMI, Iasi, 2009.

Iuliana Chiuchisan, A.D. Potorac — Proiectarea Circuitelor Logice, Ed. Universitatii din Suceava, Suceava
2009.

Gh. Toacse, D. Nicula, Electronica Digitala, Verilog HDL (vol. II), Ed. Tehnica, 2005.

J. F. Wakerly, Circuite digitale, principiile si practicile folosite in proiectare, Ed. Teora, 2002.

D. Nicula, Proiectarea sistemelor digitale implementate cu dispozitive programabile, Ed.Tehnica, 2000.

Bibliografie minimala

1. Wen-Long Chin, Principles of Verilog Digital Design, Ed. CRC Press, ISBN: 9781003187196 (ebk), 2022.

2. Robert Dunne, Computer Architecture Tutorial using an FPGA : ARM & Verilog Introductions, ISBN :
9780970112491 (digital), 2020.

3. Brock J. LaMeres, Introduction to Logic Circuits & Logic Design with Verilog, second edition, Ed. Springer,
ISBN: 9783030136055 (eBook), 2020.

4. Brock J. LaMeres, Quick Start Guide to Verilog, Ed. Springer, ISBN: 9783030105525 (eBook), 2019.

5. Joseph Cavanagh, Verilog HDL Design Examples, Ed. CRC Press, ISBN: 9781315103846 (eBook), 2018.

6. luliana Chiuchisan, A.L.Onofrei, Proiectarea in limbaje de descriere hardware. Aplicatii Verilog HDL,
Ed.CERMLI, lasi, 2009.

7. Tuliana Chiuchisan, A. Potorac, Proiectarea Circuitelor Logice, Ed. Universitatii din Suceava, Suceava 2009.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei si competentele dezvoltate corespund asteptarilor organizatiilor profesionale si firmelor de profil
la care studentii isi desfasoara stagiile de practicd si/sau ocupa un loc de munca, precum si organismelor nationale de




asigurarea a calitdtii (ARACIS).

Continutul cursului si al laboratorului este in concordanta cu continutul disciplinelor similare de la alte universitati din
tara si strainatate.

Compatibilitate nationald: Univ.Politehnica Bucuresti - VLSI I /s8; Univ.Politehnica Timisoara - Circuite integrate pe
scard larga /s5; Univ.Tehnica lasi - Proiectare VLSI /s8.

Compatibilitate internationalad: Cursuri similare ca si continut se regasesc in oferta educationald pentru programele de
studiu din domeniul Electric and Computer Engineering a unor universitati de referinta: University of Utah - CS/EE
5710/6710 Digital VLSI Design; California State University, Fresno - ECE 140 VLSI System Design, ECE 240 VLSI
Circuits and Systems.

10. Evaluare

Tl.p Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere dl,n nota
activitate finala
Cunoagterea terminologiei utilizate in tehnologia VLSI.
Capacitatea de utilizare adecvatd a notiunilor din domeniul
tehnologiei VLSI. Examen evaluare
Demonstrarea capacititii de analiza, sinteza, abstractizare si | sumativa
Curs . . L . ’ . . 40%
concretizare a cunostintelor teoretice din domeniu. (subiecte teoretice
Capacitatea de a aplica in practici cunostintele teoretice in | — proba scrisa)
vederea interpretarii rezultatelor si optimizérii proiectarii la
nivel inalt de sisteme digitale.
Demonstrarea capacitatii de analiza, sinteza, abstractizare si
concretizare a cunostintelor teoretice si practice din domeniul
tehnologiei VLSI. Evaluare sumativa
Demonstrarea capacitatii de abstractizare si concretizare a | (teste de evaluare
Laborator | cunostintelor in construirea unor argumentdri, in identificarea | asistate de 60%
unor probleme si a solutiilor acestora. calculator — proba
Demonstrarea capacitatii de interpretare a rezultatelor obtinute | practica)
in urma descrierilor HDL a sistemelor si de optimizare a
functionarii acestor circuite.

Standard minim de performanta

Curs

Comunicarea unor informatii utilizdnd corect limbajul stiintific, de specialitate vehiculat in cadrul disciplinei
Tehnici de proiectare VLSI.

Cunoasterea conceptelor de baza proprii disciplinei Tehnici de proiectare VLSI si explicarea
interdependentelor dintre ele.

Cunoasterea conceptelor despre tehnologii VLSI si programarea la nivel inalt a circuitelor reconfigurabile.
Capacitatea de proiectare (descriere si simulare), la nivel structural, a unui circuit digital folosind limbajul
Verilog. Modelarea si simularea descrierilor folosind programul ModelSIM.

Laborator

Comunicarea unor informatii utilizand corect limbajul stiintific, de specialitate vehiculat in cadrul disciplinei
Tehnici de proiectare VLSI.

Capacitatea de proiectare (descriere si simulare), la nivel structural, a unui circuit digital folosind limbajul
Verilog. Modelarea si simularea descrierilor folosind programul ModelSIM.

Data completdrii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
20.09.2022
Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament
26.09.2022
Data aprobdrii in Consiliul facultatii Semnatura decanului
30.09.2022




