FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie energetica

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Energetica si tehnologii informatice

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ PRODUCEREA ENERGIEI ELECTRICE SI TERMICE

Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE

Titularul activitatilor de laborator

Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE

Anul de studiu [ 111

| Semestrul | 6 | Tipul de evaluare | E

Regimul disciplinei

Categoria formativa a disciplinei DD

DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I 8) Numar de ore pe sdptiméana 3 Curs | 2 | Seminar | - Laborator 1 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar | - Laborator 14 | Proiect | -
de invatamant
Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
11 b)Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
Il ¢)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
1 d)Tutoriat 0
111 Examinari 3
IV Alte activitati: -

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 30
Total ore pe semestru (1+11+111+1V) 75
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

e PC, videoproiector, suport electronic curs

Desfasurare
aplicatii

Seminar .

Laborator o PC, videoproiector, lucrari de laborator, aplicatii informatice specifice disciplinei,
materiale pentru aplicatii;

Proiect .

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1. Utilizarea cunostintelor privind principiile de functionare si impactul asupra mediului aferente
sistemelor de producere, transport si distributie a energiei electrice si termice.

CP2. Explicarea si interpretarea conceptelor generale si specifice privind procesele tehnologice din
cadrul sistemelor de utilizare a energiei.

Competente
transversale

1/5




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei e Disciplina urmadreste cunoasterea principiilor de functionare, proiectare si
exploatare a instalatiilor de producere a energiei electrice si termice

8. Continuturi

Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii
1 Nivelul actual al tehnologiilor de producere a energiei 2 expunerea,
electrice si termice prelegerea,
1.1. Filiere de producere a energiei electrice si termice conversatia
1.2. Resurse de energie primara euristica,
1.3. Structura productiei de energie electrica pe plan problematizarea,
mondial si Tn Romania explicatia
1.4. Producerea energiei termice
2. Centrale termoelectrice 3

2.1. Tipuri de centrale termoelectrice

2.2. Fluxurile de energie si masa aferente unei centrale
termoelectrice cu abur

2.3. Reprezentarea circuitului termic in diagramele T-s si i-S
2.4. Bilantul energetic al unei centrale termoelectrice cu
abur

2.5. Consumuri specifice si proprii tehnologice in centralele
termoelectrice

3. Metode de crestere a randamentului circuitului termic 4
3.1. Ridicarea parametrilor initiali ai ciclului termic
3.2. Supraincilzirea intermediara
3.3. Utilizarea ciclurilor suprapuse
3.4. Utilizarea ciclurilor binare
3.5. Reducerea presiunii la condensator
3.6. Preincalzirea regenerativa a apei de alimentare
3.7. Termoficarea (cogenerarea)

4. Instalatiile cazanelor de abur 3
4.1. Cazane cu circulatie naturala
4.2. Cazane cu circulatie fortata
4.3. Instalatii de alimentare cu combustibil
4.4. Instalatia de preparare a prafului de carbune
4.5. Instalatia de captare a cenuseli
4.6. Instalatia de evacuare a zgurei si cenusei
4.7. Instalatia de aer si gaze de ardere
4.8. Pompele de alimentare cu apa a cazanelor

5. Instalatiile turbinelor cu abur 3
5.1. Condensatorul si instalatia de vid
5.2. Instalatia de ulei ungere
5.3. Circuitul de condens principal
5.4. Instalatia de preincalzire regenerativa
5.5. Instalatia de alimentare cu apa de racire
5.6. Instalatii de reducere racire
5.7. Instalatii de colectare si returnare a condensatului si
drenajelor

6. Tratarea apei in centralele termoelectrice 2
6.1. Indici chimici folositi pentru aprecierea calitétii apei si
aburului
6.2. Procedee de tratare chimica a apei
6.3. Degazarea apei
6.4. Purjarea cazanelor

7. Ciclurile combinate gaze-abur 2
7.1. Stadiul actual de dezvoltare al ciclurilor combinate
gaze-abur
7.2. Tipuri de cicluri combinate gaze-abur

8. Centrale hidroelectrice 2

8.1. Puterea produsa in centralele hidroelectrice
8.2. Scheme de amenajare ale centralelor hidroelectrice
8.3. Centrale hidroelectrice cu acumulare prin pompare




9. Elemente componente ale centralelor hidroelectrice 2
9.1. Baraje
9.2. Aductiuni
9.3. Castele de echilibru
9.4. Galerii, puturi si conducte fortate
9.5. Turbine hidraulice

10. Centrale nuclearoelectrice 3
10.1. Fisiunea nucleara
10.2. Combustibili nucleari
10.3. Marimi fundamentale si unitati de masura pentru
controlul radiatiilor nucleare
10.4. Filiere si tipuri de reactoare nucleare
10.5. Scheme termice si instalatii specifice centralelor
nucleare

11. Reactorul CANDU-600 CNE Cernavoda 2
11.1. Caracteristici tehnice ale reactorului CANDU
11.2. Sistemul primar de transport al caldurii pentru
reactorul CANDU
11.3. Sistemele de securitate in caz de avarie ale reactorului
CANDU

Bibliografie

1. Atanasoae P. — Producerea energiei electrice si termice. Editura Universitatii Suceava, 2003.

2. Darie G., Cenusa V., Norisor M., Tutica D. — Producerea energiei electrice si termice din combustibili fosili. Editura
AGIR, Bucuresti, 2015.

3. Sarkar K.D. — Thermal Power Plant- Design and Operation, Elsevier, 2015.

4. Breeze P. - Power Generation Technologies. Elsevier, Second Edition 2014.

5. lonescu D.C., Darie G., Ulmeanu A.P., Cenusa V. — Centrale termoelectrice performante. Editura AGIR, Bucuresti,
2006.

6. lonel loana, Ungureanu C. — Centrale termoelectrice. Cicluri termodinamice avansate. Editura Politehnica,
Timisoara, 2004.

8. Motoiu C. — Centrale termo si hidroelectrice. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1974.

9. Bocanete P., Rouadedeal F. — Ghid de pregadtire profesionald in termoenergetica. Editura Tehnica, Bucuresti, 1989.
10. Athanasovici, V., Musatescu, V., Dumitrescu, 1.S. — Termoenergetica industriala si termoficare. Editura Didactica
si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

Bibliografie minimala

1. Atanasoae P. — Producerea energiei electrice si termice. Editura Universitatii Suceava, 2003.

2. Darie G., Cenusa V., Norisor M., Tutica D. — Producerea energiei electrice si termice din combustibili fosili. Editura
AGIR, Bucuresti, 2016.

2. lonescu D.C., Darie G., Ulmeanu A.P., Cenusa V. — Centrale termoelectrice performante. Editura AGIR, Bucuresti,
2006.

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Exploatarea centralelor termoelectrice. Notiuni de 2 experimentul condus,
tehnica a securitatii muncii si avarii in instalatiile conversatia euristica,
termoenergetice problematizarea,

2. Studiul circuitului termic al centralelor termoelectrice. 2 demonstratia

Metode de imbunatatire a randamentului circuitului termic

3. Protectii, automatizari si interblocaje utilizate in 2

instalatiile termoenergetice din centrale

4. Pornirea si oprirea blocurilor energetice in centralele 2

termoelectrice

5. Diagrama arderii. Controlul procesului de ardere 2

6. Functionarea economicé a cazanelor de abur si apa 2

fierbinte

7. Colocviu de incheiere a activitatii 2

Bibliografie

1. Atanasoae P. — Producerea energiei electrice si termice - indrumar de laborator. Editura Universitatii Suceava,
2010.

2. lordache 1., Oprea 1., Negreanu G.P., s.a. — Turbine cu abur si gaze. Probleme. Editura Tehnica, Bucuresti, 2000.
3. Leca A., Motoiu C. — Centrale electrice — probleme. Editura Tehnica, Bucuresti, 1977.

Bibliografie minimala

1. Atanasoae P. — Producerea energiei electrice si termice - indrumar de laborator. Editura Universitatii Suceava,




2010.

2. Iordache 1., Oprea ., Negreanu G.P., s.a. — Turbine cu abur si gaze. Probleme. Editura Tehnica, Bucuresti, 2000.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul cursului si al laboratorului este in concordanta cu cerintele si reglementarile in vigoare ale societitilor

comerciale din domeniul producerii energiei electrice i termice;

e  Compatibilitate cu alte universitati:
Universitatea ,,Politehnica” Bucuresti — ,,Producerea energiei electrice si termice in CTE”
Universitatea Tehnica ,,Gh.Asachi” Iasi — ,,Producerea energiei electrice si termice”
Universitatea ,,Politehnica” Timisoara — ,,Producerea energiei In centrale electrice”
Universitatea Oradea — ,,Producerea energiei electrice si termice”

Indiana University-Purdue University Indianapolis — ,,Power Generation”

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota

finala

Curs

Cunoasterea terminologiei specifice instalatiilor
de producere a energiei electrice si termice;
Capacitatea de utilizare adecvata a notiunilor de
baza din domeniul de producere a energiei
electrice si termice;

Capacitatea de a realiza analize reflexive si critic
constructive, transferuri cognitive specifice
producerii energiei electrice si termice;
Intelegerea importantei producerii energiei
electrice si termice;

Capacitatea de a aplica in practica de exploatare a
notiunilor Insusite.

Evaluare continua

Evaluare prin proba finala
scrisa si probe scrise la
examenele partiale

10%

40%

Seminar

Laborator

Insusirea principalelor notiuni de baza referitoare
la instalatiile de producere a energiei electrice si
termice;

Identificarea si explicarea rolului functional al
echipamentelor de producere a energiei electrice
si termice;

Demonstrarea insusirii deprinderilor practice n
executarea manevrelor in instalatiile de producere
a energiei electrice si termice;

Capacitatea de reactie si rezolvare a unor situatii
specifice in caz de incidente si avarii Tn instalatiile
de producere a energiei electrice si termice.

Evaluare continua (prin
probe orale si scrise)
Evaluare sumativa (din
tematica studiata in timpul
semestrului)

40%

10%

Proiect

Standard minim de performanta

Curs:

e  Cunoasterea conceptelor de baza specifice disciplinei si explicarea interdependentelor dintre ele;
e  Explicarea functionarii secventiale a schemelor de producere a energiei electrice si termice;
e Identificarea circulatiei energetice intr-o instalatie data;
e  Recunoasterea tipurilor de centrale de producere a energiei electrice si termice.

Laborator:

e Insusirea principalelor notiuni de baza din domeniul producerii energiei electrice si termice;
Cunoagterea principalelor cicluri utilizate pentru producerea energiei electrice si termice;

[ ]
e  Explicarea metodelor de crestere a randamentului circuitului termic Tn cazul centralelor termoelectrice;
e  Rezolvarea si explicarea unor probleme de complexitate medie, specifice instalatiilor de producere

electrice si termice.

a energiei

Data completarii

Semnitura titularului de curs

Semndtura titularului de aplicatie

23.09.2022




Data avizarii in departament

Semnitura directorului de departament

26.09.2022

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

30.09.2022




