FISA DISCIPLINEI
(licenta)

1. Date despre program

R40 Anexa 1

Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava

Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii Inginerie Electrica

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii Sisteme Electrice

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei \ ELECTRONICA ANALOGICA SI DIGITALA 11

Titularul activitatilor de curs S.I. dr. ing. luliana CHIUCHISAN

Titularul activitatilor aplicative Asist. drd. ing. Radu FECHET

Anul de studiu | I | Semestrul | 4 | Tipul de evaluare |

Examen

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

DD

Categoria de optionalitate a disciplinei:
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa

DI

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

| @) Numar de ore pe sdptamana 3 Curs | 2 Seminar | - Laborator 1

Proiect | -

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar | - Laborator 14
de invatamant

Proiect | -

Il Distributia fondului de timp pe semestru:

ore

II a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

10

II b)Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

10

I c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

10

11 d)Tutoriat

11T Examinari

IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 30

Total ore pe semestru (1+11+111+1V) 75

Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e  Electronicd Analogica si Digitala |

Competente °« -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurarea cursului e PC, videoproiector, curs editat, note de curs in format PPT

Desfasurare Seminar * -

aplicatii Laborator e PC, videoproiector, standuri laborator pentru proiectarea si configurarea

circuitelor integrate digitale, software simulare, retea de calculatoare cu 6
posturi, indrumar de laborator, materiale de laborator on-line

Proiect * -

6. Competente specifice acumulate

Competente | CP3. Operarea cu concepte fundamentale din electrotehnica
profesionale | CP4. Proiectarea sistemelor electrice si a componentelor acestora

Competente .
transversale




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei e Capacitatea de a interpreta, a proiecta, a executa si a masura circuite
electronice de complexitate mica/medie si de a implementa utilizand
tehnici CAD. Dezvoltare de competente privind proiectarea si utilizarea
circuitelor integrate digitale.

e Cunoasterea si intelegerea conceptelor de baza referitoare la electronica
digitala.
e Dezvoltarea deprinderilor si abilitatilor pentru analiza si proiectarea
aplicatiilor cu circuite logice combinationale si secventiale.
e Dezvoltarea deprinderilor si abilitatilor necesare folosirii circuitelor
integrate digitale in aplicatii fundamentale.
e Utilizarea competentelor dobandite pentru dezvoltarea unor proiecte
complexe.
8. Continuturi
Curs Nr. ore Metode de Observatii
predare
e Introducere in lumea digitala. Aritmetica in baza 2 2 Prelegere, Se utilizeaza
 Notiuni de algebra logica, functii logice si operatii logice. Coduri 2 conversafie, note de curs
binare ’ ’ exempllflgare, sub forma qe
e Porti logice fundamentale. Circuite logice combinationale. 2 prob‘lema.t‘lzgre, prezentart
Reprezentarea circuitelor folosind circuite integrate SSI discutii si PowerPoint
—— = - dezbateri
e Metode de minimizare a functiilor logice 2
e Analiza si sinteza circuitelor combinationale. Circuite integrate 2
Ss|
e  Prezentarea unor circuite logice combinationale — multiplexoare, 2

decodificatoare. Sinteza circuitelor combinationale folosind
multiplexor si decodificator — circuite integrate MSI

e  Prezentarea unor circuite logice combinationale — sumatorul, 2
comparatorul, unitate aritmetico-logica

e Circuite logice secventiale. Automate finite. Metode de descriere

e Circuite basculante bistabile

e Sinteza circuitelor logice secventiale asincrone si sincrone

e  Circuite de numarare. Aplicatii cu numaratoare

e Registre de deplasare. Implementarea generatoarelor de secventa

e Tehnologii VLSI

e  Modelarea si simularea circuitelor digitale folosind limbaje HDL

NININININININ

Bibliografie

Wen-Long Chin, Principles of Verilog Digital Design, Ed. CRC Press, ISBN: 9781003187196 (ebk), 2022.
Vaibbhav Taraate, Digital Design Techniques and Exercises: A Practice Book for Digital Logic Design, Ed.
Springer, ISBN : 9789811659546, 2021.

D. Nicula, Electronica Digitala - Carte de Invatatura in regim de urgenta, Ed. Universitatea Transilvania,
ISBN 978-606-19-1260-5, Brasov, 2020.

Cristian Pirvu, Note de aplicatie in electronica digitala, Editura Multicart Com.S.R.L., ISBN 978-973-650-
221-7, 2019.

M. Rafiquzzaman, Steven A. McNinch, Digital Logic: With an Introduction to Verilog and FPGA-Based
Design, Ed. Wiley, ISBN : 9781119621638, 2019.

Brock J. LaMeres, Introduction to Logic Circuits & Logic Design with Verilog, second edition, Ed. Springer,
ISBN: 9783030136055 (eBook), 2019.

C. Cazan-Gheorghiu, Electronica si robotica. Primii pasi, Editura Libris Editorial, ISBN: 978-606-8953-89-2,
2018.

M. Morris Mano, Digital Logic and Computer Design, Ed. Pearson India, ISBN: 9332586047, 2017.

luliana Chiuchisan, A.D. Potorac, Proiectarea Circuitelor Logice, Ed. Universitatii din Suceava, 2009.

luliana Chiuchisan, A.L.Onofrei, Proiectarea in limbaje de descriere hardware. Aplicatii Verilog HDL, Ed.
CERMI, lasi, 20009.

Gh. Toacse, D. Nicula, Electronica Digitala — Dispozitive. Circuite. Proiectare (vol. 1), Ed. Tehnica,
Bucuresti, 2005.

I. Sztojannov, S. Pasca, N. Tomescu, Electronica Analogica si Digitala (vol. I, II, III), Ed. Albastra, Cluj-
Napoca, 2004.

A.D. Potorac, Bazele Proiectarii Circuitelor Numerice, Ed. MatrixROM, Bucuresti, 2002.




Bibliografie minimala

Wen-Long Chin, Principles of Verilog Digital Design, Ed. CRC Press, ISBN: 9781003187196 (ebk), 2022.
Vaibbhav Taraate, Digital Design Techniques and Exercises: A Practice Book for Digital Logic Design, Ed.
Springer, ISBN : 9789811659546, 2021.

D. Nicula, Electronica Digitala - Carte de invataturd in regim de urgenta, Ed. Universitatea Transilvania,
ISBN 978-606-19-1260-5, Brasov, 2020.

Pirvu Cristian, Note de aplicatie in electronica digitala, Editura Multicart Com.S.R.L., ISBN 978-973-650-
221-7, 20109.

M. Morris Mano, Digital Logic and Computer Design, Ed. Pearson India, ISBN: 9332586047, 2017.

I. Chiuchisan, A.D. Potorac, Proiectarea Circuitelor Logice, Ed. Universitatii din Suceava, 2009.

luliana Chiuchisan, A.L.Onofrei, Proiectarea in limbaje de descriere hardware. Aplicatii Verilog HDL, Ed.
CERMI, lasi, 20009.

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
e Reprezentarea digitald. Sisteme de numeratie. 2 Demonstratia, discutii Se utilizeaza
e Algebra booleand. Functii logice. Operatii logice si 2 si dezbateri, rezolvare | aparatura de laborator
porti logice de probleme, aplicatii | — platforme didactice
e  Circuite logice combinationale. Implementarea cu 2 practice, simulari, de testare a circuitelor

module logice SSI. Minimizarea functiilor logice.

lucru in echipa

digitale, montaje

Minimizarea cu diagrame Karnaugh a functiilor
logice de 3 variabile

experimentale,
programe de

e Minimizarea cu diagrame Karnaugh a functiilor 2
logice cu 4 variabile. Optimizarea circuitelor logice
folosind porti derivate

simulare,
calculatoare, tabla

e  Analiza si sinteza circuitelor combinationale folosind 2
porti logice.
e Implementarea circuitelor logice combinationale cu 2

multiplexoare. Aplicatii practice pe platforme
didactice de testare a circuitelor digitale

e Implementarea circuitelor logice combinationale cu 2
decodificatoare. Aplicatii practice pe platforme
didactice de testare a circuitelor digitale

Bibliografie

Wen-Long Chin, Principles of Verilog Digital Design, Ed. CRC Press, ISBN: 9781003187196 (ebk), 2022.
Vaibbhav Taraate, Digital Design Techniques and Exercises: A Practice Book for Digital Logic Design, Ed.
Springer, ISBN : 9789811659546, 2021.

D. Nicula, Electronica Digitald - Carte de invataturd in regim de urgentd, Ed. Universitatea Transilvania,
ISBN 978-606-19-1260-5, Brasov, 2020.

Cristian Pirvu, Note de aplicatie in electronica digitala, Editura Multicart Com.S.R.L., ISBN 978-973-650-
221-7, 2019.

M. Rafiquzzaman, Steven A. McNinch, Digital Logic: With an Introduction to Verilog and FPGA-Based
Design, Ed. Wiley, ISBN : 9781119621638, 2019.

Brock J. LaMeres, Introduction to Logic Circuits & Logic Design with Verilog, second edition, Ed. Springer,
ISBN: 9783030136055 (eBook), 2019.

C. Cazan-Gheorghiu, Electronica si robotica. Primii pasi, Editura Libris Editorial, ISBN: 978-606-8953-89-2,
2018.

M. Morris Mano, Digital Logic and Computer Design, Ed. Pearson India, ISBN: 9332586047, 2017.

luliana Chiuchisan, A.D. Potorac, Proiectarea Circuitelor Logice, Ed. Universitatii din Suceava, 2009.

luliana Chiuchisan, A.L.Onofrei, Proiectarea in limbaje de descriere hardware. Aplicatii Verilog HDL, Ed.
CERMI, lasi, 2009.

Gh. Toacse, D. Nicula, Electronica Digitala — Dispozitive. Circuite. Proiectare (vol. 1), Ed. Tehnica,
Bucuresti, 2005.

I. Sztojannov, S. Pasca, N. Tomescu, Electronica Analogica si Digitald (vol. I, 11, 1), Ed. Albastra, Cluj-
Napoca, 2004.

A.D. Potorac, Bazele Proiectarii Circuitelor Numerice, Ed. MatrixROM, Bucuresti, 2002.

Bibliografie minimala

Wen-Long Chin, Principles of Verilog Digital Design, Ed. CRC Press, ISBN: 9781003187196 (ebk), 2022.
Vaibbhav Taraate, Digital Design Techniques and Exercises: A Practice Book for Digital Logic Design, Ed.
Springer, ISBN : 9789811659546, 2021.

D. Nicula, Electronica Digitala - Carte de invataturd in regim de urgentd, Ed. Universitatea Transilvania,




ISBN 978-606-19-1260-5, Brasov, 2020.

e Pirvu Cristian, Note de aplicatie in electronica digitala, Editura Multicart Com.S.R.L., ISBN 978-973-650-
221-7, 20109.

e M. Morris Mano, Digital Logic and Computer Design, Ed. Pearson India, ISBN: 9332586047, 2017.

e |. Chiuchisan, A.D. Potorac, Proiectarea Circuitelor Logice, Ed. Universitatii din Suceava, 2009.

e luliana Chiuchisan, A.L.Onofrei, Proiectarea in limbaje de descriere hardware. Aplicatii Verilog HDL, Ed.
CERMI, lasi, 2009.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei si competentele dezvoltate corespund asteptarilor organizatiilor profesionale si firmelor de profil
la care studentii 1si desfasoara stagiile de practica si/sau ocupa un loc de munca, precum si organismelor nationale de
asigurarea a calitatii (ARACIS).

Continutul cursului si al laboratorului este in concordantd cu continutul disciplinelor similare de la alte universitati din
tara si strainatate.

Cursul face parte din recomandarile din “Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree Programs in Computer
Science”, The Joint Task Force on Computing Curricula Association for Computing Machinery (ACM) and IEEE
Computer Society — curs ,,Digital Components and Design”, Unversity of California, Berkeley

Curs similar (>85%) cu ,,Circuite Integrate Digitale”, Universitatea Tehnica Cluj-Napoca, anul Il specializarea
Electronica si Ingineria Informatiei.

Curs similar (>70%) cu ,,Electronica Analogica si Digitala 2”, Universitatea ,,Politehnica” din Timisoara, anul Il
specializarea Inginerie Electrica.

Curs similar (>85%) cu ,,Electronica Digitald”, Universitatea Transilvania din Brasov, anul Il specializarea Electronica
Aplicata.

10. Evaluare
Tip N Metode de Pondere din
L Criterii de evaluare <
activitate evaluare nota finala
Cunoasterea terminologiei utilizate in electronica digitala.
Capacitatea de utilizare adecvatd a notiunilor din domeniul
electronicii digitale. Examen evaluare
Demonstrarea capacititii de analizd, sinteza, abstractizare si | sumativa (Subiecte
Curs concretizare a cunostintelor teoretice din domeniul electronicii | de evaluare a 50%
digitale. cunostintelor -
Capacitatea de a aplica Tn practica cunostintele teoretice in vederea | proba scrisa)
interpretarii rezultatelor si optimizarii functionarii circuitelor
digitale.
Seminar | - - ;
Demonstrarea capacitdtii de analiza, sinteza, abstractizare si
concretizare a cunostintelor teoretice si practice din domeniul
electronicii digitale. .
o . . . Evaluare sumativa
Demonstrarea capacitatii de abstractizare si concretizare a
. . ; S (teste de evaluare 0
Laborator | cunostintelor in construirea unor argumentari, in identificarea unor . 50%
T .. a cunostintelor -
probleme si a solutiilor acestora. D
s . . .| proba scrisa)
Demonstrarea capacitatii de interpretare a rezultatelor obtinute in
urma proiectarii de circuite digitale si de optimizare a functionarii
acestor circuite.
Proiect - - -

Standard minim de performanta

e Curs
Cerinte pentru a obtine nota 5:
- Comunicarea unor informatii utilizand corect limbajul stiintific, de specialitate vehiculat in cadrul disciplinei
Electronica analogica si digitald I1;
- Cunoagterea conceptelor de bazd proprii disciplinei Electronica analogica si digitald Il si explicarea
interdependentelor dintre ele;

- Cunoagsterea conceptelor despre algebra booleana, porti logice si circuite logice combinationale.
- Capacitatea de proiectare (sinteza) a unui circuit logic combinational cu 3/4 variabile de intrare.

e Laborator
Cerinte pentru a obtine nota 5:

- Cunoagterea conceptelor despre algebra booleana, porti logice si circuite logice combinationale.




Capacitatea de proiectare (sintezd) a unui circuit logic combinational cu 3/4 variabile de intrare: tabel de
adevar, minimizare cu diagrame Veitch-Karnaugh, ecuatii de functionare, schema cu porti logice, optimizarea
schemelor logice cu porti derivate.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
23.09.2022
Data avizarii in departament Semnaétura directorului de departament
26.09.2022
Data aprobarii in Consiliul facultatii Semnétura decanului
30.09.2022




