R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licentd)
1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie Electrica
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Sisteme Electrice
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei | TEORIA SISTEMELOR SI REGLAJ AUTOMAT
Titularul activitatilor de curs S.1.dr.ing. Corneliu BUZDUGA
Titularul activitatilor aplicative S.Ldr.ing. Corneliu BUZDUGA
Anul de studiu | 2 | Semestrul | 4 | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentald, DD - ih domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptdmana 3 Curs | 2 Seminar Laborator 1 Proiect

| b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator 14 Proiect

de invatamant

II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
II b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
11 d) Tutoriat

111 Examinari 3

IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 30
Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 75
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

e Matematici speciale, Analizad matematica

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e PC, videoproiector si ecran, note de curs, bibliografie recomandata
Desfasurare Seminar .
aplicatii Laborator e PC, videoproiector si ecran, software specializat, indrumar de laborator, bibliografie
recomandata
Proiect o

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C4 Proiectarea sistemelor electrice si a componentelor acestora

Competente
transversale




7.

Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

frecventei.

e Disciplina trateaza reglarea sistemele reprezentate in mod intrare-iesire si
intrare-stare-iesire. Disciplina face parte din grupul de discipline de specialitate
necesare in pregatirea generald a inginerilor, cunostintele cumulate la acest curs
oferindu-i studentului o viziune de ansamblu asupra modului de analizd si
proiectare a sistemelor automate. La orele de laborator, studentii sunt
familiarizati cu mediul de programare Matlab, acesta oferind facilitati multiple
pentru analiza comportarii sistemelor, atit in domeniul timp cat si In domeniul

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Generalitati si concepte fundamentale asupra sistemelor 2 expunerea,

dinamice. Notiunea de automat, automatizare, sistem prelegerea,

automat. Definirea notiunii de sistem dinamic. Tipuri de conversatie, studiu de

sisteme. Proprietati interne ale sistemelor dinamice. caz, demonstratia

Clasificarea sistemelor automate

2. Functii de transfer. Configuratii de transfer tipice 2 expunerea,
prelegerea,
conversatie, studiu de
caz, demonstratia

3. Réspunsul sistemelor dinamice liniare, in domeniul 2 expunerea,

timpului. Raspunsul la impuls. Raspunsul indicial prelegerea,
conversatie, studiu de
caz, demonstratia

4. Performante de regim stationar §i regim tranzitoriu 2 expunerea,
prelegerea,
conversatie, studiu de
caz, demonstratia

5. Raéspunsul sistemelor dinamice liniare, in domeniul 2 expunerea,

frecventei.  Definitia  raspunsului  la  frecventa. prelegerea,

Reprezentéri grafice ale raspunsului la frecventa. conversatie, studiu de
caz, demonstratia

6. Réspunsul la frecventd al elementelor de transfer tipice 2 expunerea,
prelegerea,
conversatie, studiu de
caz, demonstratia

7. Descrierea intrare-stare-iesire a sistemelor liniare 2 expunerea,
prelegerea,
conversatie, studiu de
caz, demonstratia

8. Stabilitatea sistemelor dinamice liniare. Definitii si 2 expunerea,

teoreme fundamentale prelegerea,
conversatie, studiu de
caz, demonstratia

9. Reglarea sistemelor dinamice liniare, invariante Tn timp. 2 expunerea,

Structura generala a unui sistem de reglare automata prelegerea,
conversatie, studiu de
caz, demonstratia

10. Structura generala a regulatoarelor analogice. Rolul si 2 expunerea,

functiile regulatoarelor in sisteme automate de reglare prelegerea,
conversatie, studiu de
caz, demonstratia

11. Sisteme de reglare automatd cu regulatoare cu actiune 2 expunerea,

direct. Sisteme de reglare automatd cu comanda prelegerea,

bipozitionala si tripozitionala. conversatie, studiu de
caz, demonstratia

12. Metode pentru obtinerea legii de reglare PID. 2 expunerea,

Semnificatia si metodele de obtinere a parametrilor de prelegerea,

acordare a unui regulator. Influenta parametrilor de
acordare

conversatie, studiu de
caz, demonstratia
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13. Sisteme de reglare automata cu regulatoare continue PID. 2 expunerea,

Reglarea numerica a sistemelor automate. prelegerea,
conversatie, studiu de
caz, demonstratia

14. Structura functionald si structura hardware a unui 2 expunerea,
regulator numeric. Utilizarea regulatoarelor numerice in prelegerea,
sisteme de reglare automatd. Implementarea algoritmilor conversatie, studiu de
numerici de reglare. caz, demonstratia

Bibliografie

S. Palani. Automatic control systems. Second edition, Springer, 2021.

F. Golnaraghi. Automatic control systems. Tenth edition, McGraw-Hill Education, 2017.

C. Buzduga, C. Turcu, Elemente de teoria sistemelor I. Teme aplicative, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2016.

C. Buzduga, C. Turcu, Elemente de teoria sistemelor 11. Teme aplicative, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2019.

P. Marwedel: ,,Embedded Systems Foundations of Cyber-Physical Systems”, editia a doua, Seria ,,Embedded
Systems Design”, Springer, 2011.

I. Dumitrache s.a.: ,,Automatica” vol. 1. Editura Academiei Roméane, 2010.

A. S. Baiesu, Tehnica reglarii automate, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2012.

C.Ciufudean, L.Garcia, Advances in Robotics, Modeling, Control and Applications, iConcept Press Ltd.,
2013, ISBN 978-1-461-108-44-3.

D. Richard, Modern Control Systems, 13 edition, Pearson, 2017.

S. Preitl, R.E. Precup, Z. Preitl: ,,Structuri si algoritmi pentru conducerea automata a proceselor”, Orizonturi
universitare, Timigoara, 2009.

V. Alexiu, Semnale si teoria sistemelor, Ed. Tehnica, 2010.

I. Dumitrache Ingineria reglarii automate Ed. Politehnica, Bucuresti, 2005.

S. F. Mihalache, Elemente de ingineria reglarii automate, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2008.

C. Lazar, D. Vrabie, S. Carari, Sisteme Automate cu regulatoare PID, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2004.

S. Cilin. Regulatoare automate. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1976.

C.Turcu, Elemente de teoria sistemelor si reglaj automat. Ed. Mediamira, Cluj Napoca, 2008.

C. Nitu, I. Matlac, C. Festila, Echipamente electrice si electronice de automatizare, Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1983.

e D. Sangeorzan, Echipamente de reglare numerica, Ed. Militara, Bucuresti, 1990.

Bibliografie minimala

e C. Buzduga, C. Turcu, Elemente de teoria sistemelor I. Teme aplicative, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2016.
C. Buzduga, C. Turcu, Elemente de teoria sistemelor 1. Teme aplicative, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2019.
V. Alexiu, Semnale si teoria sistemelor, Ed. Tehnica, 2010.

1. Dumitrache s.a.: ,,Automatica” vol. 1. Editura Academiei Romane, 2010.

A. S. Baiesu, Tehnica reglarii automate, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2012.

C.Turcu, Elemente de teoria sistemelor si reglaj automat. Ed. Mediamira, Cluj Napoca, 2008.

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Elemente de tehnica securitatii muncii in laborator si lucrari practice,
organizarea activitatilor experimentul

individual,

experimentul in

grupuri mici,

2 | exercitii, studii de caz

2. Transfigurarea schemelor bloc functionale lucrari practice,
experimentul
individual,
experimentul in
grupuri mici,

2 | exercitii, studii de caz

3. Determinarea raspunsurilor indiciale ale sistemelor lucrari practice,
automate experimentul

individual,

experimentul in

grupuri mici,

2 | exercitii, studii de caz

4. Descrierea sistemelor cu ajutorul variabilelor de stare lucrari practice,
experimentul
2 | individual,
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experimentul in
grupuri mici,
exercitii, studii de caz

5. Determinarea raspunsurilor sistemelor cu ajutorul lucrari practice,
mediului Matlab experimentul

individual,

experimentul in

grupuri mici,

2 | exercitii, studii de caz

6. Studiul sistemelor automate cu regulatoare PID si lucrari practice,
particularitati ale acestora experimentul

individual,

experimentul in

grupuri mici,

2 | exercitii, studii de caz

7. Raspunsul la frecventa al sistemelor lucrari practice,
experimentul
individual,
experimentul in
grupuri mici,

2 | exercitii, studii de caz

Bibliografie

e C. Buzduga, C. Turcu, Elemente de teoria sistemelor I. Teme aplicative, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2016.
e (. Ilas, Teoria sistemelor de reglare automata, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2001

e Adriana Teodorescu — Teoria sistemelor automate, Editura Politehnica, Timisoara, 2003

e V. Comnac, "Teoria sistemelor”, Editura Lux Libris, Brasov, 2006

Mihail Voicu, Teoria sistemelor, Editura Academiei Roméane, Bucuresti, 2008

Gh. Livint, Teoria sistemelor, Universitatea Tehnica, lasi, 1994

Claudiu Pozna, Teoria sistemelor automate, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2004

Mihail Voicu, Teoria sistemelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2008

Toma L. Dragomir, Elemente de teoria sistemelor, Editura Politehnica, Timisoara, 2004

I. Dumitrache, Ingineria reglarii automate, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2005

S. Preitl, R. E. Precup, Z. Preitl, Structuri si algoritmi pentru conducerea automata a proceselor, Orizonturi
Universitare, 2009

e Viorel Alexiu, Semnale si teoria sistemelor, Ed. Tehnica, 2010

Bibliografie minimala

e C. Buzduga, C. Turcu, Elemente de teoria sistemelor I. Teme aplicative, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2016.

e Sever Serban, I. C. Corici, Teoria sistemelor. Culegere de probleme. Raspunsul in timp al sistemelor
liniare.Analiza stabilitatii sistemelor liniare, Ed. Matrix Rom, Bucuresti

e Sever Serban, I. C. Corici , Teoria sistemelor. Culegere de probleme. Analiza in frecventa a sistemelor liniare,
Ed. Matrix Rom, Bucuresti

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul cursului si al laboratorului, prin problematica tratata, apartine domeniului ingineriei sistemelor si pune
la dispozitie cunostintele necesare studentului de identificare a conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor si
reglajului automat, a principiilor de baza de modelare si simulare, precum si de analiza a sistemelor automate, in
scopul explicarii problemelor de baza din domeniu.

e  Fisa disciplinei respecta recomandarile Societatii Roméne de Automatica si Informatica Tehnica — SRAIT.

10. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala

Standarde pentru nota 5: - evaluare prin proba de tip 50
Studentul trebuie sd cunoasca: test grild (moodle)

Curs -elemente componente a unui sistem automat; - evaluare prin proba scrisa,
-scheme bloc ce consta in rezolvarea unei
- legile de reglare (P, PI, PID); probleme; ambele note
Standarde pentru nota 10: trebuie sé fie >5, pentru a
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Studentul trebuie sé descrie:
-structuri de reglare automata;
-algortimi de reglare numerica;

face media arithmetica, in
vederea obtinerii notei la
examen,

Seminar

Laborator

Standarde pentru nota 5:

Studentul trebuie sa realizeze:

- elemente introductive de programare Tn
Matlab/Simulink;

- scheme bloc Tn Simulink

- legi de reglare Tn Matlab/Simulink;
Standarde pentru nota 10:

Studentul trebuie si realizeze:

-structuri de reglare automata in Simulink;
-algoritmi de reglare numerica in
Matlab/Simulink;

- evaluare prin proba de tip 50
test grild (moodle)

Proiect

Standard minim de performanta

Notiuni generale despre sistemele de reglare automata

Structuri de reglare automata cu regulatoare analogice si numerice

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de aplicatie

22.09.2022

Data avizdrii in departament

Semnatura directorului de departament

26.09.2022

Data aprobdrii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

30.09.2022

5/5




