FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Calculatoare, Electronica si Automatica
Domeniul de studii Inginerie electronicd, telecomunicatii si tehnologii informationale
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Electronica aplicata / Retele si software de telecomunicatii
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘ Bazele electrotehnicii 11
Titularul activitatilor de curs conf. dr. ing. Daniela Irimia
Titularul activitatilor aplicative conf. dr. ing. Daniela Irimia
Anul de studiu | 11 | Semestrul | 3 | Tipul de evaluare | E
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DD
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusd, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice
I a) Numar de ore pe sdptdimana 5 Curs | 3 Seminar Laborator 2 Proiect
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 70 | Curs | 42 | Seminar Laborator 28 Proiect
de invatamant

II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
1T a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

11 b)Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21

II c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28

11 d)Tutoriat

IIT Examinari 3

IV Alte activitati:

Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 77
Total ore pe semestru (I+II+11+1V) 150
Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | Analiza matematica, Fizica

Competente | CP1. Utilizarea cunostintelor privind principiile de functionare si impactul asupra mediului aferente
sistemelor de producere, transport si distributie a energiei electrice si termice

CP2. Explicarea si interpretarea conceptelor generale si specifice din domeniul energeticii si
tehnologiilor informatice.

CPS5. Utilizarea 1n scop creativ si inovativ a cunostintelor de baza in modelarea, proiectarea si
exploatarea echipamentelor si instalatiilor energetice

5. Conditii (acolo unde este cazul)
Desfasurare a cursului ° PC, videoproiector
Desfasurare Seminar °
aplicatii Laborator ° referate, PC, soft-uri educationale, echipamente si aparatura de laborator.
Proiect °
6. Competente specifice acumulate
° CP2. Explicarea si interpretarea conceptelor generale si specific din domeniul energeticii si
Competente | tehnologiilor informatice.
profesionale | CP3. Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare si mentenanta aferente
echipamentelor si




instalatiilor energetice

° CPS5. Utilizarea in scop creativ si inovativ a cunostintelor de baza in modelarea, proiectarea si
exploatarea echipamentelor si instalatiilor energetice.
° CP6. Aplicarea in conditii de autonomie si responsabilitate restransa a principiilor de

investigare si rezolvare a problemelor din domeniul energeticii si a tehnologiilor informatice

Competente | @

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor Intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de

1.5.4. Condensatorul sferic

transversale tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
Obiectivul general al disciplinei ° Cursul 1si propune prezentarea fenomenelor electrice si magnetice ca o
teorie macroscopica clasica si nerelativista necesara intelegerii ulterioare a
aplicatiilor tehnice a campului electromagnetic
8. Continuturi
Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1.Camp electromagnetic. Notiuni generale 1 ord
Campul electrostatic
1.1. Campul electrostatic in vid
expunerea, prelegerea
1.1.1.  Stare de electrizare. Tipuri de sarcini electrice; 3 ore particip ativa,
o L . i demonstratia,
1.1.2.  Legea conservarii sarcinii electrice libere; :
1.1.3.  Forta Coulomb; exemplificarea
1.1.4. Intensitatea cAmpului electrostatic;
1.1.1.  Principiul suprapunerii campurilor electrostatice expunerea, prelegerea
1.1.2.  Teorema lui Gauss; Consecinte ale acesteia. participativa,
. . .’ . 2 ore .
1.1.3.  Teorema potentialului electric scalar si demonstratia,
consecintele ei. Exemple. exemplificarea
1.2. Campul electrostatic in mediile dielectrice
1.2.1.  Starea de polarizare;
1.2.2.  Dipolul electric;
1.2.3.  Explicatia microscopica a polarizatiei;
1.2.4. Sarcina de polarizatie;
1.2.5. Legea polarizatiei temporare In medii izotrope si expunerea, pr?lezgerea
anizotrope 3 ore particip ativa,
. .. . . demonstratia,
1.2.6. Legea fluxului electric si consecintele ei; .
1.2.7. Legea legaturii DEP. Prima ecuatie de material a exemplificarea
campului electromagnetic;
1.2.8.  Ecuatia cu derivate partiale a cdmpului electrostatic
1.2.9.  Legea refractiei liniilor de cdmp electrostatic pe
suprafete de discontinuitate.
1.3. Campul electrostatic in mediile dielectrice
1.3.1.  Starea de polarizare;
1.3.2.  Dipolul electric;
1.3.3.  Explicatia microscopica a polarizatiei;
1.3.4. Sarcina de polarizatie;
1.3.5. Legea polarizatiei temporare in medii izotrope si
anizotrope expunerea, prelegerea
1.3.6. Legea fluxului electric si consecintele ei; 4 ore participativa,
1.3.7.  Legea legaturii DEP. Prima ecuatie de material a demonstratia,
campului electromagnetic; exemplificarea
1.3.8.  Ecuatia cu derivate partiale a cAmpului electrostatic
1.3.9. Legea refractiei liniilor de cdmp electrostatic pe
suprafete de discontinuitate.
1.4. Corpuri conductoare in regim electrostatic
1.4.1. Fenomenul de influenta electrostatica,
1.4.2.  Efectul de ecran electrostatic.
L.5. Capacitatea electrica
1.5.1.  Definitii; expunerea, prelegerea
1.5.2.  Condensatorul plan 4 ore particip at1x<a,
1.5.3.  Condensatorul cilindric demon§tra§1a,
exemplificarea




1.5.5.

Gruparea condensatoarelor serie, paralel, mixta si

complexa;
1.5.6. Teoremele lui Maxwell pentru sisteme de
conductoare in echilibru electrostatic
1.6. Circuite electrostatice.
1.6.1.  Teoremele lui Kirchhoff pentru circuite
electrostatice
1.6.2.  Relatia lui Ohm pentru circuite electrostatice
1.7. Energia si fortele campului electrostatic
. ; . . expunerea, prelegerea
1.7.1.  Localizarea si densitatea de volum a energiei S
: . participativa,
electrostatice 1 ord .
. . demonstratia,
1.8. Forte generalizate. Teoremele actiunilor .
N A . exemplificarea
ponderomotoare n cadmp electrostatic
2. Campul electrocinetic
2.1. Stare electrocinetica. Marimi ce caracterizeaza expunerea, prelegerea
starea electrocinetica. 3 ore participativa,
2.2. Legi ce caracterizeaza starea electrocinetica. demonstratia,
2.3. Curentul electric in regim electrocinetic exemplificarea
nestationar. Curentul hertzian;
3. Campul magnetic
3.1. Campul magnetic in vid
3.1.1.  Inductia magnetica; expunerea. preleserea
3.1.2. Forte de tip Laplace si Lorentz; p artic 1’ I;tivég
3.1.3.  Relatia Biot-Savart-Laplace; 4 ore P pativa,
. . demonstratia,
3.1.4. Forte electrodinamice; .
. . exemplificarea
3.1.5.  Legea fluxului magnetic;
3.1.6. Teorema lui Ampere;
3.1.7. Potentialul magnetic scalar;
3.2. Céampul magnetic In mediile magnetice
3.2.1. Starea de magnetizare;
3.2.2.  Curenti moleculari;
3.2.3. Legea magnetizatiei temporare, expunerea. preleserea
3.2.4. Legea legaturii dintre inductie, intensitate si p 3, Preieg
. participativa,
magnetizatie, 4 ore .
C . demonstratia,
3.2.5. Legea circuitului magnetic; exemplificarea
3.2.6. Potentialul magnetic vector; P
3.2.7. Proprietatile magnetice ale substantei;
3.2.8. Legea refractiei liniilor de cimp magnetic la
suprafata de discontinuitate intre doud medii
3.3. Circuite magnetice
3.3.1. Teoremele lui Kirchhoff pentru circuite magnetice expunerea. preleserea
3.3.2.  Relatia lui Ohm pentru circuite magnetice p 73, Preieg
L oo . participativa,
3.3.3.  Calculul circuitelor magnetice liniare omogene si 3 ore .
demonstratia,
neomogene exemplificarea
3.3.4.  Circuite magnetice neliniare P
3.3.5. Teoremele reluctantelor echivalente
3.4. Legea inductiei electromagnetice
3.4.1. Bazele experimentale ale legii inductiei
electromagnetice
3.4.2. Forma integrala a inductiei electromagnetice,
3.4.3. Forma locald a inductiei electromagnetice. expunerea, prelegerea
3.5. Inductivitati 4 ore participativa,
3.5.1. Definitii demonstratia,
3.5.2. Teorema inductivitatii mutuale (relatiile lui exemplificarea
Neumann);
3.5.3. Relatiile lui Maxwell relative la inductivitatile
sistemelor de conductoare;
3.5.4. Calculul inductivitatilor.
3.6. Energia si fortele generalizate ale campului expunerea, prelegerea
magnetic. 3 ore participativa,
3.6.1.  Bilantul energetic al unui sistem de bobine demonstratia,
parcurse de curenti, exemplificarea




3.6.2. Localizarea energiei magnetice. Densitatea de

volum a energiei magnetice.

3.7. Forte generalizate in cAmp magnetic. Teoremele

actiunilor ponderomotoare in cimp magnetic

4. Campul electromagnetic cvasistationar

4.1. Ecuatiile cAmpului electromagnetic cvasistationar

in conductoare imobile expunerea, prelegerea

4.2. Teorema energiei electromagnetice 3 ore participativa,

4.3, Propagarea energiei electromagnetice. demonstratia,

4.4, Efectul pelicular exemplificarea

4.5. Curenti turbionari

4.6. Efectul de proximitate

Bibliografie

° Irimia, D., - Electrostatica, EDP, Bucuresti, 2008

° Mocanu, C.I. - Teoria campului electromagnetic, Bucuresti, EDP 1981

° Moraru A. — Bazele electrotehnicii-Teoria campului electromagnetic, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2002;
° Ciuceanu R., [.V.Nemoianu, Maricaru M., - Culegere de probleme rezolvate de camp electromagnetic, Editura
MatrixRom, Bucuresti, 2018;

° Moraru A. — Complemente de teoria cdmpului electromagnetic, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2003
° Rosman H., Petrescu C.,— Bazele teoriei campului electromagnetic, vol. III, Electromagnetismul, Editura
Universitatii ,,Gh. Asachi” Iasi, 1999;

° Gavrila Gh. —Elemente de electrocinetica si electrodinamica, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2007,

° Voicu N., Constantinescu L. M., Gavrild D., — Teoria campului electromagnetic, Editura MatrixRom,
Bucuresti, 2005;

° Note de curs

Bibliografie minimala

° Irimia, D., - Electrostatica, EDP, Bucuresti, 2008

° Moraru A. — Bazele electrotehnicii-Teoria campului electromagnetic, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2002;
° Note de curs

Laborator

° Instructaj NTSM, PSI si Masuri de prim ajutor in 2 ore problematizarea,

caz de electrocutare. Prezentarea aparaturii de laborator dezbaterea

° Model electric pentru ecuatia Laplace in diferente | 2 ore lucrari practice,

finite aplicatd la determinarea suprafetelor echipotentiale si experimentul

liniilor unui cdmp electrostatic

° Determinarea suprafetelor echipotentiale si a 2 ore

spectrului unui cadmp electrostatic in cuva electrolitica

) Modelarea spectrelor unor campuri electrostatice 2 ore

in mediul QuickField

° Determinarea experimentala a inductivitatilor 2 ore

proprii si mutuale

) Calculul capacitatii electrice si a fortelor 2 ore

electrostatice in mediul QuickField

° Legea inductiei electromagnetice 2 ore

° Verificarea legii circuitului magnetic 2 ore

° Studiul ferorezonantei 2 ore

° Circuite magnetice liniare 2 ore

° Ridicarea curbei de histerezis si masurarea 2 ore

pierderilor in fier

) Studiul unor campuri magnetice in mediul 2 ore

QuickField

° Campuri magnetice invartitoare 2 ore

° Sinteza si evaluare finalad 2 ore

Bibliografie

° Ciuceanu R., [.V.Nemoianu, Maricaru M., - Culegere de probleme rezolvate de cdmp electromagnetic, Editura
MatrixRom, Bucuresti, 2018;

° Rédulet, R., - Bazele electrotehnicii - probleme , vol I, II, Bucuresti, EDP 1982.

e  Cioacd G., Stanescu C., Fifirig M., - Probleme rezolvate de electricitate, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997;

e  Trifan Fl., - Camp electromagnetic, Probleme rezolvate, Editura Institutului Politehnic lasi, 1983;

° Preda, M., Cristea, P., Manea, F., Bazele electrotehnicii, probleme, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1980.




° Minescu, D., Cojocariu I.,- Circuite electrice liniare si neliniare. Indrumar de laborator, Univ. Suceava, 1997.
° Referate de laborator

Bibliografie minimala
° Raédulet, R., - Bazele electrotehnicii - probleme , vol I, II, Bucuresti, EDP 1982
° Minescu, D., Cojocariu I.,- Circuite electrice liniare si neliniare. Indrumar de laborator, Univ. Suceava, 1997.
° Referate de laborator
9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
) Continuturile abordate in cadrul disciplinei sunt in concordanta cu structura cursurilor de la universitati de

presigiu si acoperd aspecte fundamentale necesare familiarizarii cu fenomenele electromagnetice.

° Cursuri similare

Berkeley University of California — Applied Electromagnetic Theory

Princeton University — Electromagnetism and Modern Applications, Electromagnetic field theory and optics

Swiss Federal Institute of Technology Zurich — Electromagnetic field and waves

Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, Facultatea de Energetica —Bazele electrotehnicii

Universitatea Gh. Asachi lasi, Facultatea de Inginerie electrica, energetica si informatica aplicata—Bazele electrotehnicii

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere dl}l nota
finala

Participarea activa in timpul cursurilor evaluare continud 15%
Curs Gradul de insusire a subiectelor aferente evaluare sumativa 50%

biletului de examen

Deprinderea abilitatilor de a rezolva diverse evaluare continuad 20%
Seminar probleme de cAmp electrostatic/magnetic

stationar

Dezvoltarea abilitatilor practice, realizarea unor | evaluare continud 15%
Laborator montaje, a masurdtorilor aferente, analiza si

interpretarea rezultatelor
Standard minim de performanta
° cunoagterea marimilor ce caracterizeaza campul electrostatic, respectiv magnetic si a legilor care le
guverneaza,
° intelegerea ecuatiilor cAmpului electromagnetic si importanta lor in aplicatiile ingineriei electrice;
° stapanirea tehnicilor de lucru cu aparatele si echipamentele din laborator.
Standarde minime pentru nota 5 —curs :
- insusirea principalelor notiuni, idei, teorii;
- cunoagterea problemelor de baza din domeniu;
Standarde minime pentru nota 5- seminar:
- notiuni elementare de teoria campului electromagnetic: marimi, fenomene, legi, etc.
- cunoasterea problemelor de baza din domeniu;
Standarde minime pentru nota 5- laborator:
- cunoasterea aparaturii de laborator si a modului de utilizare a acesteia;
- realizarea experimentald a unor scheme si ridicarea de date experimentale.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
20.09.2022
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
26.09.2022
Data aprobadrii in Consiliul facultatii Semnétura decanului
30.09.2022




