R40 Anexa 1
FISA DISCIPLINEI

(licentd)

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,, Stefan cel Mare “ Suceava

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii

Ingineria electrica

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Sisteme electrice

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

| TRACTIUNE ELECTRICA

Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Radu PENTIUC

Titularul activitatilor aplicative

Prof. dr. ing. Radu PENTIUC

Anul de studiu | IV

| Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | C

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DS
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat(ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numair de ore pe siptamana 5 | Curs | 3 | Seminar - Laborator 1 Proiect | -
! b)A TOVt%IUIAde ore pe semestru din planul 56 | Curs | 42 | Seminar - Laborator 14 | Proiect | -
de invatamant
Il Distributia fondului de timp pe semestru:
1T a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
1T b)Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 11
I c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Il d)Tutoriat
11T Examinari 3
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 41
Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 100
Numarul de credite 4

4. Preconditii(acolo unde este cazul)

Curriculum

Recomandat: promovare Actionari electrice

Competente

C6 Diagnoza, depanarea si mentenantaelementelor componente si sistemelor electrice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfagurare a cursului

PC, videoproiector si retroproiector,
suporturi electronice pentru unitatea de curs, materiale pentru aplicatii, manuale.

Desfagurare Seminar PC, videoproiector si retroproiector,

aplicatii suporturi electronice pentru aplicatii, standuri si materiale pentru aplicatii, referate
pentru teme de seminar

Desfasurare Laborator PC, videoproiector si retroproiector,

aplicatii suporturi electronice pentru aplicatii, standuri si materiale pentru aplicatii, referate
pentru lucrari de laborator

Desfagurare PC, videoproiector si retroproiector,

aplicatii suporturi electronice pentru aplicatii, standuri si materiale pentru aplicatii, referate

pentru teme de seminar

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C6. Diagnoza, depanarea si mentenantaclementelor componente si sistemelor electrice

1/5




Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina urmarestecunoasterea principiilor de functionare, proiectare si
exploatare a instalatiilor de utilizare din tractiunea electrica. In acest sens, pentru
instalatiile de transport electric se examineaza principalele elemente componente,
rolul functional si modalitatile de dimensionare. Instalatiile electrice de transport
sunt grupate functie de tensiunea continua sau alternativa, dupa utilizarea urbana
sau feroviara.

Obiective specifice

1.Studiul principalelelor elemente componente ale instalatiilor de transport electric,
rolul functional si modalitatile de dimensionare.

2.Disciplina este prevazuta in anul IV, cand cunostintele acumulate de studenti In
domeniile conexe permit o buna si corecta intelegere a problematicii aferente
functionarii si dimensionarii elementelor structurale ale instalatiilor de tractiune
electrica.

3.1n cadrul orelor de laborator studentii sunt familiarizati cu principii de

executie, intretinere, exploatare i reparatie a acestora.

8. Continuturi

Curs

Nr. Metode de

Observatii
ore predare

1. Teoria tractiunii prin aderenta
1.1. Miscarea convoaielor
1.2. Categorii de vehicule

1.3. Fortele ce actioneaza asupra rotii
1.4. Rezistentele opuse mersului
1.4.1 Rezistenta principala in palier si aliniament
1.4.1.1. Caracteristici

1.4.2. Rezistente secundare 2h

1.5. Forta de tractiune
1.6. Forta de aderenta

1.6.1 Coeficientul de aderenta

1.6.2. Parametri de care depinde forta de aderenta
1.7. Forta de franare mecanica
1.8. Ecuatia generald de migcare a unui convoi

1.9. Graficele de mers

2. Substatii de tractiune de curent continu si curent alternativ
2.1. Scheme electrice si componentele unei substatii de tractiune

2.2. Circuitele de intoarcere.

2.2.1. Efecte parazite si combaterea lor
2.3. Analiza energetica a sistemelor de tractiune electrica demonstratia

2.3.1. Tractiunea cu aburi

2.3.2. Tractiunea diesel electrica

2.3.3. Tractiunea electrica

Expunerea,

oh prelegerea,

3. Linia de contact

3.1. Elemente constructive

3.2. Sistemul catenar

3.3. Separatia circuitelor electrice. Zona neutra
3.4. Elemente de calcul mecanic si electric

2h

4. Captatori de curent
4.1. Circuitul electric
4.2. Constructia mecanica

4.3. Sisteme de reducere a oscilatiilor

2h

5. Calea de rulare

5.1. Compunerea cdii pentru tramvaie §i trenuri
5.2. Probleme de constructie si de intretinere a cdii de rulare
5.2.1. Calea de rulare la tractiunea urbana

5.2.2. Calea de rulare la tractiunea feroviara

5.2.3. Calea de rulare la metrou

2h




5.3. Influenta cdii asupra echipamentului electric

6. Transmisiaputeriide la motor la roata

6.1. Transmisia colectiva

6.2. Transmisia individuala
6.2.1 Motorul nesuspendat
6.2.2. Motorul semisuspendat
6.2.3. Motorul complet suspendat
6.2.4. Motorul suprasuspendat (TGV)
6.2.5. Boghiul monomotor
6.2.6. Boghiul metroului parizian

6.3. Solutii constructive la locomotivele romanesti

2h

7. Unitati motoare alimentate de la linia de contact in curent alternativ
7.1. Avantajele curentului alternativ in tractiunea electrica
7.2. Tipuri de unitatii motoare
7.4. Particularitati constructive si functionale ale motoarelor serie de
curent alternativ si ondulat
7.5. Pornirea unitatilor motoare echipate cu motor serie de c.c.
7.6. Regimul de franare a unitatilor motoare echipate cu motor serie 2h
de c.c.
7.6.1. Franarea reostatica a unitatilor motoare
7.6.1.1. Franarea reostatica prin decuplare de la retea
7.6.1.2. Franarea restatica prin cuplare la o sursa separata
7.6.2. Franarea prin cuplare inversd a unitatilor motoare
7.6.3. Franarea cu recuperare a unititilor motoare

8. Unitati motoare
8.1. Locomotiva Ganz-Kando
8.2. Locomotiva monofazat trifazata
8.3. Locomotiva monofazat-monofazata

2h

9. Unitatii motoare
9.1. Locomotiva monofazat-ondulata
9.2. Locomotiva electricd romaneascd de 5100 kW
9.2.1. Graduatorul

2h

10. Tractiunea diesel electrica
10.1. Transmisia puterii mecanice
10.2. Caracteristicile motorului diesel
10.3. Avantaje si dezavantaje ale tractiunii diesel electrice
10.4. Probleme de reglaj la locomotivadieselelectrica
10.5. Scheme electrice de forta si comanda

2h

11. Sisteme neconventionale de transport
11.1. Sustentatia pe perna de aer
11.2. Sustentatia pe perna electrodinamica si pe perna 2h
electromagnetica
11.3. Motoare liniare de inductie

12. Vehicule electromotoare autonome
12.1 Electromobile
12.2. Vehicule electrice hibride
12.3. Vehicule electrice

4h

13. Tractiune electrica prin cablu 2h

14. Vehicule electrice cu motoare pozitionate pe roti 2h

Bibliografie

1. Cantemir, L., Oprisor, M., Tractiune electrica, E. D. P, Bucuresti, 1971;

2. Cismaru, C.D.; Nicola, D. A.; Manolea, Gh. Locomotive electrice. Rame si trenuri electrice. Editura SITECH,
Craiova, Roménia, 2009;

3. Condacse, N., Locomotive si trenuri electrice, E. D. P, Bucuresti; 1980;

4. Draghici, A. Calceanu 1., Cartea mecanicului de locomotive electrice, Ministerul Transporturilor si
Telecomunicatiilor, Departamentul cailor ferate, Directia tractiune si vagoane, 1980;

5. Lacriteanu, S., Popescu, 1. Istoricul tractiunii feroviare din Romdnia 1854-1918, vol. |, Editura ASAB, ISBN:
9789737725288, 2014;

6. Mihdilescu, D. Locomotive si trenuri electrice cu motoare de tractiune asincrone. Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1997;

7. Negreanu, A., Indrumar pentru proiectarea locomotivelor si trenurilor electrice, 1.P. Timisoara, 1976;

8. Nicola, D.A.,Cismaru, D.C. Tractiune electrica. Fenomene. Modele. Solutii. vol. |, Editura SITECH, Craiova,




Romaénia, 2012;

9. Pentiuc, R., Tractiune electrica, Editura Universitatii Suceava, 1998:

10. Pentiuc, R., Cantemir, L., Tracfiune electrica. Actionarea unitatilor motoare de curent continuu si ondulat, Editura
Universitatii Suceava, 1999;

11. Piroi, I., Spurnei, E. Tractiune electrica, Editura Eftimie Murgu, ISBN: 9786066310253, 2013,;

12. Zarojanu, D . Fiabilitatea cdii ferate. Editura AGIR, Bucuresti, 2001.

Bibliografie minimala

1. Cantemir, L., Oprisor, M., Tractiune electrica, E. D. P, Bucuresti, 1971;

2. Pentiuc, R., Tractiune electricd, Editura Universitatii Suceava, 1998.

3. Pentiuc, R., Cantemir, L., Tractiune electrica. Actionarea unitatilor motoare de curent continuu si ondulat, Editura
Universitatii Suceava, 1999.

Aplicatii(Seminar/laborator/proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii

Continutul laboratorului: resurse procedurale

seminar

1. Sedintd pentru instructaj de protectia muncii si - metode de predare-
prezentarea lucrarilor de laborator. 1h invatare clasice:

2. Sisteme de tractiune electrica 1h expunere orala,

3. Substatia de tractiune urbana. 1lh conversatia, demonstratia

4. Vehicule pentru tractiunea urbana. Transmisia miscarii la intuitiva, lectura (studiul
troleibuzul E 17 135 M1; Partea electrici a troleibuzului. cu temele de seminar),
E17 135 M1 si a troleibuzului DAC 112 EM. 1h descoperirea, exercitiul,

5. Vehicule din tractiunea feroviara Instalatia electrica de invatarea in echipa
forta la locomotiva electrica. Graduatorul. Echipamentul - metode de predare-
de sigurantd si supraveghere a locomotivei. Pedala de invatare moderne:
om mort. 1h observatia, experimentul,

6. Substatia de tractiune feroviara 1h simularea, dialogul,

7. Sisteme de tractiune electricdi cu motoare hibride. demonstratia cu ajutorul
Determinarea alunecarii motorului hibrid prin metode mijloacelor audio-
directe si indirecte; determinarea cuplului de pornire la 1h vizuale,
motorul hibrid. - procedee didactice:

descoperirea deductiva

- tehnici de instruire:
tehnica efectuarii temelor
de seminar pentru
realizarea metodei
exercitiului, tehnica
folosirii mijloacelor
audio-vizuale pentru
realizarea metodei
demostratiei intuitive

- moduri de organizare:

grupuri, individual

Bibliografie

1. Cantemir, L., Oprisor, M., Tractiune electrica, E. D. P, Bucuresti, 1971;

2. Condacse, N., Locomotive si trenuri electrice, E. D. P, Bucuresti; 1980;

3. Draghici, A. Calceanu I., Cartea mecanicului de locomotive electrice, Ministerul Transporturilor si
Telecomunicatiilor, Departamenmtul cailor ferate, Durectia tractiune si vagoane, 1980

4. Negreanu, A., Indrumar pentru proiectarea locomotivelor si trenurilor electrice, 1.P. Timisoara, 1976;

5. Nicola, D.A.; Cismaru, D.C. Tractiune electrica. Fenomene. Modele. Solutii. vol. |, Editura SITECH, Craiova,
Romania, 2006.

6. Pentiuc, R., Tractiune electrica, Editura Universitatii Suceava, 1998.

7. Pentiuc, R., Cantemir, L., Tracfiune electrica. Actionarea unitafilor motoare de curent continuu si ondulat, Editura
Universitatii Suceava, 1999.

Bibliografie minimala

1. Pentiuc, R., Tractiune electrica, Editura Universitatii Suceava, 1998.

2. Pentiuc, R., Cantemir, L., Tractiune electrica. Actionarea unitafilor motoare de curent continuu si ondulat, Editura
Universitatii Suceava, 1999.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirilereprezentantilorcomunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului




Continutul cursului al laboratorului si proiectului sunt in concordantd cu competentele cerute de angajatorii din
sectorul industrial, din domeniul electric, electronic si energetic.
Compatibilitatea nationala si internationala

Tractiune electrica;Universitatea Tehnica ,»Gheorghe ASACHI” Tasi;http://www.ee.tuiasi.ro/wp-
content/uploads/2011/05/Sisteme-electrice-—anul-1V.pdf
Tractiune electricd, Universitatea Tehnica Cluyj Napoca; http://ie.utcluj.ro/files/pi/Plan-

Invatamant EPAE_anlV_2013-14.pdf

Tractiune electricd; Universitatea POLITEHNICA Timisoara;
http://www.et.upt.ro/admin/tmpfile/file\V1208926835file480ec273869ab.pdf

Tractiune electrica, Universitatea din Craiova; http://ie.ucv.ro/index.php/educatie/programe-de-studii-edu/licenta-
edu/16-sisteme-electrice

Tractiune  electrica; Universitatea din  Oradea; http://electroinf.uoradea.ro/images/Anul_universitar 2013-
2014/Planuri_de_invatamant/Pl_SE_licenta 2013-2014.doc

Electricaltraction;HawaiiCommunity College; 200 West Kawili Street, Hilo, HI 96720-4091, Telephone: (808) 934-
2500 Fax: (808) 934-2501, http://hawaii.hawaii.edu/eimt/

TractionSystemAssets Management; UNIVERSITY OF WOLLONGONG; Wollongong NSW 2522, Australia,
Phone: 1300 367 869, International: +61 2 4221 3218, Switchboard: +61 2 4221 3555;
http://coursefinder.uow.edu.au/information/index.html?course=CF23A5D4;

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala
Nivelul de cunostinte dobandit si Evaluare continua prin doua probe scrise | 25 %
insusit ritmic pe parcursul la testele pe parcurs
semestrului Evaluare sumativa (scris si oral) 50 %
Curs Gradul de intelegere a tematicii

prezentate la curs si capacitatea de a
intelege modalitatea de rezolvare a
unor probleme ingineresti

Modul de pregitire la lucrarile Evaluare continua prin metode orale 10 %
practice
Laborator Gradul de indeplinire a cerintelor Evaluare sumativa 15 %

referitoare la modul de finalizare a
referatelor

Standard minim de performanta

Cerinte minime pentru nota 5:

Curs: capacitatea de a utiliza corect termenii de specialitate, Th context, de a prezenta coerent subiectele la examen si de
a dovedi intelegerea notiunilor de specialitate prezentate; stapanirea notiunilor elementare, problemelor de principiu pe
care se bazeaza disciplina, cunoasterea si intelegerea notiunilor de baza in procent de 60 % din necesarul de informatie,
pentru cel putin doua dintre cele trei subiectele de examen; participarea la cele doua teste de semestru, promovarea a cel
putin unui test de semestru;

Laborator: efectuarea tuturor activitatilor de laborator, predarea celor 12 referate si intocmirea corecta a referatelor de
laborator conform cerintelor prezentate in indrumar si precizirilor specifice ale indrumétorului adaptate pentru fiecare
grup de lucru.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
26.09.2022
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament
26.09.2022
Data aprobarii in Consiliul academic Semnaétura decanului
30.09.2022



http://ie.utcluj.ro/files/pi/Plan-Invatamant_EPAE_anIV_2013-14.pdf
http://ie.utcluj.ro/files/pi/Plan-Invatamant_EPAE_anIV_2013-14.pdf
http://www.et.upt.ro/admin/tmpfile/fileV1208926835file480ec273869ab.pdf
http://ie.ucv.ro/index.php/educatie/programe-de-studii-edu/licenta-edu/16-sisteme-electrice
http://ie.ucv.ro/index.php/educatie/programe-de-studii-edu/licenta-edu/16-sisteme-electrice
http://electroinf.uoradea.ro/images/Anul_universitar_2013-2014/Planuri_de_invatamant/PI_SE_licenta_2013-2014.doc
http://electroinf.uoradea.ro/images/Anul_universitar_2013-2014/Planuri_de_invatamant/PI_SE_licenta_2013-2014.doc
http://hawaii.hawaii.edu/eimt/
http://coursefinder.uow.edu.au/information/index.html?course=CF23A5D4

