FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava

Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Calculatoare, Electronica i Automatica

Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
Ciclul de studii Licenta

Programul de studii/calificarea Retele si Software de Telecomunicatii / Inginer

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ TEHNICI DE COMUNICATII

Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Valentin POPA

Titularul activitatilor de seminar S.I. dr. ing. Adrian Petrariu

Anul de studiu | 1T | Semestrul | 6 | Tipul de evaluare | C

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DS
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusa), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)

3. Timpul total estimat(ore alocate activitatilor didactice)

I 8) Numar de ore pe sdptiméana 4 Curs | 2 | Seminar Laborator 2 Proiect

I b)Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator 28 | Proiect
de invatamant

Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Il b)Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Il ¢)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
11 d)Tutoriat 4
111 Examinari 3
IV Alte activitati:

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 41
Total ore pe semestru (1+11+111+1V) 100
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente | Cl. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentatia
si tehnologia electronica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului PC, videoproiector, suporturi electronice pentru unitatea de curs, prezentari PPT
Desfasurare Laborator e Montaje experimentale, PC, videoproiector, software specializat, suporturi
aplicatii electronice pentru aplicatii, prezentari PPT, materiale pentru aplicatii; referate etc

6. Competente specifice acumulate

C4. Elaborarea specificatiilor tehnice, achizitia, instalarea si exploatarea echipamentelor de comunicatii,
fixe si mobile, precum s§i planificarea, configurarea si integrarea serviciilor de telecomunicatii si
elemente de securitatea informatiei

C5. Proiectarea infrastructurii de comunicatii, adaptarea arhitecturilor, tehnologiilor si protocoalelor de
telecomunicatii pentru aplicatii suport de retele locale, metropolitane, de arie mare si integrate

Competente
profesionale

Competente
transversale




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea de competente profesionale in domeniul proiectérii, simularii si

evaluarii performantelor modulatiilor si tehnicilor de transmisie studiate

Obiective specifice 1. Asimilarea cunostintelor teoretice privind structura, proiectarea, Simularea,

transmisie studiate

utilizarea adaptivd si evaluarea performantelor modulatiilor si tehnicilor de

2. Obtinerea deprinderilor si abilitatilor necesare pentru implementarea si testarea
performantelor acestora utilizand programe de simulare avansata

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Introducere. Modulatia A+PSK. Tipuri de constelatii
A+PSK folosite pe canalele radio cu amplificatoare
neliniare

2. Modulatia A+PSK
Demodularea cu transformata Hilbert; Metode de
recuperarea a purtatorului; Sincronizarea tactului de simbol

3. Tehnica de transmisie (modulatia) Orthogonal Frequency
Division Multiplex (OFDM). Parametrii canalelor radio
(fixe si mobile). Necesitatea transmisiei multipurtator.
Principiul OFDM. Modularea-demodularea OFDM in banda
de baza folosind IFFT-FFT

4. Tehnica de transmisie (modulatia) Orthogonal Frequency
Division Multiplex (OFDM). Intervalul de garda. incarcarea
subpurtatoarelor si calculul debitului binar asigurat.
Eficienta spectrald. Considerente privind sincronizarile
necesare. Schema bloc a transmititorului receptorului
OFDM. Performante. Aplicatii.

5. Tehnica de transmisie (modulatia) Discrete MultiTone
(DMT) DMT-caz particular al OFDM 1in transmisiile pe
cablu. Modularea-demodularea DMT. Intervalul de garda.
Proprietati spectrale ale semnalului DMT. Schema bloc a
transmitatorului-receptorului DMT. Incarcarea tonurilor si
calculul debitului binar. Aplicatii in sistemele A(V)DSL.

6. Modulatii codate. Tipuri. Coduri convolutionale
recursive. Modulatia codata trellis — TCM; Castigul codarii
—~TCM %

7. Modulatii codate. Modulatii TCM m/m+1; Maparea
MSP; Modulatii TCM cu biti necodati

8. Modulatii codate. Algoritmul Iui Viterbi cu dE; Decizia
bitilor necodati; Aplicatii ale TCM

9. Modulatii codate. Modulatii codate cu extensie de banda.
Principii; Maparea dublu Gray; Calculul debitului binar.
Performante. Aplicatii

10. Modulatii adaptive. Definirea §i parametrii unei
configuratii; Domeniul de utilizare a unei configuratii;
Criterii de selectare a configuratiilor si pragurilor de SNR;
Calculul throughputului mediu

11. Modulatia GMSK 1; Necesitate. Modulatia MSK;
Definire; Parametri. Modularea+demodularea Filtrarea
Gauss; Modulatia GMSK: definire, parametri, proprietati

2

expunerea,
prelegerea-dezbatere




spectrale

12. Modulatia GMSK. Producerea semnalului GMSK;
Demodularea GMSK; Performante de BLER si eficienta
spectrala. Utilizare Tn sistemul GSM

13. Tehnici de transmisie cu spectru impragtiat. Secvente de
imprastiere. Modulatia cu spectru Tmprastiat prin secventa
directd (DS-SS); Spectrul semnalului DS-SS; Producerea si
demodularea DS-SS; Reducerea puterii  semnalelor
interferente de bandd ingustd; Efectul “near-far”.
Proprietatea de ,,soft capacity”. Performante de SINR ale
modulatiei DS-SS; Aplicatii.

14. Tehnici de transmisie cu spectru imprastiat. Modulatia
cu spectru impragtiat prin salt de frecventd (FH-SS);
Producerea si demodularea FHSS; Performante de SINR ale
modulatiei FH-SS; Scrambler — descrambler; necesitate si
functii.

Bibliografie

1. Proakis, J.G., Digital Communications, 4th edition, McGraw-Hill

2. Fugin Xiong, Digital modulation Techniques, Artech House

3. V. Bota — Transmisiuni de date, Ed. a 2-a, Editura Risoprint, 2004, ISBN 973-656-714-1
4. V. Bota, Zs.Polgar — Procesoare digitale de semnal in transmisiunile numerice, Editura Politehnica Timisoara, 2001,

ISBN 973-8247-06-3

5. Zs. Polgar, V. Bota - Aplicatii de filtrare si generare a semnalelor, Editura Politehnica Timigoara, 2001, ISBN 973-

8247-07-1

Bibliografie minimala

1. Proakis, J.G., Digital Communications, 4th edition, McGraw-Hill

Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Protectia muncii 2
2. Modulatii A+PSK neuniforme. Performante 2
3. Filtre RC i RRC. Parametri. Performante. 2
Implementarea digitala
4. Modelarea canalelor radio. Parametri. 2
5. OFDM. Principii. Modularea-demodularea digitala. 2
Calculul debitului binar si a eficientei spectrale. Aplicatii
6. OFDM 2. Efectele sincronizarilor imperfecte 2
7. DMT.Transmisia, receptia, evaluarea performantelor 2 . .
’ ’ lucrari practice,
8. TCM. Evaluarea performantelor TCM. Metodologia 2 experimentul
9. TCM. Studiul performantelor codurilor convolutionale 2
10. TCM. Decodare cu algoritmul Viterbi. Implementare 2
11. TCM. Studiu de caz: modemul V.32. Structura, 2
configurare, evaluare de performante
12. Modulatii adaptive. Selectarea configuratilor.Evaluarea 2
debitului binar asigurat
13. Modulatii adaptive 2. Determinarea performantelor prin 2

simulare




14. Tehnica de transmisie DS-SS ‘ 2

Bibliografie

1. Zs.Polgar, V.Bota, M.Varga — Transmisii de date. Aplicatii practice, U.T. Press, 2004, ISBN 973-662-062-56
2. V. Bota,M. Varga, Materiale privitoare la lucrarile de laborator si seturi de probleme propuse, Universitatea Tehnica
din Cluj-Napoca, 2012,

Bibliografie minimala

1. Zs.Polgar, V.Bota, M.Varga — Transmisii de date. Aplicatii practice, U.T. Press, 2004, ISBN 973-662-062-56

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului este in concordantd cu continutul disciplinelor similare de la programele de
studiu de la alte universitati din tara si strainatate

10. Evaluare
. o — Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala
Nota acordatd pentru participarea activd in | evaluare continud 10
timpul cursurilor
Nota acordatd la examinarea finala: Evaluare prin proba finala 50

- Standarde minime pentru nota 5: scris si oral
Cunoasterea succinta a  principiilor de
functionare a sistemelor care folosesc modulatii
digitale

- Standarde minime pentru nota 10:
intelegerea deplind a functiondrii, a structurii
interne si a componentei hardware a sistemelor
care folosesc modulatii digitale, a principalelor
standarde folosite n transmisia de date

Curs

Nota acordatd la evaluarea lucrarilor de | evaluare continud (prin 40
laborator efectuate: metode orale si probe
- Standarde minime pentru nota 5: practice)

Cunoasterea succinta a informatiilor teoretice
aferente fiecarei lucrari de laborator, realizarea
in proportie de 50% a temelor de laborator
Laborator - Standarde minime pentru nota 10:

intelegerea din punct de vedere a functionarii, a
structurii interne §i a componentei hardware a
sistemelor care folosesc modulatii digitale, a
principalelor standarde folosite Tn transmisia de
date, realizarea in proportie de 100% a temelor
de laborator

Standard minim de performanta

Capacitatea de a utiliza si de a recunoaste terminologia de specialitate, a structurilor si schemelor electronice
predate, Tn procent de 50% din cantitatea de informatie transmisa.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie

Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament

Data aprobarii in Consiliul facultatii Semnaétura decanului




