R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licenta)
1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnici
Domeniul de studii Inginerie electrica
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Sisteme electrice
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘ MODELAREA SI SIMULAREA MASINILOR ELECTRICE
Titularul activitatilor de curs conf.dr.ing. Mariana-Rodica Milici
Titularul activitatilor aplicative conf.dr.ing. Mariana-Rodica Milici
Anul de studiu | IV | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DD - ih domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptamana 4 Curs | 2 | Seminar | - | Laborator/ 2 | Proiect | -
lucrari practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar | - | Laborator/ 28 | Proiect | -
de invatamant lucrari practice
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
I a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
11 b) Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
11 d) Tutoriat 14
11T Examinari 3
IV Alte activitati (precizati): 0

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 66
Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 125
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | e Masini electrice I
® Masini electrice 11

Competente | CP3. Operarea cu concepte fundamentale din electrotehnica
Cunostinte

specializare; utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala
analizi a circuitelor electrice
situatii, procese, proiecte etc. asociate domeniului

electrice, convertoare statice, etc.)
Abilitati

domeniului in conditii de asistenta calificata

electrice

1. Cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale domeniului si ale ariei de
CP3.1. Descrierea teoriei si a metodelor de analizd a cdmpului electromagnetic i a metodelor de
2. Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de concepte,

CP3.2. Explicarea principiilor constructive ale elementelor componente (aparate electrice, masini

3. Aplicarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice

CP3.3. Modelarea matematica a problemelor de camp electromagnetic si circuite electrice in sistemele




4. Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare, pentru a aprecia calitatea, meritele si
limitele unor procese, programe, proiecte, concepte, metode si teorii
CP3.4. Aprecierea calitatii si performantelor functionale ale sistemelor electrice prin metode specifice
5. Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu
CP3.5. Utilizarea conceptelor fundamentale din electrotehnica in proiectarea de elemente componente
ale unui sistem electric
CP4. Proiectarea sistemelor electrice si a componentelor acestora
Cunostinte
1. Cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale domeniului si ale ariei de
specializare; utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala
CP4.1. Selectarea adecvata a metodologiei de proiectare si a caracteristicilor elementelor componente
si ale sistemelor electrice
2. Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de concepte,
situatii, procese, proiecte etc. asociate domeniului
CP4.2. Explicarea tehnicilor specifice analizei, modelarii si simuldrii sistemelor electrice
Abilitati
3. Aplicarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice
domeniului in conditii de asistenta calificata
CP4.3. Aplicarea metodologiei de proiectare pentru realizarea de proiecte de componente si sisteme
electrice reprezentative
4. Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare, pentru a aprecia calitatea, meritele si
limitele unor procese, programe, proiecte, concepte, metode si teorii
CP4.4. Selectarea si utilizarea metodelor optime pentru realizarea de proiecte utilizand criterii si
metode standard de evaluare
5. Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu
CP4.5. Utilizarea metodelor adecvate in vederea realizarii de proiecte specifice sistemelor electrice
CP5. Conceperea si coordonarea de experimente si incercari
Cunostinte
1. Cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale domeniului si ale ariei de
specializare; utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala
CP5.1. Identificarea solicitarilor limita, a problemelor de compatibilitate electromagnetica si a
metodelor de incercare si masurare, in situatii concrete de activitate
2. Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de concepte,
situatii, procese, proiecte etc. asociate domeniului
CP5.2. Explicarea tehnicilor si descrierea echipamentelor moderne de incercare si masurare, utilizand
cunostinte de baza din domeniu
Abilitati
3. Aplicarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice
domeniului in conditii de asistenta calificata
electromagnetice
4. Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare, pentru a aprecia calitatea, meritele si
limitele unor procese, programe, proiecte, concepte, metode si teorii
CP5.4. Selectarea si utilizarea metodelor adecvate pentru analiza si interpretarea datelor obtinute
5. Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu
CP5.5. Elaborarea procedurilor de incercare, analiza si prelucrare a datelor

5. Condi

tii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e note de curs in format editat/electronic si prezentari PowerPoint disponibile pe

internet, retea de calculatoare (min.12), licenta FLUX2D, aplicatii FLUX2D,
aplicatii pe platforma educationald, laptop, videoproiector, tabla inteligenta

Desfasurare | Laborator/ o referate de laborator (tutoriale) In format editat/electronic si prezentari
aplicatii lucrari practice PowerPoint disponibile pe internet, retea de calculatoare (min.12), licenta
FLUX2D, aplicatii FLUX2D, aplicatii pe platforma educationala, laptop,
videoproiector, tabla inteligenta
6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei
Cunostinte
1. Cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale domeniului si ale ariei de
specializare; utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala
CP2.1. Descrierea functionarii si structurii sistemelor de calcul si a aplicatiilor lor in ingineria electrica
folosind cunostintele referitoare la limbajele, mediile si tehnologiile de programare si la
instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.)
2. Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de concepte,
situatii, procese, proiecte etc. asociate domeniului
CP2.2. Explicarea si interpretarea pachetelor de programe pentru proiectarea si optimizarea sistemelor
electrice reprezentative
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Abilitati
3. Aplicarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice
domeniului in conditii de asistenta calificata
CP2.3. Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul ingineriei electrice folosind pachete de programe
dedicate si mijloace de proiectare asistata de calculator (CAD) adecvate
4. Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare, pentru a aprecia calitatea, meritele si
limitele unor procese, programe, proiecte, concepte, metode si teorii
CP2.4. Evaluarea rezultatelor obtinute in urma utilizarii pachetelor de programe si a mijloacelor de
proiectare asistata de calculator(CAD) in rezolvarea problemelor din domeniul ingineriei
electrice
5. Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu
CP2.5. Transpunerea problemelor din ingineria electrica in programe de calculator
CP3. Operarea cu concepte fundamentale din electrotehnica
Cunostinte
1. Cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale domeniului si ale ariei de
specializare; utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala
CP3.1. Descrierea teoriei si a metodelor de analizd a cAmpului electromagnetic si a metodelor de
analiza a circuitelor electrice
2. Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de concepte,
situatii, procese, proiecte etc. asociate domeniului
CP3.2. Explicarea principiilor constructive ale elementelor componente (aparate electrice, masini
electrice, convertoare statice, etc.)
Abilitati
3. Aplicarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice
domeniului in conditii de asistenta calificata
CP3.3. Modelarea matematica a problemelor de camp electromagnetic si circuite electrice in sistemele
electrice
4. Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare, pentru a aprecia calitatea, meritele si
limitele unor procese, programe, proiecte, concepte, metode si teorii
CP3.4. Aprecierea calitatii si performantelor functionale ale sistemelor electrice prin metode specifice
5. Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu
CP3.5. Utilizarea conceptelor fundamentale din electrotehnica in proiectarea de elemente componente
ale unui sistem electric
e Competente cognitive (cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor disciplinei)
a. cunoastere si intelegere:
= definirea conceptelor de baza: modelare, simulare interactiva, instrumente virtuale, analiza
= utilizarea corecta a termenilor de specialitate
= intelegerea notiunilor de:
- mediu de desenare, instrumente Multisim, setare, simulare, analiza, inregistrator grafic
= cunoasterea si intelegerea:
- elementelor interfetei utilizator
- barelor de instrumente si meniuri
- instrumentelor de proiectare
- modalitatilor de setare a proprietatilor paginii de lucru
- etapelor de desenare a schemei si a schemei avansate
- modalitatilor de utilizare si editare a componentelor
- utilizarii bazelor de date de componente
- setarilor de simulare
- utilizarii instrumentelor virtuale si a sondelor de masurare precum si a modului lor de setare
- utilizarii programului expert in circuite (Circuit Wizards)
- analizelor disponibile Tn Multisim
- modului de selectare a variabilelor de iesire si de editare a expresiilor pentru o analiza
- modului de realizare a adnotarilor grafice, casetelor de descriere, manipulatorului de tabele,
indicatoarelor
- modului de realizare a rapoartelor
- modului de transfer catre programul de realizare a cablajului imprimat
- rolului si modului de realizare a blocuri de proiectare (blocuri ierarhice, subcircuite)
- modului de verificare a regulilor electrice (Electrical Rules Check — ERC)
- modului de lucru cu magistrale
- modului de vizualizare a proiectului
- rolului si modului de realizare a variantelor de proiectare
- modului de lucru cu administratorul variantelor
- modului de reprezentare a variantelor de proiectare
- modului de lucru cu modulul Multisim MCU
- principalelor caracteristici educationale: defectele componentelor, schema bloc, caseta de
descriere a circuitului, restrictii ale circuitului, placa de test virtuald 3D ELVIS
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b. explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, procese, precum si a continuturilor
teoretice si practice ale disciplinei):
= explicarea si exemplificarea:
- aparitiei unor erori de simulare
- utilizarii variantelor de proiectare
= explicarea diferentei intre:
- diferitele tipuri de componente (virtuale, reale, reprezentate)
e Tehnice / profesionale (proiectarea si evaluarea activitatilor practice specifice; utilizarea unor
metode, tehnici si instrumente de investigare si aplicare):
= capacitatea de a:
- intelege caracteristicile interfetei utilizator Multisim
- realiza scheme in Multisim
- folosi diferite metode de conectare
- documenta o schema
- utiliza simularea interactiva pentru verificarea unui proiect
- utiliza instrumentele virtuale si analizele
- configura analizele
- utiliza programul expert (Circuit Wizard)
- utiliza Tnregistratorul pentru a vizualiza rezultatele
- examina rezultatele analizelor
- capta si prelucra mai multe semnale de iesire
- exporta datele citre o aplicatie externa
- genera rapoarte
- transfera proiectul cdtre Ultiboard
- imparti circuitul in blocuri de proiectare
- utiliza magistrale pentru a conecta componente
- rulaERC
- stabili variante Tntr-un proiect amplu
- stabili variante Tntr-un proiect ierarhic
- crea componente personalizate
- utiliza programul expert in componente
- utiliza editorul de simboluri
- crea un spatiu de lucru MCU
- construi un circuit cu componente MCU
- co-simula MCU si SPICE
- depana codul sursa
- utiliza caracteristicile educationale ale Multisim
e Competente atitudinal-valorice
- reactia pozitiva la sugestii, cerinte, sarcini didactice, satisfactia de a raspunde
- implicarea in activitdti stiintifice in legatura cu disciplina

Competente | o
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei e Disciplina ,,Modelarea si simularea masinilor electrice” are ca obiect
dobandirea unor cunostinte si deprinderi in proiectarea si realizarea unor
simulari ale masinilor electrice, constituind pregatire teoretica si practica de
specialitate a inginerilor absolventi ai programului de studiu ,,Sisteme
electrice”
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FLUX

e Disciplina pune la dispozitia studentilor cunostinte teoretice si practice
referitoare la mediul de programare FLUX, avand ca obiectiv insusirea unor
cunostinte elementare de modelare si simulare a masinilor electrice.

e Urmarind aprofundarea cunostintelor asimilate la curs, in cadrul orelor de
laborator se va forma si dezvolta deprinderea de realizare a unor aplicatii
FLUX, de rulare si corectare a erorilor.

e Obiectivele principale ale disciplinei sunt:
- Insusirea si valorificarea unor cunostinte elementare, teoretice si practice,

privind modelarea folosind metoda elementului finit utilizand programul

- formarea de capacitati necesare pentru realizarea etapelor de modelare in
FLUX (geometrie si retea de discretizare, descrierea fizica, conectarea
circuitelor, cuplarea cinematicd, rezolvare si rezultate post-procesare)

e Obiectivele specifice sunt orientate spre obtinerea competentelor specifice
mentionate anterior.

8. Continuturi

Curs Nr. ore | Metode de predare Observatii
Introducere 1 resurse procedurale | resurse materiale
1. Instrumente generale. Geometrie si Mesh 3 curs curs
1.1. Introducere - metode de - note de cursn
1.2. Flux Supervisor predare-invatare format
1.3. Reprezentarea grafica clasice: expunere editat/electronic si
1.4. Proiectarea FLUX si gestionarea proiectelor orald, conversatie, prezentari
FLUX demonstratie PowerPoint
1.5. Operatii generale: gestionarea datelor intuitiva disponibile pe
1.6. Meniul Command file, limbajul Python - metode de internet
1.7. Geometrie: principii predare-invdtare - retea de
1.8. Mesh: principii moderne: dialog, calculatoare
1.9. Importarea geometriei si mesh-ului: principii demonstratie cu (min.12)

2. Descrierea fizicd. Conectarea circuitelor. Cuplarea 8 ajutorul - licentd FLUX
cinematica mijloacelor audio- | - aplicatii FLUX
2.1. Fizicd: principii vizuale, simulare - aplicatii pe
2.2. Materiale: principii o - procedee platforma
2.3. Conectarea circuitelor: principii didactice: educationali
2.4. Cuplarea cinematica: principii descoperire . Iaptop;

2.5. Formule si functii matematice inductiva : :
o - videoproiector
2.6. ELECTRIFLUX - tehnici de - tabld intelicents
2.7. Gestionarea materialelor si bazei de date a instruire: tehnica genta
materialelor muncii intelectuale

3. Aplicatii 12 pentru realizarea

3.1. Aplicatii de magnetism metodei lecturii,
3.2. Aplicatii de electricitate tehnica folosirii
3.3. Aplicatii termice mijloacelor audio-
3.4. Aplicatii cuplate (electromagnetic/termic) vizuale pentru

4. Rezolvare si rezultate post-procesare 4 realizarea metodei

demonstratiei
intuitive

- moduri de
organizare: frontal

Bibliografie

e documentatie si software gratuit — www.altair.com/students (ultima accesare: 2023.09)

o Altair Flux™ 2021.1.1 Documentation — https://2021.help.altair.com/2021.1/flux/Flux/Help/english/index.htm

(ultima accesare: 2023.09)
e FLUX — User Guide — traducere in format pdf
e note de curs in format pdf

Bibliografie minimala

e note de curs in format pdf

Aplicatii (laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Instructaj NTSM, PSI si Masuri de prim ajutor in caz 2 resurse procedurale | resurse materiale
de electrocutare laborator laborator
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http://www.altair.com/students
https://2021.help.altair.com/2021.1/flux/Flux/Help/english/index.htm

2. Geometrie si Mesh: aplicatic magnetostatica (senzor 4 - metode de - referate de
de turatie cu reluctanta variabila) predare-invdtare laborator
3. Aplicatie termica: comportarea termica a unui tiristor | 2 clasice: expunere (tutoriale) in
asociat unui radiator orala, conversatia, format
4. Studiul cAmpului magnetic creat de un fir conductor 2 demonstratia editat/electronic si
infinit intuitiva, lectura prezentari
5. Studiul cdmpului magnetic creat de o spira 2 (studiul cu PowerPoint
6. Studiul cAmpului magnetic creat de un solenoid 2 indrumarul de disponibile pe
7. Studiul unui motor de inductie trifazat 14 laborator), internet
7.1. Crearea geometriei si mesh-ului — 4 ore descoperirea, - retea de
7.2. Determinarea pozitiei initiale a rotorului — 2 ore exercitiul, calculatoare
7.3. Caracteristicile motorului — 2 ore invatarea in echipa (min.12)
7.4. Circuitul electric echivalent — 2 ore - metode de - licenta FLUX2D
7.5. Regim tranzitoriu — 2 ore predare-invatare - aplicatii FLUX2D
7.6. Conditii reale de functionare — 2 ore moderne.: - aplicatii pe
observatia, platforma
experimentul, educationald
simularea, - laptop
dialogul, . - videoproiector
demonstratia cu - tabla inteligenta
ajutorul &
mijloacelor audio-
vizuale
- procedee
didactice:
descoperirea
deductiva
- tehnici de
instruire: tehnica
efectuarii lucrarilor
de laborator pentru
realizarea metodei
exercitiului,
tehnica folosirii
mijloacelor audio-
vizuale pentru
realizarea metodei
demonstratiei
intuitive
- moduri de
organizare:
grupuri, individual
Bibliografie

e documentatie si software gratuit — www.altair.com/students (ultima accesare: 2023.09)

e Altair Flux™ 2021.1.1 Documentation — https://2021.help.altair.com/2021.1/flux/Flux/Help/english/index.htm
(ultima accesare: 2023.09)

o FLUX — Examples — traduceri tutoriale Flux in format pdf

e tutoriale laborator in format pdf

Bibliografie minimala

e tutoriale laborator in format pdf

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o Continutul cursului si laboratorului este in concordanta cu solicitarile angajatorilor.
o Continutul disciplinei este In concordanta cu fisele disciplinelor similare de la universitati din tara.
o Continutul disciplinei este in concordanta cu fisele disciplinelor similare de la universitati din strainatate.

10. Evaluare
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala
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http://www.altair.com/students
https://2021.help.altair.com/2021.1/flux/Flux/Help/english/index.htm

Curs

e Cas — noté acordata pentru evaluarea
formativa din continutul cursului

probe de evaluare formativa:

- teste grild, din materia unui secvente
finalizate (capitol, parte), date la finalul
fiecarei secvente (print / platforma
educationald)

Cas este egala cu media testelor de curs.

evaluare formativa 20%

(pe parcurs)

e Cr —nota acordata pentru examinarea finala
din continutul cursului

examinare finald combinata (test docimologic,
examinare orald):
- 2 subiecte teoretice din continutul cursului

Ck se calculeaza ca medie ponderatd a notelor
acordate celor 2 subiecte.

evaluarea finala 30%

Laborator/lucrari
practice

® | ns — notd acordata pentru evaluarea
formativa din continutul laboratorului

probe de evaluare formativa:
- aplicatii Flux, realizate in cadrul sedintelor
de laborator

Las este egald cu media notelor obtinute
pentru aplicatii

evaluare formativa 20%

(pe parcurs)

e L — nota acordatd pentru examinarea finala
din continutul laboratorului

examinare finald combinata (test docimologic,
examinare orala, aplicatie):
- aplicatie Flux din continutul laboratorului

L este nota acordata pentru aplicatie.

evaluare finala 30%

Standard minim de performanta

Standarde minimale de performanta pentru evaluarea competentelor:

(CP2) Rezolvarea de aplicatii relevante pentru procesarea si reprezentarea datelor specifice ingineriei electrice
(CP3) Proiectarea de elemente componente ale unui sistem electric de complexitate redusa
e Realizarea unei aplicatii Flux de complexitate redusa; procesarea, analiza si interpretarea datelor

Nota 5

e insusirea principalelor notiuni, idei, teorii
e cunoagterea problemelor de baza din domeniu

Nota 10

e abilitdti, cunostinte certe si profund argumentate
e exemple analizate, comentate
e mod personal de abordare si interpretare

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnétura titularului de aplicatie

Data avizarii

Semnatura responsabilului de program

Data avizarii in departament

Semnadtura directorului de departament

Data aprobarii in consiliul facultatii

Semnatura decanului
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