R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(masterat)
1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior Universitatea Stefan cel Mare din Suceava
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie energetica
Ciclul de studii Masterat
Programul de studii Sisteme moderne pentru conducerea proceselor energetice

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei MONITORIZARE SI TRANSMISII DE DATE PENTRU CONDUCEREA
PROCESELOR ENERGETICE

Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. L. Dan MILICI

Titularul activitatilor aplicative Prof. dr. ing. L. Dan MILICI

Anul de studiu | 1 | Semestrul | 2 | Tipul de evaluare examen

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DAP

DSI — Discipline de sintezd; DAP — Discipline de aprofundare
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice

I a) Numar de ore, pe 4 | Curs |2 | Seminar Laborator/lucrari | Laborator | 2 Proiect

saptamana practice

I b) Totalul de ore (pe 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator/lucrari | Laborator | 28 | Proiect

semestru) din planul de practice

invatdmant

I1. Distributia fondului de timp pe semestru ore
I1.a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
11.b) Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
I1.b) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
11.d) Tutoriat

I11. Examinari 3

IV. Alte activitati (precizati): Activititi partial asistate sdptdmanal 42

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 74

Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 175

Numarul de credite 7

4. Preconditii(acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente

e Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si comunicatiilor
o Elemente de baza referitoare la conceperea si realizarea de experimente si incercari

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Destfagurare a cursului ¢ PC si videoproiector,

e prezentari PPT,
e aplicatii si standuri demonstrative,
e manuale

Desfasurareaplicatii | Seminar .

Laborator o sisteme de calcul conectate la Internet cu software licentiat,
e standuri experimentale,

o publicatii de specialitate,

o referate de laborator

Proiect .

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

e CPl. Aplicarea creativa a cunostintelor si metodelor specifice domeniului ingineriei energetice

e CP2. intelegerea si aprofundarea dezvoltarilor avansate, abordarea si solutionarea de probleme profesionale
noi Tn domeniul ingineriei energetice

o CP4. Dezvoltarea, proiectarea si exploatarea de sisteme moderne pentru conducerea proceselor energetice




e CP5. Proiectarea, monitorizarea, diagnoza si asigurarea sigurantei in functionare a sistemelor energetice
e CP6. Aplicarea unor fundamente de legislatie, economie, management al proiectelor si asigurarea calitatii
in contexte economice si manageriale

Competente | o
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiegind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Disciplina isi propune prezentarea principalelor structuri si sisteme numerice de
monitorizare, procesare, conversie §i transmisie a datelor in sistemele electrice si
energetice. Studentii sunt familiarizati cu notiunile privind alegerea, proiectarea,
testarea, utilizarea si intretinerea sistemelor de monitorizare, cu metodele si
tehnicile de transmisie a datelor si cu o serie de echipamente utilizate frecvent pe
plan mondial pentru monitorizarea marimilor din proces si transmisia informatiei

8. Continuturi

Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii

1. Introducere. Generalititi privind sistemele de

monitorizare si transmisie a datelor

1.1. Clasificarea echipamentelor utilizate pentru achizitia si
transmisia datelor

1.2. Aplicatiile sistemelor numerice de monitorizare si
transmisie a datelor

1.3. Caracteristici de regim static i dinamic ale
echipamentelor de monitorizare si transmisie

2. Arhitecturi ale sistemelor de monitorizare, procesare si

transmisie a datelor expunerea,

2.1. Dispozitive de conditionare a datelor: blocuri prelegerea,
amplificator/atenuator programabil, dispozitive de 2 problematizarea,
separare galvanica, circuite S/H; conversatia,

2.2. Dispozitive de introducere a datelor: tastatura, scanerul; demonstratia

2.3. Memorii interne si externe;

2.4. Circuite numerice standard specifice sistemelor de 2
achizitie si transmisie de date: CNA si CAN, porti,
registri, multiplexoare, demultiplexoare, numaratoare;

2.5. Aparate digitale de masura;

2.6. Placi de achizitii de date; 2

2.7. Structura de baza a unui sistem numeric de
monitorizare a datelor;

2.8. Porturi si protocoale pentru transmisia datelor;

3. Sisteme numerice de instrumentatie
3.1. Sisteme de monitorizare cu conversie directd 2
3.2. Sisteme de monitorizare cu esantionare si memorare
3.3. Sisteme de monitorizare multicanal
3.4. Tehnici de monitorizare, procesare si transmisie de date
n sistemele numerice

3.5. Sisteme computerizate de monitorizare a datelor;

3.6. Sisteme numerice integrate de monitorizare a datelor,
microsisteme de monitorizare a datelor;

3.7. Sisteme inteligente; autoscalarea, autocalibrarea;

3.8. Echipamente pentru supravegherea proceselor;

3.9. Alegerea si implementarea sistemelor de monitorizare a
datelor.

expunerea,
prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
demonstratia

4. Standarde pentru transmisii numerice de date 2
4.1. Interfete seriale de transmisie a datelor;
4.2. Interfete paralele de transmisie a datelor; 2
4.3. Protocoale TCP/IP si FTP;
4.4. Transmisii de date fara fir (wireless); 2

5. Procesarea datelor achizitionate si transmise

5.1. Date experimentale i erori, inregistrarea si prezentarea
datelor

5.2. Programe de calcul tabelar si calcul matematic utilizate
n procesarea datelor;

5.3. Procesarea numerica a datelor: conversii de cod, calcul 2
statistic, filtre numerice, analizd matematica,
reprezentari;
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6. Tendinte actuale in monitorizarea si transmisia datelor
6.1. Echipamente integrate dedicate monitorizarii
parametrilor retelelor electrice;
6.2. Integrarea elementelor de instrumentatie virtuala in 2
sistemele de monitorizare si transmisie a datelor;
6.3. Elemente de instrumentatie distribuita si retele de
masurd.

Bibliografie

¢ Milici D., Milici M., Sisteme de monitorizare §i transmisii de date - structuri si principii de funcgionare, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2016;

¢ Milici D., Milici M., Aplicatii ale sistemelor de monitorizare si transmisii de date, Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 2016;

Milici D. — Circuite numerice — introducere Tn sistemele de calcul, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2005;

Milici D. — Utilizarea calculatoarelor 1n inginerie, Editura Universitatii Suceava, 2004;

Toacse Gh. — Introducere Tn microprocesoare, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1985;

Potorac A. — Circuite numerice — curs, Editura Universitatii “Stefan cel Mare” Suceava, 1998;

Zaciu R. — Prelucrarea digitald a semnalelor, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2002;

Merealbe E. — Dictionar de informatica si cibernetica, Editura OscarPrint, Bucuresti, 1996;

lorga V., Jora B., s.a. — Programare numericd, Editura Teora, 1998;

Barbat B., Filip F. — Informatica industriala, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997,

National Instruments - IEEE 488 andVXlIbus Control, Data AcquisitionandAnalysis.

e INTEL - 80C51 Based 8 hit Microcontrolers.

Aplicatii (laborator) l(;lrré Metode de predare Observatii
¢ Elemente de tehnica securitatii muncii in laborator si 2
organizarea activitatilor
e Studiul unui sistem de monitorizare cu placa de achizitii 2
conectatd pe sloturile computerului
o Studiul implementarii unei placi de achizitii conectata la 2
computer prin interfatd USB
o Studiul proiectarii §i programarii unui microsistem 2
tripozitional de reglaj al temperaturii cu microcontroler exercitiul, conversatia,
o Studiul unui sistem de monitorizare multipunct cu 4 demonstratia,
microcontroler dezbaterea,problematizarea,
o Studiul unui sistem PID de reglaj cu sistem Fuzzy 2 lucrari practice
o Studiul unui sistem industrial de monitorizare si transmisie
a datelor conectat la computer prin interfatd RS485
o Studiul unui sistem de monitorizare §i control cu transmisia 2
datelor in format GSM
e Studiul transmisiilor seriale de date: RS232, RS485, USB 4
o Studiul tastaturilor capacitive si inductive 2
o Sedinta de verificari 2

Activititi partial asistate siptamanal pe parcursul semestrului — 42 ore

Cercetare documentara cu priviere la sistemele adaptoare de curent si tensiune destinate achizitiei datelor din retelele
energetice

Bibliografie

e Milici D., Milici M., Aplicatii ale sistemelor de monitorizare si transmisii de date, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 2014;

Milici D. — Circuite numerice — introducere in sistemele de calcul, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2005;

Zaciu R. — Prelucrarea digitald a semnalelor, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2002;

Barbat B., Filip F. — Informatica industriald, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997;

National Instruments — IEEE 488 andVXIbus Control, Data AcquisitionandAnalysis.

National Instruments — URL: http://www.ni.com

Microchip — URL.: http://www.microchip.com

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarilereprezentantilorcomunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului se regaseste in curricula disciplinelor similare din centrele universitare de
prestigiu din tara si este in concordanta cu insusirea noilor concepte de implementare a Tehnologiei informatiei i a
sistemelor de monitorizare in toate sectoarele de activitate. Acelasicontinut se regéseste si in curricula programelor de
studiu de la Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi” lasi, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca si de la Universitatea
,,Politehnica” din Bucuresti.
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Compatibilitatea internationald: Data aquisition management &communications — University of Colorado, University
of Denver, University of South Australia, Technical University of Vienn.

Studiul sistemelor de monitorizare si transmisie a datelor se sincronizeaza cu solicitéarile angajatorilor §i cu statisticile
rezultate In urma studiilor facute de asociatiile profesionale, asigurand absolventului setul de cunostinte si deprinderi

in vederea continudrii pregétirii profesionale.

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Pondere din

Metode de evaluare <
nota finala

Curs

- Insusirea conceptelor de bazi cu privire la
structura sistemelor numerice de monitorizare si
transmisie a datelor;

- Cunoasterea caracteristicilor de regim static si
dinamic al sistemelor de monitorizare a datelor,
insisirea conceptelor de baza cu privire la tipuri,
moduri, clasificari si descrierea protocoalelor de
comunicatie digitala;

- Capacitatea de a alege si interconecta tipuri de
sisteme de monitorizare a datelor sau sisteme
dedicate transmisiei datelor.

evaluare continua 10 %

Evaluare prin proba finala
orala si probe scrise la
examene

50 %

Laborator

- Analiza sistemelor adaptoare de current si
tensiune destinate achizitiei datelor din retelele
energetice

evaluare sumativa in baza

e . . 20%
activitatilor partial asistate

- Capacitatea de a opera cu sisteme de monitorizare

si transmisie a datelor

- Analiza unor tipuri si structuri de sisteme de
achizitie, precum si a avantajelor obtinute prin
implementarea lor;

- Deprinderi cu priviere la prelucrarea datelor
achizitionate gi transmise, inregistrarea si
prezentarea acestora

evaluare continua (prin

0
metode orale si probe scrise) 20%

Standard minim de performanta

Curs:

- 1Insusirea principalelor notiuni, idei si teorii referitoare la arhitectura sistemelor de monitorizare §i transmisie a

datelor;

- cunoasterea principiului functional si a principalilor parametri al acestor sisteme;
- cunoasterea modului de clasificare a sistemelor si protocoalelor de transmisii de date;
- Insusirea principalelor notiuni referitoare la procesarea datelor;

Laborator:

- cunostinte generale cu privire la operarea sistemelor de monitorizare si transmisie a datelor.
- cunostinte minimale privind alegerea, dimensionarea, exploatarea si intretinerea unui sistem simplu de monitorizare

a datelor

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de aplicatie

20.09.2023

Data avizarii

Semnatura responsabilului de program

21.09.2023

Data avizarii In departament

Semnatura directorului de departament

21.09.2023

Data aprobarii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

22.09.2023

414




