R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licenta)
1. Date despre program
Institutia de Invatamant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Calculatoare, Electronica si Automatica
Domeniul de studii Ingineria sistemelor
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Automaticd si informatica aplicata
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘ TEORIA SISTEMELOR I
Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Cornel TURCU
Titularul activitatilor aplicative S.1. dr. ing. Corneliu BUZDUGA
Anul de studiu | Il | Semestrul | 4 | Tipul de evaluare | E
Categoria formativa a disciplinei DD
. . ... | DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Regimul disciplinei - - - —
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptamana 5 | Curs | 3 | Seminar Laborator/Lucréri | 2 Proiect
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 70 | Curs | 42 | Seminar Laborator/Lucrari | 28 | Proiect
de invatamant practice
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
II b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Il d) Tutoriat
III Examinari 3
IV Alte activitati:
Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 27
Total ore pe semestru (Ib+I1+111+1V) 100
Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Curriculum | Matematici speciale
Competente
5. Conditii (acolo unde este cazul)
Desfagurare a cursului e PC, videoproiector si ecran, note de curs, bibliografie recomandata
Desfasurare | Seminar .
aplicatii Laborator/Lucrari e PC, videoproiector si ecran, software specializat, indrumar de laborator,
practice bibliografie recomandata
Proiect o




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analiza a
proceselor, a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Obiectivul acestei discipline constad In insusirea de catre studenti a conceptelor
referitoare la descrierea intrare-stare-iesire a sistemelor, precum si a notiunilor de
bazd referitoare la sistemele multivariabile. Facand apel la problemele
fundamentale ale teoriei matematice a sistemelor dinamice, disciplina se
constituie intr-o bazd de formare a inginerului din domeniul ,Ingineria

sistemelor”.
8. Continuturi
Curs Nr. ore | Metode de Observatii
predare
1. Introducere 3h | expunerea,
2. Descrierea sistemelor prin ecuatii intrare-stare-iesire 3h | prelegerea,
2.1. Proprietati caracteristice sistemelor conversatie,
2.2. Determinarea reprezentarii intrare-stare-iesire pentru elemente rationale de | studiu de caz,
transfer §i pentru functii de transfer 3h | demonstratia
2.3. Clasificarea sistemelor
2.4. Comportarea sistemelor liniare continue 6h

2.5. Spatiul starilor
2.6. Transformarea nesingulara a starilor
2.7. Proprietati generale ale sistemelor liniare constante
2.8. Definirea notiunii de matrice de transfer 3h
2.8.1. Proprietati ale sistemelor implicate de matricea de transfer
2.8.2. Invarianta matricii de transfer In raport cu realizarea sistemului
2.9. Forma canonica diagonala Jordan 6h
2.10. Proprietati structurale ale sistemelor continue, liniare, invariante in timp
2.11. Multimea de atractii
2.12. Reglarea sistemelor continue, liniare, invariante in timp 3h
2.12.1. Stabilizarea prin reactie dupa stare
2.12.2. Observarea starii
Sisteme automate multivariabile 6h
3.1. Descrierea matematica a sistemelor multivariabile
3.1.1. Modele matematice liniare
3.1.2. Reprezentarea intrare-stare-iesire a sistemelor multivariabile
3.1.3.  Transferul intrare-iesire 6h
3.1.4. Reprezentarea sistemelor multivariabile prin matricea de transfer
3.1.5. Reprezentarea de tip fractie de matrice
3.1.6. Reprezentarea polinomiald
3.2. Controlabilitatea si observabilitatea sistemelor dinamice 3h
3.3. Stabilitatea sistemelor dinamice liniare
3.4. Stabilitatea sistemelor automate liniare multivariabile

Bibliografie

NouapwdE

8.
9.

11.

C. llas, Teoria sistemelor de reglare automata, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2001

Adriana Teodorescu — Teoria sistemelor automate, Editura Politehnica, Timisoara, 2003

V. Comnac, "Teoria sistemelor”, Editura Lux Libris, Brasov, 2006

Marin, C., Popescu, D., Petre, E., lonete, C., Selisteanu, D., Teoria Sistemelor,Editura Universitaria Craiova, 2001

Mihail Voicu, Teoria sistemelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2008
Gh. Livint, Teoria sistemelor, Universitatea Tehnica, Iasi, 1994

Adrian Filipescu, Sabin Stamatescu, Teoria sistemelor. Analiza si sinteza sistemelor liniare in abordarea

structurala, Ed. Matrix Rom, Bucuresti
Claudiu Pozna, Teoria sistemelor automate, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2004

Toma L. Dragomir, Elemente de teoria sistemelor, Editura Politehnica, Timisoara, 2004
10. I. Dumitrache, Ingineria reglarii automate, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2005
I. J. Nagrath, M. Gopal, Control systems engineering 5th Edition, New Age International Ltd. Publishers, 2008




12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.

Introducere in automatica, M. Voicu, Polirom, 2002

M. Voicu, Tehnici de analiza a stabilitatii sistemelor automate, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1986

S. Preitl, R. E. Precup, Z. Preitl, Structuri si algoritmi pentru conducerea automata a proceselor, Orizonturi
Universitare, 2009

Constantin Ilas, Mihai Priboianu, Teoria sistemelor de reglare automata. Indrumar de laborator, Ed. Matrix Rom,
Bucuresti

Sever Serban, I. C. Corici, Teoria sistemelor. Culegere de probleme. Raspunsul in timp al sistemelor
liniare. Analiza stabilitatii sistemelor liniare, Ed. Matrix Rom, Bucuresti

Sever Serban, I. C. Corici , Teoria sistemelor. Culegere de probleme. Analiza in frecventa a sistemelor liniare, Ed.
Matrix Rom, Bucuresti

Stefan Dan, Teoria sistemelor. Analiza sistemelor, Ed. Matrix Rom, Bucuresti

Bibliografie minimala

1. C.Ilas, Teoria sistemelor de reglare automatd, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2001
2. Adriana Teodorescu — Teoria sistemelor automate, Editura Politehnica, Timisoara, 2003
3. V. Comnac, "Teoria sistemelor”, Editura Lux Libris, Brasov, 2006
4. Marin, C., Popescu, D., Petre, E., lonete, C., Selisteanu, D., Teoria Sistemelor,Editura Universitaria Craiova, 2001
5. Mihail Voicu, Teoria sistemelor, Editura Academiei Roméane, Bucuresti, 2008
Aplicatii (Seminar/laborator/lucrari practice/proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Norme tehnice de protectia muncii 2 lucrari practice,
2. Prezentarea mediului de simulare 2 experimentul
3. Descrierea sistemelor prin ecuatii intrare-stare-iesire 2 individual,
4. Determinarea reprezentarii intrare-stare-iesire pentru experimentul Tn
elemente rationale de transfer si pentru functii de 4 grupuri mici,
transfer. Exemple pentru sisteme electronice si exercitii, studii de
mecanice (2 lab.) caz, evaluare
5. Tipuri de sisteme si implementarea lor 2
6. Raspunsul in timp al sistemelor liniare continue 2
7. Spatiul starilor 2
8. Determinarea matricilor de transfer si proprietatile 2
acestora
9. Aducerea sistemelor la forma canonicé diagonala 2
10. Proiectarea sistemelor cu reactie negativa dupa stare 2
11. Starea estimati a sistemelor 2
12. Sisteme automate multivariabile. Exemple de sisteme 2
13. Aplicatii 2
Bibliografie
1. V. Comnac, "Teoria sistemelor”, Editura Lux Libris, Brasov, 2006
2. Mihail Voicu, Teoria sistemelor, Editura Academiei Roméane, Bucuresti, 2008
3. Toma L. Dragomir, Elemente de teoria sistemelor, Editura Politehnica, Timisoara, 2004
4. Introducere in automatica, M. Voicu, Polirom, 2002
5. M. Voicu, Tehnici de analiza a stabilitatii sistemelor automate, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1986
6. Constantin llas, Mihai Priboianu, Teoria sistemelor de reglare automata. Indrumar de laborator, Ed. Matrix Rom,
Bucuresti
7. Sever Serban, I. C. Corici, Teoria sistemelor. Culegere de probleme. Raspunsul in timp al sistemelor liniare.Analiza
stabilitatii sistemelor liniare, Ed. Matrix Rom, Bucuresti
8. Sever Serban, I. C. Corici, Teoria sistemelor. Culegere de probleme. Analiza in frecventa a sistemelor liniare, Ed.

Matrix Rom, Bucuresti

Bibliografie minimala

1. Sever Serban, I. C. Corici, Teoria sistemelor. Culegere de probleme. Raspunsul in timp al sistemelor liniare.Analiza
stabilitatii sistemelor liniare, Ed. Matrix Rom, Bucuresti
2. Sever Serban, I. C. Corici , Teoria sistemelor. Culegere de probleme. Analiza in frecventa a sistemelor liniare, Ed.
Matrix Rom, Bucuresti
9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
e  Continutul cursului si al laboratorului, prin problematica tratatd, aparfine domeniului ingineriei sistemelor §i pune
la dispozitia studentului cunostintele necesare de identificare a conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor
modelate in spatiul starilor. Continutul cursului si al laboratorului este actualizat in concordantd cu cerintele
angajatorilor, identificate, in special, pe durata efectuarii stagiilor de practica ale studentilor.
e  Fisa disciplinei respectd recomandarile Societatii Romane de Automatica si Informatica Tehnica — SRAIT.




10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota

finala
Participarea activa in timpul cursurilor evaluare continud 5
Insusirea cunostintelor teoretice Evaluare prin proba finala
Curs Cunoasterea terminologiei utilizate in domeniu | scrisa si probe scrise si orale 45
si capacitatea de comunicare folosind limbaj de | la examenele partiale
specialitate.
Seminar
Implicare in rezolvarea aplicatiilor practice de | evaluare continud (prin
laborator. metode orale si probe 30
Laborator / — — practice) —
Lucrari Demongtrarea capacitatii de analiza, sinteza, evaluare sumativa (pl’lrjl
practice abstra.cnzare si concretizare a cunostln}celgr metqde Oralg din tematica 20
teoretice, In construirea unor argumentdri, in | studiata in timpul
identificarea unor probleme si a solutiilor | semestrului).
acestora.
Proiect

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs

e capacitatea de a folosi un limbaj adecvat intr-o discutie pe teme de specialitate

10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

e implicare in rezolvarea aplicatiilor practice de laborator.

e  cunoasterea a cel putin 50% din cantitatea de informatie vehiculata la orele de instruire

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnadtura titularului de aplicatie

19.09.2023

Data avizarii

Semndtura responsabilului de program

20.09.2023

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

22.09.2023

Data aprobarii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

22.09.2023




