\'l Universitatea
‘BB Stefan cel Mare

USL) Suceava

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

R40 Anexa 1

Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,, Stefan cel Mare Suceava

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electricd si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie Energetica

Ciclul de studii

Masterat

Programul de studii

Sisteme moderne pentru conducerea proceselor energetice

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ DISPOZITIVE INTELIGENTE UTILIZATE IN ELECTRONICA DE PUTERE

Titularul activitatilor de curs

conf. dr. ing. Mihai Rata

Titularul activitatilor aplicative

conf. dr. ing. Mihai Rata

Anul de studiu | 1 | Semestrul | 2 | Tipul de evaluare | C
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DAP
DSI — Discipline de sintezd; DAP — Discipline de aprofundare
Categoria de optionalitate a disciplinei: DF
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptamana > | curs | 1 | Seminar Laborator_/lucrarl 1 | proiect | -
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul . Laborator/lucriri .
de Invatimant 2g | Curs | 14 | Seminar practice 14 | Proiect | -
I1. Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
I1.b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
I1.c) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
11.d) Tutoriat
II1. Examinari 3
Alte activitati (precizati): activitati partial asistate 28

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 91

Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 150

Numarul de credite

6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

e PC, videoproiector si retroproiector, prezentari PPT, manuale, platforme online,

Desfasurare
aplicatii

camerd web

Seminar o

Laborator e Osciloscop, manuale si materiale auxiliare utilizate pentru aplicatii specifice;
referatul, etc

Proiect o

1/4
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6. Competente specifice acumulate

e CP2. Intelegerea si aprofundarea dezvoltarilor avansate, abordarea si
solutionarea de probleme profesionale noi in domeniul ingineriei
energetice

Competente profesionale e CP4. Dezvoltarea, proiectarea si exploatarea de sisteme moderne pentru
conducerea proceselor energetice

e (CP5. Proiectarea, monitorizarea, diagnoza si asigurarea sigurantei in
functionare a sistemelor energetice

Competente transversale e (CT1.Executarea unor sarcini profesionale complexe, in conditii de
autonomie si de independenta profesionald;

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Insusirea de catre studenti a cunostintelor necesare utilizarii, verificarii,
intretinerii si alegerii dispozitivelor electronice de putere.

e Dezvoltarea capacitatilor intelectuale de analizd, sinteza §i comparatie in
domeniul dispozitivelor electronice de putere;

e Manifestarea gandirii critice si creative In domeniul tehnic.

e Dezvoltarea capacitatii de a intelege si de a prezenta cu claritate fenomenele ce
stau la baza functionarii dispozitivelor electronice de putere studiate.

8. Continuturi

Curs Nr. ore | Metode de predare Observatii
1. Introducere. 2 expunerea
1.1. Analiza comparativa intre un comutator ideal si unul real. '
. . . . N . prelegerea,
1.2. Func‘uonareg dlspoz.ltlvelor semiconductoare in regim de conversatia
comutator cu rezistente interne.
2. Solutii pentru comanda pe grila a tranzistoarelor de tip IGBT| 2
2.1. IGBT, MOSFET, MCT. Caracteristici de functionare, expunerea,
Avantaje si dezavantaje comparativ cu alte dispozitive de prelegerea,
putere. conversatia,
2.1. Circuite inteligente pentru comanda pe grild a demonstratia
dispozitivelor de putere
3. Solutii pentru protectia tranzistoarelor la supratensiuni si 3
supracurenti expunerea,
3.1. Principalele cauze de aparitie a supratensiunilor si prelegerea,
supracurentilor conversatia,
3.2. Solutii pentru protectia la supracurenti a tranzistoarelor demonstratia
3.3. Solutii pentru protectia la supratensiuni a tranzistoarelor
4. Module inteligente de putere 4
4.1. Generalitati expunerea
4.2. Arhitecturi interne de module inteligente de putere '
- - prelegerea,
utilizate in SAE .
4.3. Arhitecturi interne de module inteligente de putere Conversatlaﬁ
o P . . demonstratia
utilizate n industria automobilelor
4.4. Alte tipuri de module inteligente de putere
5. Circuite specializate utilizate in comanda convertoarelor 3
de putere expunerea,
5.1. Circuite specializate pentru comanda convertoarelor cc- prelegerea,
cc conversatia,
5.2. Procesoare utilizate pentru comanda convertoarelor demonstratia
statice
Bibliografie

e Rata, M., Tehnici si tehnologii avansate utilizate in electronica de putere — fascicole de curs, 2021;

e Diaconescu, M., Rata, M., Complemente de actionari electrice cu magini asincrone, Casa de Editura Venus, lasi,
2005.

e Mohan, N., Undeland, T. M., Robbins W. P., Power electronics: Converters, applications, and design. Hoboken, New
Jersey: John Wiley and Sons, 2003,

e Rashid, Muhammad H. Power electronics handbook, Elsevier Academic Press, 2001, ISBN: 0125816502.

e Albu M. Electronica de putere — Casa de editura Venus, lasi, 2007, ISBN:973-756-003-5.

o Cataloage tehnice de la diferiti producatori de componente electronice de putere.
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Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore | Metode de predare Observatii
e Norme privind securitatea, sdndtatea in munca, PSI; tiul .
masuri de prim ajutor in caz de electrocutare; 2 (elxercr;lu ’ gonversatla,
S ) emonstratia
familiarizarea cu aparatura din laborator.
exercitiul, conversatia,
e Studiul unui sistem de prototipare rapida de tip 2 demonstratia,
dSPACE DS1104 / 1103. experimentul, lucrari
practice
e Studiul circuitelor de comanda pentru tranzistoarele Z}éf;gﬁ;l;i;;gnversatla,
de tip IGBT si MOSFET. Analiza comparativa a 2 . ’ .
circuitelor cu, respectiv fara separare galvanica exper_lmentul, luerari
’ practice
exercitiul, conversatia,
e Studiul comparativ al modulelor inteligente de putere 2 demonstratia,
utilizate n industrie. experimentul, lucrari
practice
exercitiul, conversatia,
e Studiul modulelor inteligente de putere utilizate in 2 demonstratia,
industria automobilelor. experimentul, lucrari
practice
e Analiza privind randamentul unui convertor c.c.-c.c. Z’;iﬁgﬁ;ﬂ;&:ﬂvemaﬁa’
cu transformator de inalta frecventa (100 kHz), 10 2 . ’ oy
o gep . o experimentul, lucrari
kW 1in diferite regimuri de functionare. practice
e Controlul a doud convertoare cc-cc cu transformator Z);f;gﬁ;l;i;;gnversatla,
de nalta frecventa (100 kHz), 10 kW conectate in 2 . ’ -
paralel. exper_lmentul, lucrari
practice

Bibliografie

RATA, M., Tehnici si tehnologii avansate utilizate in electronica de putere — fascicole pentru lucrari de
laborator, 2021;

RAIA, M.; RAIA, G.; MANDICI, L.; CERNOMAZU, D.; PRODAN, C.; AFANASOV, C.; NITAN, L.
Efficient Gate Drive Circuit for IGBT, Conference: International Conference and Exposition on Electrical and
Power Engineering (EPE) Location: Gheorghe Asachi Tech Univ lasi, Fac Elect Engn, lasi, ROMANIA Date:
OCT 25-27, 2012, Book Group Author(s): IEEE;

RASHID, M. H. Power electronics handbook-Fourth Edition, Elsevier Academic Press, 2018, ISBN: 978-0-12-
811407-0

BATARSEH, I., HARB, A., Power Electronics: Circuit Analysis and Design, Springer, 2nd ed. 2018 Edition,
ALBU M. Electronica de putere — Casa de editura Venus, Iasi, 2007, ISBN:973-756-003-5.

BOSE, B.K., Power_Electronics_and_Motor_Drives, Elsevier, 2006

HART, D.W., Power Electronics, , Published by McGraw-Hill, 2010, ISBN 978-0-07-338067-4;

SUCIU, D., Electronica de putere — Principii si aplicatii, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2007, 978-973-755-
169-6;

NEGOITESCU, D., Electronica de putere, Editura de Vest, Timisoara, 2008,978-973-36-0465-5;

POPESCU, V. Electronica de putere. Editura de Vest, Timisoara, 2005, 973-36-0412-7.

LASCU, D., Tehnici si circuite de corectie activa a factorului de putere, Editura de Vest, Timigoara, 2004,
973-36-0391-0;

MOHAN, N., UNDELAND, T. M., ROBBINS W. P., Power electronics: Converters, applications, and
design. Hoboken, New Jersey: John Wiley and Sons, 2003,

RASHID, Muhammad H. Power electronics handbook, Elsevier Academic Press, 2001, ISBN: 0125816502.
ALBU M. Electronica de putere — Casa de editura Venus, lasi, 2007, ISBN:973-756-003-5.

Cataloage tehnice de la diferiti producatori.

Activitati partial asistate: Realizarea unei documentatii privind evolutia electronicii de putere

9.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului sunt in concordanta cu continutul disciplinelor similare de la programele de
studiu din domeniul energetic de la alte universitati din tara si strainatate.

Tn scopul alinierii disciplinei, la cerintele si asteptarile comunitatii epistemice, ale asociatiilor profesionale si ale
angajatorilor din domeniul aferent programului de studiu, se organizeazd intdlniri periodice cu reprezentantii
acestora.
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10. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala
Gradul de cunoastere a dispozitivelor
semiconductoare de putere prezentate
Gradul de cunoastere a solutiilor pentru
Curs comanda si protgcgia ’frangistoarelor evaluare sumativa — evaluare 50%
Gradul de insusire a tipurilor de module orald
inteligente de putere
Gradul de cunoastere a circuitelor pentru
comanda convertoarelor prezentate la curs
Gradul de implicare 1n activitatile practice, evaluare continud prin
Laborator Gradul de realizare a lucrérilor de laborator metode orale si probe practice 40%
Gradul de participare la dialog
Activitati gradul de implicare Tn realizarea unei evaluare continud prin 10%
partial asistate | documentatii metode orale

Standard minim de performanta

e lacurs

- cunoasterea si intelegerea problemelor de baza din domeniu;

- utilizarea corecta a termenilor de specialitate;
- comunicarea unor informatii utilizdnd corect limbajul stiintific, de specialitate vehiculat in cadrul disciplinei;

e lalaborator
- stapanirea tehnicilor de lucru cu aparatele si instrumentele auxiliare din laborator,
- capacitatea de a comunica si de a utiliza notiunilor de baza,

Data completarii

Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie

20.09.2023

Data avizarii

Semndtura responsabilului de program

21.09.2023

Data avizdrii in departament

Semnétura directorului de departament

21.09.2023

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

22.09.2023




