R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
Licenta

1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior ° Universitatea ”Stefan cel Mare” Suceava
Facultatea ° Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul ° Departamenrul de Electrotehnica
Domeniul de studii o Inginerie energetica
Ciclul de studii ° Licenta
Programul de studii ° Energetica si tehnologii informatice
2. Date despre disciplind
Denumirea disciplinei \ TEHNICI DE INTELIGENTA ARTIFICIALA
Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Elena Crenguta BOBRIC
Titularul activitatilor aplicative Conf.dr.ing. Elena Crenguta BOBRIC
Anul de studiu | v | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | C
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DD

DF - fundamentald, DD - Th domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: ]|
DI - impusa, DO - optionald, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numadr de ore pe saptamana 2 |Curs|1 |Seminar |0 Laborator/lucrari | 1 Proiect | 0

practice

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 28 | Curs | 14 | Seminar | O Laborator/lucrari | 14 | Proiect | O

de invatamant practice

1I Distributia fondului de timp pe semestru: ore

II a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

II b)Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

II c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14

Il d)Tutoriat

11T Examinari 3

IV Alte activitati(precizati): 0

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 44

Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 75

Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | e Transportul si distributia energiei electrice, Analiza matematica, Matematici speciale, Metode
numerice

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului ° calculator portabil, videoproiector, note de curs In format editat, prezentari

PowerPoint

Desfagurare | Seminar °

aplicatii Laborator/lucrari | e indrumar de laborator - referate de laborator in format editat si in format
practice electronic, desktop
Proiect °

6. Competente specifice acumulate

Competente CP6. Aplicarea 1n conditii de autonomie §i responsabilitate restransa a principiilor de utilizare

profesionale

eficienta a energiei la consumatorul final si de elaborare a auditului energetic




Competente CT3. Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
transversale profesionala asistatd (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line
etc.) atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei In energetica, ca si in cele mai multe ramuri ale stiintelor tehnice,
proiectarea unui anumit reper, dispozitiv sau instalatie poate fi facuta in mai multe
alternative, in functie de criteriile care stau la baza proiectarii. Existd probleme a
caror model matematic nu este cunoscut, caracterizate de incertitudini sau a caror
rezolvare necesitd timp mare de calcul. Pentru solutionarea acestor tipuri de
probleme s-a incercat folosirea inteligentei artificiale.

Avantajul metodelor bazate pe inteligenta artificiald, in raport cu metodele
clasice, consta In capacitatea primelor de a "tolera" erori si date imprecise. Aceste
sisteme sunt dotate cu reguli euristice, care prelucreaza date incerte si sunt capabile
sd rationeze la diverse niveluri de abstractizare.

8. Continuturi
Curs ONrré Metode de predare Observatii
1. Istoric al Inteligentei artificiale (IA) 1 expunerea, prelegerea
2. Definitii si directii fundamentale de cercetare in Inteligenta 1 expunerea, prelegerea
artificiala. Aplicatii ale inteligentei artificiale in energetica
3. Sisteme expert (SE) expunerea, prelegerea
3.1. Definitia sistemului expert 1
3.2. Arhitectura sistemelor expert 1
3.3. Reprezentarea si procesarea cunostintelor in sistemele expert 1
3.4. Sisteme expert folosite in energetica
1

4, Retele neuronale artificiale (RNA) expunerea, prelegerea
4.1. Definitii si analogia dintre sistemul nervos si RNA 1
4.2. Modele de RNA 2

4.2.1. Perceptronul multistrat — MLP

4.2.2. Reteaua Kohonen (cu autoorganizare)

4.2.3. Reteaua Hopfield
4.3. Aplicatii ale RNA in energetica 1
5. Sisteme fuzzy (SF) expunerea, prelegerea
5.1. Multimi fuzzy. Operatii cu multimi fuzzy. Logica fuzzy (LF) 1
5.2. Aplicatiile multimilor si logicii fuzzy in energetica 1
6. Algoritmi genetici 1 expunerea, prelegerea
7. Tehnici de clustering. Aplicatii ale tehnicilor de clustering in 1 expunerea, prelegerea
energetica
Bibliografie
1. Cartina, Gh., Grigoras, Gh., Bobric, E.C, Tehnici de clustering in modelarea fuzzy. Aplicatii in energetica, Casa
de Editura VENUS, Iasi, 2005.
2. Ismail H. Altas, Fuzzy Logic Control in Energy Systems, with design applications in MatLab/Simulink, The
Institution of Engineering and Technology 2017
3. Eremia, M., Cartina Gh., Petricica, D., Bulac, A.L., Bulac, C., Tristiu L., Grigoras Gh., Tehnici de inteligenta
artificiala in conducerea sistemelor electroenergetice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2006.
4, E. C. Bobric and D. Irimia, "Load Profile Identification using Independent Component Analysis," 2019
International Conference on Electromechanical and Energy Systems (SIELMEN), 2019, pp. 1-4,
5. Moise, M., Inteligenta artificala si sistemele expert, Ed. a IV-a, rev. si adaug. - Bucuresti : Pro Universitaria,
2010
6. Bajenescu, T.I., Performantele inteligentei artificiale - de la teorie la aplicatii, Editura Albastra, Cluj Napoca,
2002.
7. Gavrilag, M., Inteligenta artificiala si aplicatii in energetica, Vol. II, Editura Politehnium, Iasi, 2005.
8. Eremia, M., Petricica, D., Bulac, A.L., Bulac, C., Tristiu 1., Tehnici de inteligenta artificiala. Concepte si aplicatii
in sistemele electroenergetice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2001.
9. Cartina, Gh., Grigoras, Gh., Inteligenta artificiala. Optimizari in energetica, Casa de Editurda VENUS, lasi, 2001.
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10. Cartind, Gh., Georgescu, Gh., Gavrilas, M., Bonciu, C., Refele neuronale artificiale si sisteme expert in
energetica, Editura Gh. Asachi, lasi, 1994

11. Weerakorn Ongsakul, Vo Ngoc Dieu, Artificial Intelligence in Power System Optimization, CRC Press
May 23, 2013
12. Andone, D., Aplicatii ale teoriei Fuzzy in conducerea proceselor energetice, Editura Printech, Bucuresti, 2004,

ISBN 973-718-030-5, Cota: T 111 18404 (1 ex)

Bibliografie minimala

1. Bobric, E.C., Tehnici de inteligenta artificiala, note de curs — format electronic

2. Eremia, M., Cartind Gh., Petricica, D., Bulac, A.L., Bulac, C., Tristiu L., Grigoras Gh., Tehnici de inteligenta
artificiala in conducerea sistemelor electroenergetice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2006.

Aplicatii (Seminar / laborator / lucriri practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii

1. 2 lucrari practice,

rotectia muncii. Instructajul PSI. Familiarizarea cu modul de exercitiul,

desfasurare a laboratorului, tehnica de calcul, etc. problematizarea

2. Prezentare generala a mediilor de dezvoltare a 2

sistemelor expert: Clips, Prolog sau Exsys

3. Implementarea unui sistem expert pentru 2

reconfigurarea retelelor electrice de distributie

4. 2

tilizarea Neural Networks Toolbox

5. 2

rearea unei retele neuronale utilizand GUI din Mathlab

Toolbox

6. 2

ntroducere in Fuzzy Logic Toolbox. Multimi fuzzy

7. Utilizarea sistemului de inferente fuzzy — FIS 2

Bibliografie

1. Bobric, E.C., Tehnici de inteligenta artificiala — referate de laborator, fomat electronic, 2020

2. Cartind, Gh., Grigoras, Gh., Bobric, E.C, Tehnici de clustering in modelarea fuzzy. Aplicatii in energetica, Casa
de Editura VENUS, Iasi, 2005.

3. Eremia, M., Cartind Gh., Petricica, D., Bulac, A.L., Bulac, C., Tristiu 1., Grigoras Gh., Tehnici de inteligenta
artificiald in conducerea sistemelor electroenergetice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2006.

4. Serban, G., Elemente avasate de programare in LISP si PROLOG — Aplicatii in inteligenta artificiala, Editura
Albastra, Cluj Napoca, 2006

5. http://www.exsys.com/Exsys Inc - The Expert System Experts

Bibliografie minimala

1. Bobric, E.C., Tehnici de inteligenta artificiala — referate de laborator, format electronic, 2020

2. Cartind, Gh., Grigoras, Gh., Bobric, E.C, Tehnici de clustering in modelarea fuzzy. Aplicatii in energetica, Casa
de Editura VENUS, Iasi, 2005.

3. Eremia, M., Cartina Gh., Petricica, D., Bulac, A.L., Bulac, C., Tristiu 1., Grigoras Gh., Tehnici de inteligenta

artificiala in conducerea sistemelor electroenergetice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2006.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu fisele disciplinelor din alte centre universitare, din tara si din strdinatate.
Putem evidentia:
- Tehnici de inteligenta artificiald/ UPB

- Cercetari operationale/ Universitatea Tehnica ”Gh. Asachi” Lasi

- Applications of Artificial Intelligence in Power System/ University of New Orleans

- Systems of Artificial Inteligence in Power System/ Faculty of Electrical Engineering & Information Techno
Macedonia

- Artificial Intelligence / University of Bradford, United Kingdom

10. Evaluare
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

3/4



http://www.exsys.com/

. . N Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala

Capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate in | evaluare continua 15%

C activitati intelectuale complexe
urs Gradul de asimilare a limbajului de specialitate §i | evaluare sumativi — 50%

capacitatea de comunicare examinare scris/oral
Seminar

Capacitatea de aplicare in practica, in contexte evaluare continua 15%
Laborator/lucrari | diferite, a cunostintelor invatate;
practice Capacitatea de analiza, de interpretare personala, evaluare sumativi 20%

originalitatea, creativitatea;
Standard minim de performanta
curs
- insusirea principalelor notiuni, idei, teorii
- cunoagterea principalelor metode ale inteligentei artificiale;
- familiarizarea cu aplicatiile metodelor de IA in energetica.
laborator
- abilitatea de a parcurge aplicatiile propuse in lucrarile de laborator
- efectuarea tuturor activitétilor de laborator

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
15.09.2024
Data avizarii Semndtura responsabilului de program
26.09.2024
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament
26.09.2024
Data aprobarii in Consiliul academic Semnétura decanului

27.09.2024

414




