1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

(licenta)

R40 Anexa 1

Institutia de Invatamant superior

Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Calculatoare, Electronica si Automatica

Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Echipamente si sisteme medicale

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

OPTICA MEDICALA SI ECHIPAMENTE OPTICE

Titularul activitatilor de curs

Lector univ. dr. Cristian PIRGHIE

Titularul activitatilor de laborator

Lector univ. dr. Cristian PIRGHIE

Anul de i Semestrul 5 Tipul de evaluare E
studiu
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DD
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
| @) Numar de ore pe sdptamana 4 | Curs | 2 | Seminar 1 | Laborator 1 | Proiect | -
| b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar | 14 | Laborator 14 | Proiect | -
de Invatamant
Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a)Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
I1 b)Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Il c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Il d)Tutoriat -
111 Examinari 3
IV Alte activitati: -

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 66
Total ore pe semestru (1+11+111+1V) 125
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | -

Competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e PC, videoproiector (prezentari PPT, simuléri), tabla

Desfasurare | Laborator | e PC, videoproiector, software specializat, suporturi electronice pentru aplicatii,

aplicatii Kituri de explorare pentru optica si optoelectronica si manuale de utilizare,

Multimetre digitale, Luxmetre digitale, Spectrofotometru UV-VIS, colorimetre, filtrg
optice, Osciloscoape, Surse LASER, microscoape optice, biomicroscoape, microscop opti
confocal cu baleiaj LASER, endoscoape flexibile si rigide, trusa lentile, rame probd, aut(
kerato-refractometre, echipamente stomatologice optice, sisteme video medicale, ecrang

led.

Seminar | e PC, videoproiector (prezentari PPT, simuliri), tabld

6. Competente specifice acumulate
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Cl1. Operarea cu concepte fundamentale din domeniul stiintelor pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei aplicate in domeniul medicinii si sanatatii. (2 credite)

C2. Utilizarea adecvata a metodelor de analiza in elaborarea si interpretarea documentatiei
tehnologice, tehnice si ingineresti. (2 credite)

C4. Alegerea, selectia, elaborarea si evaluarea fluxurilor tehnice si de date, gestiunea elementelor
tehnice si ingineresti in institutii medicale, cunoasterea metodelor si tehnicilor de culegere, analiza
si procesare a semnalelor biomedicale.

Competente
profesionale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general | Disciplina urméreste insusirea cunostintelor fundamentale si dezvoltarea competentelor de baza
al disciplinei pentru optica medicala si echipamentele optice medicale.

8. Continuturi

Nr. Metode de

Curs Obs.
ore predare
Curs introductiv: Prezentarea obiectivelor cursului, tematicii disciplinei, bibliografiei, | 1h | prelegere,
modului de evaluare pe parcurs si a celui de evaluare finala, precum conversatie,
si realizarea altor clarificari necesare dezbhatere,
Curs 1: Introducere Tn optica medicali si echipamente optice; prezentare fisa 1h | problematizare,
disciplina 2h | demonstratie,
Curs 2: Dualismul unda — corpuscul al luminii. Propagarea undelor electromagnetice exercitiu,
din domeniul vizibil in mediul real. 2h | simularea
Curs 3: Elemente de optica geometrica. Instrumente optice. 2h | fenomenelor.
Curs 4: Elemente de optica ondulatorie. 2h
Curs 5: Ochiul uman si sistemul vizual central. 2h
Curs 6: Aplicatii ale opticii geometrice in optica medicald. Corectia defectelor simple
ale vederii umane. 2h

Curs 7: Fotometrie. Radiometrie. Aparate optice elementare.
Curs 8-9: Sisteme si echipamente optice pentru cabinete oftalmologice: biomicroscop, | 4h
camera video asociatd, ecran LED pentru vizioteste, trusa lentile, rame proba,

test ishihara, auto kerato-refractometre, oftalmoscop, prisme strabism, 2h
retinoscop. 2h
Curs 10: Proprietitile optice ale tesuturilor si interactiunea lumina — tesut. 2h
Curs 11: LASER. Fundamente si aplicatii in medicina. 4h

Curs 12: Fibre optice si ghiduri de unda pentru aplicatii medicale.

Curs 13-14: Echipamente de spectroscopie si imagistica opticd medicala (endoscoape
flexibile si rigide, echipamente stomatologice optice, sisteme video medicale,
microscopie optica confocald cu baleiaj LASER, microscopie de fluorescenta,
spectroscopie RAMAN, tomografie in coerentd optica).

Bibliografie

[1] T. Vo-Dinh (editor), Biomedical Photonics Handbook, Ed. CRC Press LLC, 2003

[2] R.B. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Ed. Elsevier, Butterworth-Heinemann, 2007

[3] Safa O. Kasap, Optoelectronics and photonics: Principes and Practices, Ed. Pearson, 2012

[4] D. Atchison, G. Smith, Optics of the Human Eye, Ed. Elsevier, Butterworth-Heinemann, 2000

[5] B.E.A Saleh, M.C. Teich, Fundamentals of Photonics, Ed. John Wiley and Sons Ltd., 2019

[6] T.G. Brown, K. Creath, H. Kogelnik, M. Kriss, J. Schmit, M. J. Weber (editors), The Optics Encyclopedia: Basic
Foundations and Practical Applications, Ed. Wiley, 2007

[7] A. Popa Cherecheanu, Curs de oftalmologie pentru studenti, Ed. Carol Davila, 2017

[8] M. Stef, Spectroscopie si laseri — notite de curs, Universitatea de Vest, 2016
https://physics.uvt.ro/~stef/spectroscopie/

[9] Cristian Pirghie, materiale didactice in format electronic ppt/pdf

[10] Markolf H. Niemz, Laser-Tissue Interactions, ISBN: 9783030119171, 2019

Bibliografie minimala

[1] Safa O. Kasap, Optoelectronics, capitol in cartea [7], The Optics Encyclopedia, Ed. Wiley, 2007
[2] R.B. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Ed. Elsevier, Butterworth-Heinemann, 2007

[3] T. Vo-Dinh (editor), Biomedical Photonics Handbook, Ed. CRC Press LLC, 2003

[4] Cristian Pirghie, materiale didactice in format electronic ppt/pdf

Aplicatii (Laborator / Seminar) Nr. Metode de Obs
ore predare '
L1. Laborator introductiv. Familiarizarea studentilor cu continutul laboratorului, | 2h | lucrari practice,
prezentarea unor detalii organizatorice, norme de securitate si sanatate In conversatia,
munca dezbaterea,
L2. Studiul lentilelor. Ochiul uman. Corectia defectelor simple ale vederii umane. 2h | exercitiul,



https://physics.uvt.ro/~stef/spectroscopie/
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L3. Determinarea indicelui de refractie pentru medii solide, respectiv pentru medii | 2h | simularea

lichide. Refractometrul Abbe. fenomenelor.
L4. Studiul legilor fotometriei. 2h
L5. Elemente dispersive: prisma opticd, reteaua de difractie 2h
L6. Spectroscopul optic. Spectrofotometrul UV-VIS. 2h

L7. Analiza sistemelor si echipamentelor optice pentru cabinete oftalmologice. | 2h
(Lucrarea realizata impreund cu Clinica Oftalmologica — Novaoptic Suceava)

S1. Seminar introductiv. Prezentarea obiectivelor seminarului, tematicii de seminar, | 2h | problematizare,

bibliografiei, modului de evaluare pe parcurs la seminar si alte clarificari demonstratie,
necesare. exercitil,
Analiza propagarii undelor electromagnetice din domeniul vizibil Tn mediul real. conversatia,
S2. Studiul efectului fotoelectric extern si intern. 2h | dezbaterea,
S3. Probleme de opticd geometrica cu aplicatii in corectia defectelor simple ale | 2h | simularea
vederii umane. fenomenelor.
S4. Probleme de fotometrie, radiometrie si colorimetrie. 2h
S5. Analiza proprietatilor optice ale tesuturilor si interactiunea lumina — tesut.
Ochiul uman si sistemul vizual central. 2h
S6. Probleme de fizica si ingineria laserilor cu aplicatii in medicina. 2h
S7. Exercitii si probleme de spectroscopie si imagistica opticd medicald. 2h
Bibliografie

[1] Manual pentru kit de explorare pentru optoelectronica si comunicatii (Deluxe Exploration Kit for
Optoelectronics and Communications), Chaney Electronics, Arizona, SUA.

[2] N.N. Puscas, Lucrari experimentale de optoelectronica, fizica si ingineria laserilor, Editura Matrix Rom, 2004.

[3] Safa O. Kasap, Optoelectronics and photonics: Principes and Practices, Ed. Pearson, 2012

[4] T. Vo-Dinh (editor), Biomedical Photonics Handbook, Ed. CRC Press LLC, 2003

[5] R.B. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Ed. Elsevier, Butterworth-Heinemann, 2007

[6] D. Atchison, G. Smith, Optics of the Human Eye, Ed. Elsevier, Butterworth-Heinemann, 2000

[7] T.G. Brown, K. Creath, H. Kogelnik, M. Kriss, J. Schmit, M. J. Weber (editors), The Optics Encyclopedia: Basic
Foundations and Practical Applications, Ed. Wiley, 2007

[8] Cristian Pirghie, materiale didactice in format electronic ppt/pdf

[9] Markolf H. Niemz, Laser-Tissue Interactions, ISBN: 9783030119171, 2019

Bibliografie minimala

[1] Manual pentru kit de explorare pentru optoelectronica si comunicatii (Deluxe Exploration Kit for Optoelectronics
and Communications), Chaney Electronics, Arizona, SUA.

[2] R.B. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Ed. Elsevier, Butterworth-Heinemann, 2007

[3] N.N. Puscas, Lucrari experimentale de optoelectronica, fizica si ingineria laserilor, Editura Matrix Rom, 2004.

[4] T. Vo-Dinh (editor), Biomedical Photonics Handbook, Ed. CRC Press LLC, 2003

[5] Cristian Pirghie, materiale didactice in format electronic ppt/pdf

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului, al laboratorului este in concordanta cu cerintele si solicitarile angajatorilor asa cum au rezultat
din rapoartele OIDA (Optoelectronics Industry Development Association) si din intalnirile avute de titularii
disciplinei cu reprezentanti ai unitatilor medicale din Romania si ai companiilor de productie a echipamentelor optice
medicale disponibile Th Romania.

Continutul disciplinei se regdseste in curricula disciplinelor similare predate la universitati din tara si strainatate. Tn
elaborarea cursurilor si laboratoarelor s-a tinut cont si de articolele publicate sub egida asociatiei IEEE (Institute for
Electrical and Electronics Engineering) in tematica opticii medicala si a echipamentelor optice medicale.

10. Evaluare*

Tip Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n
activitate nota finala
Nivelul de cunostinte dobandit si insusit evaluare continud (metode orale i test) 10
ritmic pe parcursul semestrului.
Curs P P — - R
Gradului de insusire a notiunilor predate la evaluare sumativa (proba finald scrisa) 50
curs
Lab Nivelul de cunostinte dobandit si Tnsusit evaluare continua (metode orale i probe 20
-aborator | jsmic ne parcursul seminarului practice)
si Seminar g, inerea Iucrarilor practice evaluare sumativd (test si proba practica) 20
* Se pot echivala activitéti de laborator cu alte activitati de pregétire a studentilor (concursuri, cercuri, etc.) cu conditia
prezentarii unui raport de activitate din care sa rezulte elemente specifice aplicatiilor din domeniul opticii medicale
si echipamentelor optice medicale.
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Standard minim de performanta

Intelegerea principiilor fizice de functionare a componentelor echipamentelor optice medicale.

Compararea diverselor componente ale echipamentelor optice medicale apartinand unei aceleiasi categorii.
Cunoasterea metodelor fundamentale de masurare a marimilor din optica si optoelecronicd medicala
Interpretarea datelor obtinute in cadrul experimentelor.

Descrierea functionarii circuitelor elementare de optoelectronica medicala

Analiza sistemelor de opticd medicald si comunicatii optice de complexitate mica

Cunoasterea utilitatii si limitelor pentru echipamentele optice medicale studiate

Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza fenomenelor si semnalelor optice

Elaborarea de materiale de prezentare a unor dispozitive / companii / laboratoare de cercetare in domeniul
tehnicilor si echipamentelor optice medicale.

Data completarii Semndtura titularului de curs Semnadtura titularului de aplicatie
17.09.2024 Lector univ. dr. Cristian PIRGHIE Lector univ. dr. Cristian PIRGHIE
Data avizarii Semnatura responsabilului de program
18.09.2024
Data avizarii in departament Semnaétura directorului de departament
Conf. univ. dr. ing. Eugen COCA
23.09.2024
Data aprobdrii in consiliul facultatii Semnatura decanului

Prof. univ. dr. ing. Laurentiu-Dan MILICI
27.09.2024




