R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA ,,STEFAN CEL MARE” SUCEAVA

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Departamentul de Calculatoare, Electronica si Automatica

Domeniul de studii

Stiinte Ingineresti Aplicate

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Echipamente si Sisteme Medicale

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘

SISTEME DE EXECUTIE PENTRU APARATURA MEDICALA

Titularul activitatilor de curs

conf.dr.ing. Popa Cezar-Dumitru

Titularul activitatilor de seminar/laborator

conf.dr.ing. Popa Cezar-Dumitru

Anul de studiu | IV | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | E

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DS
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numair de ore pe siptamana 4 | Curs | 2 | Seminar 0 | Laborator 2 | Proiect | O
! b)A th‘%lutde ore pe semestru din planul 56 | Curs | 28 | Seminar 0 Laborator 28 | Proiect | O
de invatamant
Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
I a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 46
1T b)Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
I c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
I d)Tutoriat 0
11T Examinari 3
IV Alte activitati: 0
Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 66
Total ore pe semestru (I1+11+111+1V) 125
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

Videoproiector, suporturi electronice pentru unitatea de curs

Desfasurare aplicatii -

Laborator

Software specializat, suporturi electronice pentru aplicatii, materiale pentru aplicatii,
manuale, standuri experimentale

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C2. Utilizarea adecvata a metodelor de analiza in elaborarea si interpretarea documentatiei
tehnologice, tehnice si ingineresti

C3. Evaluarea, punerea in functiune, exploatarea si Intretinerea sistemelor si echipamentelor medicale
din laboratoare, cabinete, clinici si spitale in conditii de securitate

C4. Alegerea, selectia, elaborarea si evaluarea fluxurilor tehnice si de date, gestiunea elementelor
tehnice si ingineresti in institutii medicale, cunoasterea metodelor si tehnicilor de culegere, analiza si
procesare a semnalelor biomedicale

Competente
transversale

1/4




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general
al disciplinei

Disciplina abordeaza principalele notiuni privitoare la constructia, comanda, alegerea si utilizarea
sistemelor de executie utilizate In aparatura medicala.

Obiective specifice

Cunoasterea constructiei, principiilor de functionare a sistemelor de executie ca parte a unui
echipament medical.

Capacitatea de evaluare a performantelor i limitelor tehnice pentru un sistem de executie Th
functie de structura mecanica, sistemul de actionare, cerintele si performantele impuse de
beneficiar.

Dezvoltarea capacitatii de sinteza, de a corela si utiliza corect cunostinte dobandite din domenii
diverse.

Capacitatea de a proiecta o aplicatie ce include elemente de executie, elemente mecanice
auxiliare, senzorii si traductoarele numerice sau analogice.

Cunoasterea mediului LabView pentru controlul si instrumentarea unui sistem de executie.
Competenta de a alege corect din punct de vedere tehnico-economic tipul de sistem de executie
potrivit aplicatiei.

Capacitatea de a achizitiona date specifice domeniului, de a le prelucra si interpreta.

- Formarea de deprinderi citre cunoasterea bazata pe analiza sistematica, intelegerea si aplicarea
principiilor tehnice generale si mai putin pe acumularea fortata de informatii.

8. Continuturi

Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare
1. INTRODUCERE IN TEORIA MECANISMELOR 4 Resurse
1.1. Definitii, concepte de baza. procedurale:
1.2. Notiuni despre mecanisme. expunerea orala,
1.2.1. Elemente cinematice. utilizarea
1.2.2. Cuple cinematice. cunostintelor
1.2.3. Lanturi cinematice. anterioare,
1.2.4. Mobilitatea mecanismelor. introducerea
1.2.5. Notiuni despre rezolutie, precizie, repetabilitate gradata a noilor
1.2.6. Adaptoare de miscare. cunostinte,
1.3. Analiza staticd a mecanismelor spatiale 2 exemple
2. STRUCTURA GENERALA A SISTEMELOR DE EXECUTIE 4 demonstrative,

2.1. Arhitectura generala a unui sistem de executie
2.2. Clasificarea sistemelor de executie.
2.3. Forte si cupluri statice si dinamice la nivelul sistemelor de executie

discutii pe
problema cu
explicarea

3. TRADUCTOARE IN SISTEME DE EXECUTIE 2
3.1. Traductoare de viteza.
3.2. Traductoare de pozitie.
3.3. Traductoare de cuplu si forta
3.4. Traductoare de curent.

necesitatii si
modului Tn care
cunostintele
dobéandite se vor
folosi ulterior.

3.5. Traductoare de debit. Resurse
4. COMANDA SERVOMOTOARELOR 3 materiale: Pentru
4.1. Servomotoare de c.c. prezentarea
4.2. Servomotoare electrohidraulice si electropneumatice. 5Up0rtU|Ul_ grafic
4.3. Comanda electronica a servomotoarelor. 3 a(lj _CLt“‘_SbUIH[ |
4.4. Comanda digitala a servomotoarelor. IS IS “t u; I? .
5. SISTEME DE REGLARE 3 o e
5.1. Elemente de calcul cinematic al sistemelor de pozitionare. studentilor),
S . elementelor
5.2. Regulatoare analogice si digitale. Filtre. multimedia se
5.3. Sisteme de executie pentru reglarea vitezei si pozitiei 4 foloseste
5.4. Sisteme de executie pentru reglarea debitului si temperaturii. yloseste
. i3 N videoproiectorul
5.5. Sisteme de executie pentru dozare automata. iar pentru
5.6. Sisteme de executie pentru reglarea dinamica a stabilitatii. pentr
- - activitati de
5.7. Alegerea regulatoarelor i acordarea parametrilor. 3 predare
5.7.1. Stabilitatea sistemelor de executie. S
; explicatii

5.7.2. Acordarea optima a regulatoarelor pentru procese lente respectiv

rapide.

suplimentare se
utilizeaza tabla.

Bibliografie

[1] Popa C., Sisteme de executie pentru aparatura medicald, note de curs in format electronic




[2] Pisla D., Bleuler H., Rodi¢ A., Vaida C., Pisla A. (eds.), New Trends in Medical and Service Robots, Theory and
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[16] Kim, K.C., Robotics in General Surgery 2014th Edition, Ed. Springer, ISBN-13: 978-1461487388, 511 pp, 2014
[17] Ganciu Teohari. Identificarea sistemelor. Vol.l. Editura NORD-EST, Iasi, 1996.

[18] Bronzino J. D. The Biomedical Engineering Handbook (Third ed.), [CRC Press, ISBN 978-0-8493-2124-5, 2006
[19] Trifa V., Servomecanisme. Atelier de multiplicare al Institutului politehnic Cluj- Napoca, 1981.

[20] World Health Organization (WHO), Medical Device Regulations: Global overview and guiding principles, 2003
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Bibliografie minimala

[1] Popa C., Sisteme de executie pentru aparatura medicala, note de curs in format electronic
[2] Bronzino J. D. The Biomedical Engineering Handbook (Third ed.), [CRC Press, ISBN 978-0-8493-2124-5, 2006
[3] Dumitrache, 1., Tehnica reglarii automate. E.D.P., Buc., 1980

Aplicatii (Laborator) Nr. Metode de Observatii
ore predare
Continutul laboratorului: Discutii in grup
1. Protectia muncii. Familiarizarea cu aparatura din laborator 2 restrans,
2. Analiza structurald si intocmirea schemelor cinematice la mecanisme 2 clarificare
3. Determinarea constantei mecanice de axa, rezolutiei si preciziei pentru | 2 conceptuala,
un sistem de pozitionare cu servomotoare de c.c. experimentul
4. Studiul sistemelor de executie realizate cu servomotoare monofazate de | 2 condus,
c.a cunoasterea prin
5. Studiul sistemelor de pozitionare cu motoare pas cu pas 2 descoperire.
6. Studiul sistemelor de executie hidraulice 2
7. Studiul sistemelor de executie pneumatice 2
8. Calculul parametrilor pentru un sistem de executie si reglarea 4
regulatoarelor utilizand mediul LabView
9. Reglarea temperaturii si nivelului de lichid dintr-un rezervor utilizand 4
un sistem de reglare PID
10. Studiul unui servosistem de reglare a temperaturii si umiditatii prin 4
controlul debitului de aer
11. Studiul sistemelor de executie bazate pe materiale cu memoria formei 2
Bibliografie

1. Popa, C., Sisteme de executie, Indrumar lucrari de laborator, format electronic
2. Olah I, sa., Echipamente si structuri conventionale de automatizare., Indrumar de laborator, Rotaprint, U.T.“Gh.
Asachi” lasi, 1999

Bibliografie minimala

1. Popa, C., Sisteme de executie, Indrumar lucrari de laborator, format electronic

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului este in concordantd cu cerintele angajatorilor in ceea ce priveste cunoasterca
principiilor ce stau la baza functionarii si proiectarii sistemelor de executie utilizate in medicina.

Compatibilitatea nationala si internationala a disciplinei.

Continutul materiei este similar cu cel al disciplinei cu denumire identicad sau echivalentd predatd la: Universitatea
,,Gh. Asachi ,, din Iasi, Universitatea Politehnica din Bucuresti, ,,Universitatea Politehnica” din Timisoara;

Riga Technical University, Lituania, https://apply.baltic-center.eu/en _GB/courses/course/217-bsc-electrical-



https://web.archive.org/web/20150224012731/http:/www.crcpress.com/product/isbn/9780849321245
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-8493-2124-5
https://web.archive.org/web/20150224012731/http:/www.crcpress.com/product/isbn/9780849321245
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-8493-2124-5
https://apply.baltic-center.eu/en_GB/courses/course/217-bsc-electrical-engineering--adaptronics

engineering--adaptronics

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Pondere din nota

Metode de evaluare <
finala

Participarea activa la cursuri

Evaluare continua, evaluare prin doua 25%
probe scrise la testele pe parcurs

Modul in care s-au aprofundat

Evaluare sumativa cu intrebari de tip grila | 50 %

Curs . L . .
cunostintele de specialitate si se (proba scris si oral).
realizeaza corelatii cu notiunile
studiate la alte discipline
Pregatirea ritmica la lucrarile Evaluare continud prin metode orale 10 %
ractice
Laborator P —— —— Py
Corectitudinea realizarii referatelor | Evaluare sumativa 15%

de laborator

Standard minim de performanta

Elaborarea, analiza si testarea unui sistem de executie.

Standarde minime pentru nota 5:
- capacitatea de a utiliza corect termenii de specialitate, in context, de a prezenta coerent subiectele la evaluarile

sumative.

- efectuarea tuturor activitatilor de laborator, sustinerea a cel putin unui test de semestru, predarea si intocmirea corecta
a referatelor de laborator;
- stapanirea notiunilor elementare, problemelor de principiu pe care se bazeaza disciplina, cunoasterea notiunilor de
specialitate pentru cel putin 50% dintre subiectele de examen.

Data completarii

Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie

11.09.2024

Data avizarii

Semnatura responsabilului de program

18.09.2024

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

23.09.2024

Data aprobarii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

27.09.2024



https://apply.baltic-center.eu/en_GB/courses/course/217-bsc-electrical-engineering--adaptronics

