R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licentd)
1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Calculatoare, Electronica si Automatica
Domeniul de studii Ingineria sistemelor
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Automatica si informatica aplicata
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘ ELECTRONICA DE PUTERE
Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Constantin FILOTE
Titularul activitatilor aplicative Prof. dr. ing. Constantin FILOTE
Anul de studiu | I | Semestrul | 5 | Tipul de evaluare | E
Categoria formativa a disciplinei DS
. .. ... | DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Regimul disciplinei - - - —
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I 8) Numar de ore pe saptaimana 4 | Curs | 3 | Seminar | - Laborator/lucrari | 1 Proiect | -
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 42 | Seminar | - Laborator/lucrari | 14 | Proiect | -
de invatamant practice
Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
Il b)Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Il ¢)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21
Il d)Tutoriat
111 Examinari 3
IV Alte activitati:
Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 66
Total ore pe semestru (I1+11+I11+1V) 125
Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Curriculum | Circuite electronice liniare I, Circuite electronice liniare Il
Competente | C1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, grafica tehnica, inginerie
mecanicd, chimica, electrica si electronica in ingineria sistemelor.
5. Conditii (acolo unde este cazul)
Desfasurare a cursului e videoproiector;
o laptop
Desfasurare | Seminar .
aplicatii Laborator/lucrari | e laborator dotat cu instrumente, aparate de masura, echipamente de masurd,
practice standuri si machete de laborator (a se vedea fisa laboratorului didactic), ghid de
lucréri practice in format printat
Proiect .




6. Competente specifice acumulate

Cl1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, grafica tehnicd, inginerie
mecanicd, chimica, electrica si electronica 1n ingineria sistemelor.

C4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea gi mentenanta sistemelor cu echipamente de uz
general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica

Competente
profesionale

aplicata.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

| Obiectivul general al disciplinei |

Cunoagsterea principalelor componente active de putere si aplicatiile acestora

8. Continuturi

Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

1. Introducere
1.1 Definitii. Terminologie. Functii de baza ale convertoarelor.

2. Dispozitive semiconductoare de putere

2.1. Dioda de putere. Parametri. Caracteristici de catalog.
2.2 Dioda Shockley. Dioda BOD.

2.3. Punti redresoare de putere.

2.4. Tranzistorul de putere

2.4.1 Structura unui tranzistor. Particularitati.

2.4.2 Caracteristicile tranzistorului.

2.4.3 Regimul de comutatie.

2.4.4 Tranzistoare Darlington.

2.4.5 Tranzistoare IGBT

2.4.6 Protectia tranzistoarelor functionand pe sarcini inductive

2.5.1 Oscilatoare de relaxare cu TUJ ca dispozitive de comanda pe grila.

2.5. Tranzistorul unijonctiune (TUJ). Structura. Functionare. Caracteristici.

2.6 Tiristorul

2.6.1 Structura tiristoarelor.

2.6.2 Functionare si caracteristici statice.

2.6.3 Caracteristici dinamice.

2.6.4 Amorsare controlatd. Amorsari parazite.

2.6.5 Protectia tiristoarelor la: supracurent, supratensiune, di/dt, du/dt.
2.7. Tiristorul cu comanda de revenire (blocare) pe poarta (GTO )
2.7.1 Particularititi constructive.Functionare.

2.7.2 Caracteristici dinamice.

2.7.3 Circuite de comanda.

2.8. Tiristorul cu comanda si revenire MOS pe poartd (MCT).
2.9. Triacul

3. Metode de stingere (comutatie) a tiristoarelor
3.1 Definitia si procesul comutatiei.

3.2 Comutatia naturala.

3.3 Comutatia fortata.

4. Redresoare polifazate necomandate

4.1 Introducere.

4.2 Redresor polifazat cu punct median.

4.3 Caracteristica externa a redresorului trifazat cu punct median.

4.4 Teoria elementara a redresorului polifazat in punte.
4.5 Protectia redresoarelor impotriva supratensiunilor.

5. Redresoare polifazate comandate

5.1 Introducere.

5.2 Redresorul polifazat, comandat, cu punct median.

5.3 Redresorul comandat cu punct median cu ramura de descarcare.
5.4 Redresorul monofazat in punte comandata cu dioda de descarcare.

5.5 Redresorul monofazat Tn punte semicomandata.
5.6 Redresor trifazat in punte comandata.

5.7 Redresor trifazat in punte semicomandata.

5.8 Regimul de curent intrerupt.

6. Circuite de comanda pe poarta (grild)

expunere
orala,
conversatie,
exemple
demonstrative,
descoperire
dirijata, studiu
de caz,
exemplificare,
sinteza
cunostintelor




6.1 Circuite de comanda pe grila cu componente discrete

6.2 Circuitul integrat UAA - 145 pentru comanda tirstoarelor. 4
6.3 Transformatorul de impuls.
7. Invertoare neautonome 2

7.1 Introducere.
7.2 Regimul de invertor al puntii monofazate comandate.
7.3 Bascularea invertorului neautonom.

8. Invertoare autonome 4
8.1 Generalitati.

8.2 Invertor monofazat cu tranzistoare cu circuit de comutatie R - C.
8.3 Invertor monofazat cu tranzistoare, cu circuit de comutatie R - C, la
frecventa constanta.

8.4 Invertor monofazat de tip paralel cu tiristoare.

8.5 Invertor monofazat in punte cu sarcind rezonanta. 2
8.6 Invertor monofazat de tip serie.
8.7 Invertor trifazat Tn punte.

Bibliografie
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Aplicatii (Laborator/lucriri practice) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Notiuni de sanatate si securitate in munca. Notiuni 2 expunere consideratii
de prim ajutor n caz de accident. Prezentarea 2 teoretice si practice,
laboratorului. clarificare
2. Circuitul de comanda pe grild cu circuitul integrat 2 conceptuald, activitati
UAA-145 pe grupe de lucru,
3.  Redresore monofazat/trifazate: necomandate, 2 aplicatii practice,
semicomandate, comandate (CMM, CMT, AP) aplicatii
4. Stabilizatoare de tensiune / Surse de tensiune in 2 demonstrative,
comutatie 2 modelare matematica,
5. Traductorul de tensiune/curent UXTT-01/UxTI 01 raspunsuri intrebari,
6. Studiul regulatoarelor de turatie si curent analogice 2 prelucrare date
(CMM, CMT, AP) experimentale,
7. Sedinta de evaluare/recuperare lucrari de laborator sinteza cunostintelor,
concluzii, mini-
proiecte
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul cursului si al laboratorului sunt in concordantd cu continutul disciplinelor similare de la
programele de studiu Automatica si Informatica Aplicata de la alte universitati din tara si strainatate:
e  Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din Iasi

e Universitatea Politehnica Bucuresti
e  Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
e  University of Minnesota, USA
e Technische Universitat Darmstadt, Germany
10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondegifllﬁn nota
Utilizarea de cunostinte de evaluare continud 20
matematica, fizica, tehnica masurarii,
Curs si grafica tehnica
Evaluare prin proba finala scrisa si 30
orala
Implementarea metodelor de realizare | evaluare continud (prin metode orale 10
Laborator/lucriri a lucrarilor practice si probe practlcé)v _ .
. evaluare sumativa 40 din care:
practice Test 1 20
Test 2 20

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs

e  prezenta la curs/sau compensare prin mini-proiecte

10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

e lacomponenta Aplicatii, de la examenul oral trebuie identificate corect blocurile componente din schemele
convertoarelor de putere

Data completdrii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de aplicatie

17.09.2024
Data avizarii Semnatura responsabilului de program
20.09.2024
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament

23.09.2024

Data aprobarii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

27.09.2024




