FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Departamentul de Calculatoare, Electronica si Automatica

Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Echipamente si sisteme medicale

2. Date despredisciplina

Denumirea disciplinei |

ELECTROTEHNICA 11

Titularul activitatilor de curs

conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Titularul activitatilor aplicative

conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Anul de studiu | Il | Semestrul | 3 | Tipul de evaluare | E
Regimuldisc | Categoriaformativa a disciplinei DD
iplinei DF - fundamentald, DD - indomeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimate (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptdmana 4 Curs 2 | Seminar 1 Laborator 2 | Proiect 0
| b) TOtaILfI d? 9reApe semestru din 70 | Curs | 28 | Seminar | 14 Laborator | 28 | Proiect 0
planul de invatdmant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
1T a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
11 b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitatesi pe teren 21
II ¢) Pregatireseminarii/laboratoare, teme, referate, portofoliigieseuri 41
11 d) Tutoriat 0
11T Examinari 3
IV Alte activitati (precizati): 0
Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 77
Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 150
Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

PC, videoproiector, prezentari PPT, aplicatii software si de prezentare,

Desfasurare Seminar Culegeri de probleme, publicatii de specialitate, manuale
aplicatii Laborator e sisteme de calculconectate la Internet, software Quickfield
e videoproiector,
e referate de laborator
6. Competente specifice acumulate
Competente | C1. Operarea cu concepte fundamentale din domeniul stiintelor pentru rezolvarea de sarcini specifice

profesionale

ingineriei aplicate in domeniul medicinii si sdnatatii

C2. Utilizarea adecvata a metodelor de analiza in elaborarea si interpretarea documentatiei tehnologice,
tehnice si ingineresti.

Ca3. Evaluarea, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea sistemelor si echipamentelor medicale
din laboratoare, cabinete, clinici si spitale in conditii de Securitate

Competente
transversale




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general
al disciplinei

Prezentarea fenomenelor electrice si magnetice ca o teorie macroscopica clasica si
nerelativistd necesara intelegerii ulterioare a aplicatiilor tehnice a cAmpului electromagnetic
Formarea deprinderilor necesare alegerii si aplicarii unor metode si algoritmi de rezolvare a

campurilor electrice §i magnetice.

Utilizarea metodelor experimentale pentru studiul fenomenelor electrice si magnetice.

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1.1. Campul electrostatic in vid

1.1.1. Stare de electrizare. Tipuri de sarcini
electrice;

1.1.2. Legea conservarii sarcinii electrice libere;

1.1.3. Forta Coulomb;

1.1.4. Intensitatea cAmpului electrostatic;

1.1.5. Principiul suprapunerii cAmpurilor
electrostatice

1.1.6. Teoremalui Gauss;

1.1.7. Teorema potentialului electric scalar si
consecintele ei. Exemple.

1.2. Campul electrostatic Tn mediile dielectrice

1.2.1. Starea de polarizare;

1.2.2. Dipolul electric;

1.2.3. Explicatia microscopica a polarizatiei;

1.2.4. Proprietatile electrice ale substantei;

1.2.5. Sarcina de polarizatie;

1.2.6. Legea polarizatiei temporare in medii
izotrope si anizotrope

1.2.7. Legea fluxului electric si consecintele ei;

1.2.8. Legea legaturii DEP. Prima ecuatie de
material a cAmpului electromagnetic;

1.2.9. Ecuatia cu derivate partiale a campului
electrostatic

1.2.10. Legea refractiei liniilor de cAmp
electrostatic pe suprafete de discontinuitate.

1.3. Corpuri conductoare in regim electrostatic

1.3.1. Fenomenul de influenta electrostatica; 1

1.3.2. Efectul de ecran electrostatic.

1.4. Capacitatea electrica 1

1.4.1. Definitii;

1.4.2. Condensatorul plan

1.4.3. Condensatorul cilindric

1.4.4. Condensatorul sferic

1.4.5. Gruparea condensatoarelor serie, paralel,
mixta si complexa;

1.4.6. Teoremele lui Maxwell pentru sisteme de
conductoare n echilibru electrostatic

1.5. Circuite electrostatice. 1

1.5.1. Teoremelelui Kirchhoff pentru circuite
electrostatice
1.5.2. Relatia Iui Ohm pentru circuite electrostatice

1.6. Energia si fortele campului electrostatic 1

1.6.1. Localizarea si densitatea de volum a energiei
electrostatice

1.6.2. Forte generalizate. Teoremele actiunilor
ponderomotoare in cAmp electrostatic

2. Campul electrocinetic
2.1. Stare electrocinetica. Marimi ce caracterizeaza
starea electrocinetica.
2.2. Legi ce caracterizeaza starea electrocinetica.

expunerea,
prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
demonstratia
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2.3. Curentul electric In regim electrocinetic
nestationar. Curentul hertzian;

3. Campul magnetic in vid
3.1.1. Inductia magnetica;
3.1.2. Forte de tip Laplace si Lorentz; 2
3.1.3. RelatiaBiot-Savart-Laplace;
3.1.4. Forte electrodinamice;
3.1.5. Legea fluxului magnetic;

3.1.6. Teorema lui Ampere; 2
3.1.7. Potentialul magnetic scalar;
3.2. Campul magnetic in mediile magnetice 2

3.2.1. Starea de magnetizare;

3.2.2. Curentimoleculari;

3.2.3. Legea magnetizatiei temporare,

3.2.4. Legea legéturii dintre inductie, intensitate si
magnetizatie,

3.2.5. Legea circuitului magnetic;

3.2.6. Potentialul magnetic vector;

3.2.7. Proprietatile magnetice ale substantei;

3.2.8. Legea refractiei liniilor de cimp magnetic la
suprafata de discontinuitate intre doua medii

3.3. Circuite magnetice

3.3.1. Teoremelelui Kirchhoff pentru circuite 2
magnetice

3.3.2. Relatialui Ohm pentru circuite magnetice

3.3.3. Calculul circuitelor magnetice liniare
omogene i neomogene

3.3.4. Circuite magnetice neliniare

3.3.5. Teoremele reluctantelor echivalente

3.4. Legea inductiei electromagnetice
3.4.1. Bazele experimentale ale legii inductiei
electromagnetice 1
3.4.2. Forma integrala a inductiei electromagnetice,
3.4.3. Forma locala a legii inductiei
electromagnetice.

3.5. Inductivitati 1
3.5.1. Definitii
3.5.2. Teorema inductivitatii mutuale (relatiile Tui
Neumann);
3.5.3. Relatiilelui Maxwell relative la
inductivitatilesistemelor de conductoare;
3.5.4. Calcululinductivitatilor.

3.6. Energia si fortele generalizate ale cAmpului 2
magnetic.

3.6.1. Bilantul energetic al unui sistem de bobine
parcurse de curenti,

3.6.2. Localizarea energiei magnetice. Densitatea
de volum a energiei magnetice.

3.6.3. Forte generalizate in cAmp magnetic.
Teoremele actiunilor ponderomotoare in
camp magnetic

4. Campul electromagnetic cvasistationar
4.1. Efectul pelicular 2
4.2. Curenti turbionari
4.3. Efectul de proximitate
4.4. Aplicatii in echipamente medicale

Bibliografie

e Irimia, D., - Electrostatica, EDP, Bucuresti, 2008

e Mocanu, C.I. - Teoria cdmpului electromagnetic, Bucuresti, EDP 1981

e Silaghi M.A. - Teoria campului electromagnetic, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2022

e Moraru A. — Bazele electrotehnicii-Teoria cAmpului electromagnetic, EdituraMatrixRom, Bucuresti, 2002;
e Puiu-Berizintu — Bazele electrotehnocii, Seminar si lucréri practice, Ed. Alma Mater, Bacau, 2013
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e Ciuceanu R., 1.V.Nemoianu, Maricaru M., - Culegere de probleme rezolvate de camp electromagnetic, Editura
MatrixRom, Bucuresti, 2018;

e Ahmad Shahid Khan, Saurabh Kumar Mukerji, Electromagnetic fields, Theory and Applications, CRC Press,2020

e Moraru A. — Complemente de teoria cdmpului electromagnetic, EdituraMatrixRom, Bucuresti, 2003

e Md.Abdus Salam- Electromagnetic Field Theories for Engineering, Ed. Springer, 2014,

e Sora, C., - Bazele electrotehnicii, Bucuresti, EDP 1982

e Voicu N., Constantinescu L. M., Gavrild D., — Teoria cadmpului electromagnetic, EdituraMatrixRom, Bucuresti, 2005;

e [rimia D., Bobric E.C. — Teoria cAmpului electromagnetic-lucrari practice, Editura Universitatii Suceava, 2022.

o Note de curs

Bibliografie minimala

Note de curs
e Ahmad Shahid Khan, Saurabh Kumar Mukerji, Electromagnetic fields, Theory and Applications, CRC Press,2020

Aplicatii (Seminar) Nr. ore | Metode de predare Observatii
e Calculul intensitatii campului electrostatic si al potentialului 2
electric scalar in vid.
o Calculul intensitatii cAmpului electrostatic si a inductiei electrice in 2
dielectric
o Circuite electrostatice. Teoremele lui Kirchhoff pentru circuite 2 exercitiul,
electrostatice. Energia cAmpului electrostatic. Forte generalizate Tn conversatia,
camp electrostatic. demonstratia,
e Forte de tip Laplace. Forte electrodinamice intre conductoare. 2 dezbaterea,
e Teorema lui Ampere. Legea Biot-Savart-Laplace Legea circuitului 2 problematizarea
magnetic.
e [cgea inductiei electromagnetice. 2
e Calculul inductivitatilor. Energia campului magnetic. Forte 2
generalizate Tn cAmp magnetic
Bibliografie

e Ciuceanu R., I.V.Nemoianu, Maricaru M., - Culegere de probleme rezolvate de camp electromagnetic,
EdituraMatrixRom, Bucuresti, 2018;

e Ridulet R. Bazele electrotehnicii —probleme, Editura Didactica si pedagogicd Bucuresti 1981, vol. I si II.

e Ahmad A. Kamal — 1000 Solved Problems in Classical Physics, Ed. Springer, 2015

e Cioaca G., Stanescu C., Fifirig M., - Probleme rezolvate de electricitate, EdituraTehnica, Bucuresti, 1997,

e Preda, M., Cristea, P., Manea, F., Bazele electrotehnicii, probleme, EdituraDidactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980.

Bibliografie minimala

Ciuceanu R., 1.V.Nemoianu, Maricaru M., - Culegere de probleme rezolvate de cAmp electromagnetic,
EdituraMatrixRom, Bucuresti, 2018;
Rédulet R. Bazele electrotehnicii —probleme, Editura Didactica si pedagogicd Bucuresti 1981, vol. I si I1.

Aplicatii (Laborator/lucréri practice) Nr. ore Metode de predare Observatii

o Instructaj NTSM, PSI si Masuri de prim ajutor in caz de 2
electrocutare. Prezentarea aparaturii de laborator

e Model electric pentru ecuatia Laplace in diferente finite
aplicata la determinarea suprafetelor echipotentiale si 2
liniilor unui cdmp electrostatic

e Determinarea suprafetelor echipotentiale si a spectrului

unui cdmp electrostatic cu simetrie cilindrica in cuva 2
electrolitica .
e Modelarea spectrelor unor campuri electrostatice n ) experimentul,
mediul QuickField conversafia,
o Calculul capacitatii electrice si a fortelor electrostatice in demonstraia,
dezbaterea,

mediul QuickField

e Verificarea legii circuitului magnetic problematizarea,

- ; — — e lucrari practice
e Determinarea experimentald a inductivitatilor proprii si p

mutuale

e Rezolvarea unor circuite magnetice in QuickField-1

e Rezolvarea unor circuite magnetice in QuickField-2

e Circuite magnetice liniare

e Ridicarea curbei de histerezis si masurarea pierderilor in
fier

N[ N (NN N NN

e Legea inductiei electromagnetice

416



https://www.routledge.com/search?author=Ahmad%20Shahid%20Khan
https://www.routledge.com/search?author=Saurabh%20Kumar%20Mukerji
https://www.routledge.com/search?author=Ahmad%20Shahid%20Khan
https://www.routledge.com/search?author=Saurabh%20Kumar%20Mukerji

o Studiul efectului pelicular. 2

e Sinteza si evaluare finala 2

Bibliografie

e [rimia D., Bobric E.C. — Teoria campului electromagnetic-lucrari practice, Editura Universitatii Suceava, 2022.
o Referate de laborator

Bibliografie minimala

e Irimia D., Bobric E.C. — Teoria cAmpului electromagnetic-lucrari practice, Editura Universitatii Suceava, 2022.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul afferent programului

Disciplina Electrotehnica face parte din pachetul disciplinelor de domeniu recomandate de ARACIS. Continutul
cursului, seminarului si al laboratorului se regaseste in curricula disciplinelor similare din centrele universitare de
prestigiu din tara

Universitatea ,,Politehnica” Facultatea de Inginerie medicala, Bucuresti
Inginerie medicald, Universitatea Transilvania, Brasov.
Compatibilitatea internationala: Medical Engineering, Cardiff University, Wales, United Kingdom, University Western

Australia,

10. Evaluare

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Intelegerea terminologiei specifice, | Evaluare continua — test teoretic scris 10%
explicarea conceptelor prezentate la
Curs;
Curs Capacitatea Ade a asocia 1eg11’e ' evaluare sumativi — examinare orala 20%
teoremele campului electrostatic si A n X .
magnetostatic cu diverse aplicatii din C(.)nStand in sustinerea subicctelor de pe
Lo . ’ biletul de examen
ingineria electricd;
Deprinderea abilitatilor de a folosi | evaluare continud- participare activa la 15%
legi si teoreme ale campului | seminarii
Seminar electrostatic si magnetic pentru | evaluare sumativd — examinare orala 30%
rezolvarea unor probleme practice. constind in prezentarea rezolvirii
problemelor de pe biletul de examen
Capacitatea de realizare a unor | evaluare continud 10%
montaje, de efectuare a unor | -pe bazaactivitatilor individuale si de grup
masuritori, de analiza si interpretare | desfdsurate in cadrul laboratoarelor:
Laborator/ a rezultatelor realizare portofoliu cu referate de
lucrari Abilitatea de a folosi mediul | laborator.
practice Quickfield pentru studiul unei | evaluare sumativa 15%
probleme de camp electrostatic sau | -realizarea si sustinerea unei probleme
magnetic ptractice din cadrul lucrarilor efectuate
Proiect
Standard minim de performanta
10.1 Standard minim de performanti evaluare la curs:
e operarea cu concepte fundamentale ale teoriei cAmpului electromagnetic
e Insusirea principalelor notiuni, idei, teorii;
e cunoasterea problemelor de baza din domeniu;
10.2 Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa
e determinarea marimilor caracteristice campului electrostatic si magnetic prin metode directe;
e rezolvarea unor probleme de complexitate redusa,
e cunoasterea aparaturii de laborator si a modului de utilizare a acesteia;
e realizarea experimentald a unor scheme si ridicarea de date experimentale
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Data completarii Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de aplicatie

19.09.2024

Data avizarii Semnatura responsabilului de program
20.09.2024

Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament
23.09.2024

Data aprobarii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

27.09.2024
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