R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licenta)
1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Calculatoare, Electronica si Automatica
Domeniul de studii Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘ INGINERIA SISTEMELOR AUTOMATE
Titularul activitatilor de curs S.1. dr. ing. Corneliu BUZDUGA
Titularul activitatilor aplicative S.L. dr. ing. Corneliu BUZDUGA
Anul de studiu__ [ 111 | Semestrul | 5 | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptimana 5 | Curs |3 | Seminar Laborator/lucrari | 2 Proiect
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 70 | Curs | 42 | Seminar Laborator/lucrari | 28 | Proiect
de invatamant practice
11 Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
II b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21
11 d) Tutoriat
11T Examinari 3
IV Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 52
Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 125
Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Curriculum | Teoria sistemelor |, Teoria sistemelor |1
Competente | C3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si
analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.
5. Conditii (acolo unde este cazul)
Desfagurare a cursului o laptop, videoproiector
Desfasurare | Seminar °
aplicatii Laborator/lucrari | e laborator dotat cu minim 15 calculatoare PC cu LabView, ghid de lucrari practice
practice in format electronic si tipdrit, standuri pentru lucrari practice.
Proiect o

6. Competente specifice acumulate

C3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare,

t . . . .. .. . . <
Competente identificare §i analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator;

profesionale

C5. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere




sisteme Tncorporate.

automata, utilizand principii de management de proiect, medii de programare si
tehnologii bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile,

Competente .
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Asimilarea de cunostinte privind structura, functionarea, analiza si sinteza unui
sistem automat, precum si metode de proiectare a sistemelor automate;

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

L.Introducere in ingineria sistemelor automate (SRA). expunerea,

Structuri de reglare automata. Clasificarea SRA. 3 prelegerea, dezbatere,
demonstratia

2. Structura generald a unui sistem de reglare automata expunerea,

(SRA). Structura generald a regulatoarelor analogice. Rolul si 3 prelegerea, dezbatere,

functiile unui regulator automat intr-un SRA. Clasificarea demonstratia

regulatoarelor automate. Legi de reglare (P, P, PID).

3.Regulatoare automate neliniare. Regulatoare bipozitionale expunerea,

si tripozitionale. Exemple de SRA 3 prelegerea, dezbatere,
demonstratia

4.Regimuri de functionare ale regulatoarelor automate. expunerea,

Regimul stationar si regimul tranzitoriu. 3 prelegerea, dezbatere,
demonstratia

5.Caracteristici statice si caracteristici dinamice a 3 expunerea,

regulatoarelor automate. prelegerea, dezbatere,
demonstratia

6.Performantele SRA. Performante in regim stationar. expunerea,

3 prelegerea, dezbatere,

demonstratia

7.Performante in regim tranzitoriu. Exemple de calcul a 3 expunerea,

indicatorilor de performanta. prelegerea, dezbatere,
demonstratia

8.Algoritmi de reglare numerica. Proiectarea regulatoarelor expunerea,

de tip PID. Acordarea regulatoarelor. 3 prelegerea, dezbatere,
demonstratia

9.Criteriul modului. Criteriul simetriei. Metode de acordare 3 expunerea,

optimala a regulatoarelor. prelegerea, dezbatere,
demonstratia

10. Sisteme de reglare automata cu regulatoare expunerea,

autoacordabile. Autoacordarea regulatoarelor automate. prelegerea, dezbatere,

Metode de acordare bazate pe raspunsul indicial. Metoda 3 demonstratia

Ziegler-Nichols. Metode de acordare bazate pe raspunsul la

frecventa.

11.Sisteme de reglare automata cu structura speciala. Sisteme expunerea,

de reglare in cascada. Sisteme de reglare cu elemente cu 3 prelegerea, dezbatere,

predictie a proceselor cu timp mort. demonstratia

12.Elemente de executie. Traductoare utilizate in sistemele expunerea,

automate. Interfete de proces 3 prelegerea, dezbatere,
demonstratia

13.Regulatoare numerice. Exemple de regulatoare numerice. expunerea,

3 prelegerea, dezbatere,

demonstratia

14.Integrarea PLC-urilor Tn sistemele automate. Programarea expunerea,

si interfatarea PLC-urilor. 3 prelegerea, dezbatere,
demonstratia

Bibliografie

1. S. S. Niu and D. Xiao, Process control: Engineering analyses and best practices, 1st ed. Cham, Switzerland:

Springer Nature, 2023.

2. T.Hagglund, Process control in practice. Berlin, Germany: De Gruyter, 2023.
3. B. W. Bequette, Process control: Modeling, design, and simulation, 2nd ed. Boston, MA: Addison Wesley, 2023.
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J. Awrejcewicz and D. Grzelczyk, Eds., Dynamical systems theory. London, England: IntechOpen, 2020.

C. Buzduga, C. Turcu, Elemente de teoria sistemelor I. Teme aplicative, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2016.

I. Dumitrache Ingineria reglarii automate Ed. Politehnica, Bucuresti, 2005.

S. F. Mihalache, Elemente de ingineria reglarii automate, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2008.

C. Lazar, D. Vrabie, S. Carari, Sisteme Automate cu regulatoare PID, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2004.

A. S. Baiesu, Tehnica reglarii automate, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2012.

C.Turcu, Elemente de teoria sistemelor si reglaj automat. Ed. Mediamira, Cluj Napoca, 2008.

C. Nitu, I. Matlac, C. Festila, Echipamente electrice si electronice de automatizare, Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1983.

D. Sangeorzan, Echipamente de reglare numerica, Ed. Militara, Bucuresti, 1990.

. C.Ciufudean, L.Garcia, Advances in Robotics, Modeling, Control and Applications, iConcept Press Ltd.,

2013, ISBN 978-1-461-108-44-3.

. S. Preitl, R. E. Precup, Z. Preitl, Structuri si algoritmi pentru conducerea automata a proceselor, Orizonturi

Universitare, 2009

Bibliografie minimala

1. Dumitrache Ingineria reglarii automate Ed. Politehnica, Bucuresti, 2005.
2. C. Buzduga, C. Turcu, Elemente de teoria sistemelor I. Teme aplicative, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2016.
3. C.Turcu, Elemente de teoria sistemelor si reglaj automat. Ed. Mediamira, Cluj Napoca, 2008.
4. A.S. Baiesu, Tehnica reglarii automate, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2012.
5. S. F. Mihalache, Elemente de ingineria reglarii automate, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2008.
6. C. Lazar, D. Vrabie, S. Carari, Sisteme Automate cu regulatoare PID, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2004.
7. S. Preitl, R. E. Precup, Z. Preitl, Structuri si algoritmi pentru conducerea automata a proceselor, Orizonturi
Universitare, 2009
Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Notiuni de sdnatate si securitate in munca. Notiuni 2 expunerea
de prim ajutor n caz de accident. Prezentarea
laboratorului.
2. Introducere Tn Labview. Prezentarea principalelor 2 lucrari practice
caracteristici.
3. Structuri de control in Labview. Reprezentari 4 lucrari practice
grafice. Lucrul cu semnale in Labview. Achizitia de experimentul
date cu N16008.
4. Legile de reglare P, PI, PID. Regulatorul PID. 4 lucrari practice,
Parametri de acordare. Realizarea unei aplicatii in
Labview.
5. Regimuri de functionare a regulatoarelor. 4 lucrari practice
Caracteristici statice si dinamice utilizand Labview.
Realizarea unei aplicatii n Labview.
6. Regulatoare numerice. Elemente de automatizare 2 lucrari practice,
utilizate Tn bucle de reglare a temperaturii. Stand experimentul
experimental cu regulator numeric.
7. Echipamente folosite in tehnica reglarilor numerice 4 lucrari practice,
cu PLC. experimentul
8. Programarea si interfatarea unui PLC 4 lucrari practice
experimentul
9. Reglarea turatiei motorului asincron cu PLC. 2 lucrari practice
experimentul
Bibliografie
1. Alina-Simona Baiesu, Tehnica reglarii automate, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2012
2. C. Buzduga, C. Turcu, Elemente de teoria sistemelor I. Teme aplicative, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2016.
3. C. llas, M. Priboianu — Teoria sistemelor de reglare automata. indrumar de laborator, Ed. Matrix Rom, Bucuresti,
2004
4. 1. Dumitrache, Ingineria reglarii automate, Ed. Politehnica, 2005, Bucuresti.
5. S.F. Mihalache, Elemente de ingineria reglarii automate, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2008.
6. ***www.ni.com
Bibliografie minimala
1. Alina-Simona Baiesu, Tehnica reglarii automate, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2012
2. C.Buzduga, C. Turcu, Elemente de teoria sistemelor I. Teme aplicative, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2016.
3. C. llas, M. Priboianu — Teoria sistemelor de reglare automata. indrumar de laborator, Ed. Matrix Rom, Bucuresti,
2004
4. 1. Dumitrache, Ingineria reglarii automate, Ed. Politehnica, 2005, Bucuresti.
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5.  ***www.ni.com

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului este in concordanta cu continutul disciplinelor similare de la programele
de studiu Automatica si informatica aplicatd de la alte universitati din tara.

Universitatea Tehnica. Cluj Napoca, Ingineria reglarii automate I si I1.

Politehnica din Bucuresti, /ngineria reglarii automate (curs de 4 ore pe saptamana)

Universitatea ,,Gh. Asachi”, lagi, Control Engineering

Universitatea Transilvania din Bragov, Ingineria sistemelor automate (la acest curs este atagat pe langa
laborator, seminar si proiect)

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala
-descrierea elementelor introductive de - evaluare continud 10 %
ingineria sistemelor automate; -proba scrisa din continutul 40 %
Curs -cunoasterea_schemelor bloc, elementelor cursului, urmati de
component si a legilor de reglare; verificarea orald a gradului
de indeplinire a cerintelor
in lucrarea scrisa
Seminar
-cunoasterea elementelor introductive de - evaluare continud (prin 50 %
programare in Labview; metode orale §i probe
-abilitati de construire a schemelor bloc, practice)
elementelor componente pentru un SRA si a - evaluare sumativa (prin
Laborator/lucrari | legilor de reglare in Labview; realizarea unui instrument
practice virtual Tn Labview cu mai
multe tab-uri ce va avea in
4utomatad toate aplicatiile
realizate individual la
laborator).
Proiect
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
e  Cunoasterea notiunilor generale despre sistemele de reglare automata
e Cunoasterea structurilor de reglare automata cu regulatoare analogice si numerice
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa
e Abilitati de programare in Labview
e Lucrul cu standurile pentru aplicatiile de laborator
Data completdrii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
18.09.2024
Data avizarii Semnatura responsabilului de program
20.09.2024
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
23.09.2024
Data aprobarii in consiliul facultatii Semnatura decanului
27.09.2024

414




