FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

(licenta)

R40 Anexa 1

Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava”

Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Calculatoare

Domeniul de studii

Stiinte ingineresti

Ciclul de studii

Program de conversie profesionala, invitimant cu frecventa

Programul de studii

Program de conversie profesionala — Tehnologia informatiei si
comunicirii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ Arhitectura sistemelor de calcul

Titularul activitatilor de curs

Conf. dr.ing Nicoleta-Cristina GAITAN

Titularul activitatilor aplicative

Conf. dr.ing Nicoleta-Cristina GAITAN

Anul de studiu [ 1 | Semestrul [ 2 | Tipul de evaluare | Examen
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentald, DD - ih domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptimana 4 | Curs |2 | Seminar Laborator/lucrari | 2 Proiect
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator/lucrari | 28 | Proiect
de invatamant practice
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 38
II b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 39
I ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 39
11 d) Tutoriat
1T Examinari 3
IV Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 116
Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 175
Numarul de credite 7
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Curriculum o
Competente .
5. Conditii (acolo unde este cazul)
Desfagurare a cursului e PC, videoproiector
Desfasurare | Seminar
aplicatii Laborator/lucrari | e laborator dotat cu minim 14 calculatoare PC avand mediul de dezvoltare Quartus. 8
practice X PC — minim P4@2,4GHz, 512MB RAM, 40GB HDD, CD-ROM, Monitor 17”

TFT; 12 x kituri de dezvoltare DE1-SoC; 6 x Sistem de dezvoltare cu FPGA
Altium NanoBoard 2; 6 x kit software de dezvoltare Altium Designer; Imprimanta
laser — HP 1100; Osciloscop Promax 20MHz; Osciloscop Metrix 100MHz;
Generatoare semnal Thurlby-Thandar TG230, 2 MHz; Statii de lipit termostatate
SL 20, SL 30; Aparat de masura; Switch cu 16 porturi; Scule, accesorii retea;
diverse, ghid de lucrari practice in format electronic.




| Proiect

6. Competente specifice acumulate

Competente .
profesionale

C1. Operarea cu fundamente stiintifice si ale informaticii.
C3. Solutionarea problemelor folosind instrumentele tehnologiei informatiei si

comunicatiilor.

C4. imbunatitirea performantelor sistemelor informatice.

Competente .
transversale

CT1. Comportarea onorabila, respectabila, etica, in spiritul legii pentru a asigura reputatia

profesiei.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

o Prezentarea principalelor aspecte teoretice si practice legate de arhitectura,
proiectarea si utilizarea sistemelor cu microprocesoare.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Introducere 3
e Definitie. Notatii si termeni de baza
e  Arhitectura calculatoarelor din punctul de vedere al - metode de predare-
programatorului invdtare clasice: resurse materiale
e Arhitectura calculatoarelor din punctul de vedere al expunere orala, curs
arhitectului conversatie, - note de curs in
e Arhitectura calculatoarelor din punctul de vedere al demostratie intuitiva | format o
implementatorului edltatabjl{electronlc si
2. Procesorul 3 prezentart
e Memoria —Ametvode de predare- P_owerl_Do_lnt _
oo invdtare moderne: | disponibile online
* Intrare/ egire . dialog, demonstratie | siin Google Drive
*  Interconectarea (magistralele), cu ajutorul aferent clasei create
 Scurtistoric mijloacelor pentru curs
. Cadrul_ tehnologic al evolutiei calculatorului audio-vizuale, (Classroom)
numeric. simulare
3. Proiectarea si implementarea procesorului SRC — 3 - simulari In diverse
ISA programe de simulare

o Clasificarea calculatoarelor si a instructiunilor

4. Tipuri si clase de seturi de instructiuni 3
e O descriere informala a unui calculator RISC
simplu — notat SRC
5. Proiectarea si implementarea procesorului SRC — 3
calea de date
e  Procesul de proiectare
e  Microarchitectura SRC pentru o magistrala.
6. Implementarea ciii de date - Data Path 3
Implementation
e Proiectarea logica pentru SRC cu o magistrala
e Unitatea de control
7. Proiectarea procesoarelor cu 2 sau 3 magistrale 3
e  Procesul de initializare (The Machine Reset
Process)
e  Exceptiile UCP.
e Microprogramarea
8. Unitatea aritmetici si unitatea de calcul 3
e Sistemele de numeratie
e  Aritmetica in virgula fixa
9. Unitatea aritmetici si unitatea de calcul 3

e  Aspecte seminumerice Tn proiectarea ALU
e Aritmetica in virgula flotanta

- procedee didactice:
descoperire
inductiva

- tehnici de instruire:
tehnica muncii
intelectuale pentru
realizarea metodei
lecturii, tehnica
folosirii mijloacelor
audio-vizuale pentru
realizarea metodei
demostratiei intuitive

- moduri de
organizare:
frontal

- aplicatii pe
platforma
educationala

- laptop

- videoproiector
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10. Proiectarea sistemului de memorie 3

Introducere
Structura RAM : Celule si cipuri
Module si placi de memorie

11. lerarhia memoriei 3

Memoria cache

12. lerarhia memoriei 3

Memoria virtuala
Memoria ca subsistem a unui calculator.

13. Intririle si iesirile 3

Subsistemul de intrare/iesire
Transferul 1/0 sub controlul programelor
Transferul I/O prin intreruperi

14. Accesul direct la memorie (DMA) 3

Controlul erorilor si schimbarea formatelor de date

Bibliografie - Bibliografie actualizata, din ultimii 10 ani

Patterson & Hennessy, Computer Organization and Design, Revised Fourth Edition, 4th Edition,
The Hardware/Software Interface, Print Book, Author(s): Release Date: 06 Dec 2011,Imprint:
Morgan Kaufmann, ISBN: 9780123747501.

Vincent P. Heuring, University of Colorado, Boulder, Harry F. Jordan, University of Colorado,
Boulder, Computer Systems Design and Architecture, 2/E, ISBN-10: 0130484407, ISBN-13:
9780130484406, Publisher: Prentice Hall, Copyright: 2004.

David A. Patterson, John L. Hennesey ORGANIZAREA SI PROIECTAREA
CALCULATOARELOR — INTERFATA HARDWARE / SOFTWARE. Editura ALL 2002. ISBN
973-684-444-7.

Tom Shanley, Bob Colwell, The Unabridged Pentium 4 1A32 Processor Genealogy Publisher:
Addison Wesley Pub Date: July 26, 2004 ISBN: 0-321-24656-X

Jon Stokes, Inside the Machine, NO STARCH PRESS, 2007, ISBN 978-1-59327-104-6.
www.arm.com (2024)

David Harris, Sarah Harris - Digital design and computer architecture - Editura: Elsevier Science &
Technology An aparitie:2007 Numar de pagini:592 pagini ISBN:9780123704979

Sivarama P. Dandamudi, Fundamentals Of Computer Organization and Design, Springer 2004,
ISBN 0-387-95211-X

Milles J. Murdocca, Vincent P. Heuring. PRINCIPLES OF COMPUTER ARCHITECTURE.
Prentice Hall 2000. ISBN 0-201-43664-7

Morris Mano, Charles Kime - Logic and Computer Design Fundamentals, 4/E, ISBN-10:
0131989261, SBN-13: 9780131989269 Publisher: Prentice Hall, Copyright: 2008

Vasile GAITAN ARHITECTURA SISTEMELOR DE CALCUL, Editura UNIVERSITATII
SUCEAVA ISBN 973-98389-9-5, 1998

Andy TANASE, Vasile GAITAN - FAMILIA DE PROCESOARE PENTRU PRELUCRAREA
NUMERICA A SEMNALELOR ADSP-21XX. MATRIX ROM BUCURESTI 2002 ISBN: 973-
685-356-X.

www.intel.com (2024)

www.xilinx.com (2024)

Bibliografie minimala

Patterson & Hennessy, Computer Organization and Design, Revised Fourth Edition, 4th Edition,
The Hardware/Software Interface, Print Book, Author(s) : Release Date: 06 Dec 2011,Imprint:
Morgan Kaufmann, ISBN: 9780123747501.

Vincent P. Heuring, University of Colorado, Boulder, Harry F. Jordan, University of Colorado,
Boulder, Computer Systems Design and Architecture, 2/E, ISBN-10: 0130484407, ISBN-13:
9780130484406, Publisher: Prentice Hall, Copyright: 2004.

David A. Patterson, John L. Hennesey ORGANIZAREA SI PROIECTAREA
CALCULATOARELOR — INTERFATA HARDWARE / SOFTWARE. Editura ALL 2002. ISBN
973-684-444-7.

GAITAN Nicoleta Cristina, Arhitectura sistemelor de calcul: aplicatii teoretice §i practice —
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http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1014397
http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1014292
http://www.informit.com/author_bio.asp/ISBN=032124656X
http://www.informit.com/author_bio.asp/ISBN=032124656X
http://www.arm.com/
http://www.intel.com/
http://www.xilinx.com/
http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1014397
http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1014292

Bucuresti: Matrix Rom, 2019, 253 pagini, [ISBN: 978-606-25-0483-0.
www.intel.com (2024)

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Instructaj NTSM, PSI si Masuri de prim 2h metode de predare- resurse materiale
ajutor Tn caz de electrocutare. invatare clasice: laborator

2. Aritmetica in sistemele de calcul. 2h expunere oral,

3. Introducere In limbajul de descriere conversafie, - referate de
hardware VHDL. Prezentarea kit-ului de 2h demostratic, laborator in format
dezvoltare DE1-SoC Kit. Mediul de desco.p.e”te’ < editat/electronic

exercitiu, invatare
programare Quartus II. in echipa - Kituri de

4. VHDL. Unitatile de proiectare de baza. 2h - metode de predare- | dezvoltare DE1-

5. VHDL. Tlpurl de date. Atribute. 2h invitare moderne: SoC Kit

6. VHDL. Modelul comportamental. 2h observatie,

Instructiuni secventiale. Proiectarea unui exercitiu, dialog, - mediu de
microprocesor. Sumatorul si circuitul de demonstratie cu programare
sciadere ajutorul Quartus

7. Proiectarea unui microprocesor — ALU. 2h programelor / L

8. VHDL. Proiectarea unui microprocesor. 2h simulatoarelor | - aplicatii pe
Latch-uri. Bistabile. - procedge didactice: platfoma )

. A . descoperire educationala

9. Proiectarea unui microprocesor . Circuite 2h inductivi
logice secventiale - FSM. - tehnici de instruire: | - laptop

10. Proiectarea unui microprocesor . 2h tehnica muncii
Componente secventiale. Registrii. intelectuale pentru - videoproiector
Numaratoare. SRAM realizarea metodei

11. Proiectarea unui microprocesor . 2h lecturii, tehnica folosirii
Componente secventiale. Calea de date mijloacelor audio-

12. Proiectarea unui microprocesor . 4h vizuale pentru
Componente secventiale. Unitatile de control (riiﬂllzgtrfaaﬁr:iiﬁi?tlive

13. Proiectarea unui microprocesor . 2h - moduri de
Microprocesoare de uz general. organizare: frontal

Bibliografie

GAITAN Nicoleta Cristina, Arhitectura sistemelor de calcul: aplicatii teoretice si practice —
Bucuresti: Matrix Rom, 2019, 253 pagini, ISBN: 978-606-25-0483-0.

Patterson & Hennessy, Computer Organization and Design, Revised Fourth Edition, 4th Edition,
The Hardware/Software Interface, Print Book, Author(s) : Release Date: 06 Dec 2011,Imprint:
Morgan Kaufmann, ISBN: 9780123747501.

Vincent P. Heuring, University of Colorado, Boulder, Harry F. Jordan, University of Colorado,
Boulder, Computer Systems Design and Architecture, 2/E, ISBN-10: 0130484407, ISBN-13:
9780130484406, Publisher: Prentice Hall, Copyright: 2004.

Jon Stokes, Inside the Machine, NO STARCH PRESS, 2007, ISBN 978-1-59327-104-6.

David Harris, Sarah Harris - Digital design and computer architecture - Editura: Elsevier Science &
Technology An aparitie:2007, Numar de pagini:592 pagini, ISBN:9780123704979

www.altium.com (2024)

www.altera.com (2024)

www.xilinx.com (2024)

Indrumar laborator: http://www.eed.usv.ro/~cristinag (2024)

Bibliografie minimala

GAITAN Nicoleta Cristina, Arhitectura sistemelor de calcul: aplicatii teoretice si practice —
Bucuresti: Matrix Rom, 2019, 253 pagini, ISBN: 978-606-25-0483-0.

Patterson & Hennessy, Computer Organization and Design, Revised Fourth Edition, 4th Edition,
The Hardware/Software Interface, Print Book, Author(s) : Release Date: 06 Dec 2011,Inprint:
Morgan Kaufmann, ISBN: 9780123747501

Indrumar laborator: http://www.eed.usv.ro/~cristinag (2024)
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http://www.intel.com/
http://www.altium.com/
http://www.altera.com/
http://www.xilinx.com/
http://www.eed.usv.ro/~cristinag
http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1014397
http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1014292
http://www.eed.usv.ro/~cristinag

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si laboratorului este in concordanta cu continutul disciplinelor similare de la programele de

studiu Calculatoare de la alte universitati din tara si strainatate, precum:

e  Architecture des ordinateurs I. Ecole polytechnique fédérale de Lausanne EPFL, (80%) Faculté Informatique
et Communications IC.
http://isa.epfl.ch/imoniteur ISAP/litffichecours.htm?ww_i_matiere=1771839&ww_x_anneeAcad=2013-
2014&ww _i_section=249847&ww _i_niveau=6683117&ww_c_langue=fr

e  Arhitectura sistemelor de calcul. Specializarea: Calculatoare, Facultatea de Automatica si Calculatoare,
Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi (90%)
http://www.ace.tuiasi.ro/users/103/fd_Arhitectura%20sistemelor%20de%20calcul.pdf

e Computer Systems Design and Architecture, Dept. of Electrical, Computer, and Energy Engineering,
Computer Engineering specialisation, University of COLORADO. (90%)
http://ecee.colorado.edu/academics/courses/ECEN 5503.html

10. Evaluare
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala

Intelegerea si cunoasterea principalelor aspecte Examen 50%
teoretice si practice legate de arhitectura, | evaluare scrisa sub forma
proiectarea  si  utilizarea  sistemelor cu de test grila (Moodle)

Curs microprocesoare.  Folosirea, intelegerea i | urmat de verificarea orala
cunoagterea arhitecturilor de sisteme bazate pe
microprocesoare pentru rezolvarea problemelor
complexe.

Seminar
Demonstrarea capacitdtii de analizd, sinteza, Evaluare continud (prin 50%
abstractizare si concretizare a cunostintelor metode orale §i probe
teoretice, Th rezolvarea tuturor lucrarilor de practice)

Laborator/lucrari | laborator. Utilizarea kit-ului de dezvoltare DE1-

practice SoC Kit si a mediul de proiectare Quartus I1.
Dezvoltarea si implementarea de aplicatii
complexe utilizdnd kit-ul de dezvoltare DE1-
SoC Kit si mediul de proiectare Quartus II.

Proiect

Standard minim de performanta

e CURS:

Insusirea si comunicarea intr-o forma lizibild a elementelor teoretice de bazi legate de sistemele cu microprocesor,

care sa conduca la un raspuns corect la cel putin 50 % dintre problemele din testul grila.

Comunicarea unor informatii utilizdind corect limbajul stiintific, de specialitate vehiculat in cadrul Arhitecturii

Sistemelor de Calcul.

Cunoasterea conceptelor de baza proprii Arhitecturii Sistemulelor de Calcul si explicarea interdependentelor dintre ele.
e LABORATOR:

Cunoagsterea utilizarii mediului de dezvoltare Quartus I, implementarea, testarea si interpretarea aplicatiilor

demonstrative utilizand mediul de proiectare Quartus Prime Lite Edition 18.0.

Sustinerea lucrarilor de laborator.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura cadrului didactic
coordonator

23.09.2024

Data avizarii Semnatura responsabilului de program

24.09.2024
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http://isa.epfl.ch/imoniteur_ISAP/!itffichecours.htm?ww_i_matiere=1771839&ww_x_anneeAcad=2013-2014&ww_i_section=249847&ww_i_niveau=6683117&ww_c_langue=fr
http://isa.epfl.ch/imoniteur_ISAP/!itffichecours.htm?ww_i_matiere=1771839&ww_x_anneeAcad=2013-2014&ww_i_section=249847&ww_i_niveau=6683117&ww_c_langue=fr
http://www.ace.tuiasi.ro/users/103/fd_Arhitectura%20sistemelor%20de%20calcul.pdf
http://ecee.colorado.edu/academics/courses/ECEN_5503.html

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
25.09.2024

Data aprobarii in consiliul facultatii Semnatura decanului

27.09.2024
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