R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licenta)
1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie energetica
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Managementul energiei
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei \ FIABILITATE
Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE
Titularul activitatilor aplicative Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE
Anul de studiu [ IV | Semestrul | 8 | Tipulde evaluare | C
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentald, DD - Tn domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionald, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptamana 3 | Curs |2 | Seminar |1 Laborator/lucrari | 0 Proiect | 0
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din 42 | Curs | 28 | Seminar | 14 | Laborator/lucrari | O Proiect | O
planul de invatamant practice
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
I1 b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
Il d) Tutoriat 0
III Examinari 3
IV Alte activitati (precizati): 0
Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 30
Total ore pe semestru (Ib+I1+111+1V) 75
Numarul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Curriculum o
Competente .
5. Conditii (acolo unde este cazul)
Desfasurare a cursului ¢ PC, videoproiector, suport electronic curs.
Desfasurare | Seminar ¢ PC, videoproiector, aplicatii practice, aplicatii informatice specifice disciplinei,
aplicatii materiale pentru aplicatii.
Laborator/lucrari | e
practice
Proiect o
6. Competente specifice acumulate
Competente CP1. Utilizarea cunostintelor privind principiile de functionare si impactul asupra mediului aferente

profesionale sistemelor de producere, transport si distributie a energiei electrice si termice;




CP3. Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare si mentenanta aferente echipamentelor
si instalatiilor energetice;

CP4. Utilizarea critic constructivd a clementelor de baza aferente managementului sistemelor
energetice, corelat cu legislatia din domeniu si cu principiile pietei de energie.

Competente .
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei ¢ Disciplina urmareste formarea de capacitdti necesare estimdrii sigurantei in
functionarea instalatiilor electrice si energetice.

8. Continuturi

Nr.

Curs ore Metode de predare Observatii
1. Notiuni generale de calitate, fiabilitate, disponibilitate | 2 expunerea,
si siguranta prelegerea,
2. Elemente de teoria probabilitatilor aplicate in analiza 2 conversatia euristicd,
fiabilitatii sistemelor problematizarea,
3. Notiuni de statisticd matematica utilizate pentru 4 explicatia
estimarea fiabilitatii
4. Fiabilitatea elementului simplu 2

5.1. Metoda binomiala
5.2. Metoda schemelor echivalente de fiabilitate

aleatoare de tip Markov cu timp continuu
6.1. Sisteme cu elemente serie
6.2. Sisteme cu elemente paralel

7. Calculul fiabilitatii sistemelor complexe cu ajutorul 2

proceselor aleatoare de tip Markov cu timp continuu

8. Procese Markov finite cu timp discret 2
9. Procese semi-Markov de parametru continuu 2
10. Calculul fiabilitatii sistemelor cu ajutorul metodei 2
Monte Carlo
11. Metoda arborilor de evenimente si defectiuni 2

12. Metode tehnico-economice cu luarea n considerare a 2
sigurantei 1n functionare a unei instalatii

Bibliografie

. Atanasoae P., Fiabilitate — note de curs. Universitatea “Stefan cel Mare” Suceava, 2017.

. Drury M., Electrical Inspection, Testing and Certification. Taylor & Francis Books, 2020.

. Carlberg C., Predictive Analytics: Microsoft® Excel. Pearson Education, 2018.

. Medjoudj R., Bediaf H., Aissani D., Power System Reliability: Mathematical Models and Applications. IntechOpen
Limited, 2017.

5. Birolini A., Reliability Engineering. Theory and Practice. Springer, 2017.

6. Jesus S., Reyes-Picknell J.V., Reliability centered maintenance - reengineered. CRC Press, 2017.

7

8

A OWN -

. Verma A K. et al., Reliability and Safety Engineering. Springer-Verlag London, 2016.
. Heumann C., Shalabh M.S., Introduction to Statistics and Data Analysis. Springer International Publishing
Switzerland, 2016.
9. Ben-Daya M., Kumar U., Murthy D.N.P., Introduction to maintenance engineering: modeling, optimization, and
management. John Wiley & Sons, 2016.
10. Peters W.R., Reliable Maintenance Planning, Estimating and Scheduling. Elsevier, 2015.
11. Montgomery D.C., Runger G.C., Applied Statistics and Probability for Engineers. Wiley, 2014.
12. Viziteu l., Fiabilitatea instalatiilor electroenergetice. Editura PIM, lasi, 2010.
13. Munteanu T., Gurguiatu G., Bélanutd C., Fiabilitate si calitate in inginerie electrica-note de curs. Editura
Universitatii “Dunarea de Jos”, Galati, 2009.
14. Ulmeanu A.P., Bazele fiabilitatii in energetica. Editura Matrixrom, Bucuresti, 2007.
15. Ivas D., Munteanu Fl., Sporis M., Fiabilitate, mentenanta, disponibilitate, performabilitate in hidroenergetica.
Editura Prisma, Rdmnicu Valcea, 2000.
16. Felea |., Ingineria fiabilitdtii in electroenergetica. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1996.
17. Nitu V.1, Fiabilitate, disponibilitate, mentenantd in energetica. Editura Tehnica, 1987.
18. Nitu V.1., lonescu C., Fiabilitate in energeticd - Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980.
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Bibliografie minimala

1. Atanasoae P., Fiabilitate — note de curs. Universitatea “Stefan cel Mare” Suceava, 2017.

2. Viziteu l., Fiabilitatea instalatiilor electroenergetice. Editura PIM, lasi, 2010.

3. Ulmeanu A.P., Bazele fiabilitatii in energetica. Editura Matrixrom, Bucuresti, 2007.

4. Nitu V.1, lonescu C., Fiabilitate in energetica - Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980.

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Metode statistico-probabilistice de prelucrare a datelor | 2 experimentul condus,
statistice pentru estimarea fiabilitatii instalatiilor conversatia euristica,
tehnologice problematizarea,

2. Calculul fiabilitatii elementului simplu nereparabil si 2 demonstratia
reparabil

3. Calculul fiabilitatii sistemelor cu ajutorul metodei 2

binomiale

4. Calculul fiabilitatii sistemelor cu ajutorul metodei 2

lanturilor Markov

5. Calculul fiabilitatii sistemelor cu ajutorul metodei 2

schemelor echivalente de fiabilitate

6. Metoda de analiza arborescenta a defectiunilor unui 2

sistem

7. Colocviu de incheiere a activitatii 2

Bibliografie

1. Kinney J., Probability: an introduction with statistical applications. John Wiley & Sons, 2015.

2.Suhov Y., Kelbert M., Probability and Statistics by Example: |. Basic Probability and Statistics. Cambridge
University Press, 2014.

3. Munteanu T., Gurguiatu G., Bilanuta C., Fiabilitate si calitate in inginerie electrica - aplicatii. Editura Universitatii
“Dunarea de Jos”, Galati, 2009.

4. Ali A. Chowdhury A.A., Koval O.D., Power distribution system reliability - practical methods and applications.
Elsevier, 2009.

5. Ulmeanu A.P., Prodan C.G., Petcu H.I., Dumitrescu M., Budu A., Bazele matematice ale fiabilitatii. Editura Matrix,
Bucuresti, 2007.

6. ANRE, NTE 005/06/00, Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionare a instalatiilor
energetice. C.N. TRANSELECTRICA S.A.- S.C. ISPE S.A., Bucuresti, 2006.

7. Mihalache A., Bacivarof A., Bacivarof I., Fiabilitate si control statistic - culegere de probleme. I.P. Bucuresti, 1989.

8. Nitu V.1, s.a., Fiabilitatea instalatiilor energetice. Culegere de probleme pentru energeticieni. Editura Tehnica,
Bucuresti, 1979.

Bibliografie minimala

1. Suhov Y., Kelbert M., Probability and Statistics by Example: I. Basic Probability and Statistics. Cambridge
University Press, 2014.

2. Munteanu T., Gurguiatu G., Bélanuta C., Fiabilitate si calitate in inginerie electrica - aplicatii. Editura Universitatii
“Dunarea de Jos”, Galati, 2009.

3. Ulmeanu A.P., Prodan C.G., Petcu H.l., Dumitrescu M., Budu A., Bazele matematice ale fiabilitatii. Editura Matrix,
Bucuresti, 2007.

4. ANRE, NTE 005/06/00, Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionare a instalatiilor
energetice. C.N. TRANSELECTRICA S.A.- S.C. ISPE S.A., Bucuresti, 2006.

5.Nitu V.1, s.a., Fiabilitatea instalatiilor energetice. Culegere de probleme pentru energeticieni. Editura Tehnica,
Bucuresti, 1979.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul cursului si al seminarului este in concordanta cu cerintele ,,Normativului privind metodele si elementele
de calcul al sigurantei in functionare a instalatiilor energetice — NTE 005/2006” emis de ANRE.
e  Compatibilitate cu alte universitati:
Universitatea ,,Politehnica” Bucuresti — ,,Fiabilitate”
Universitatea Tehnica ,,Gh.Asachi” lasi — ,,Fiabilitate si strategii de mentenanta”
Universitatea ,,Politehnica” Timisoara — ,,Fiabilitatea instalatiilor energetice”
Universitatea Oradea — ,,Fiabilitatea instalatiilor energetice”
Ilinois Institute of Technology — ,,Power System Reliability”

10. Evaluare
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
10.2. Standard minim de performantd evaluare la activitatea aplicativa
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Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala
Cunoasterea terminologiei specifice fiabilitatii | Evaluare continua (prin 10%
instalatiilor; probe orale si scrise;
Capacitatea de utilizare adecvata a notiunilor | observatia sistematica)
de baza din domeniul sigurantei in
functionarea instalatiilor; Evaluare prin proba finala 40%
curs Ca}pacitatea de a realiza anali_ze reﬂe_xive si mixta (scrisd i orald)
critic constructive, transferuri cognitive
specifice fiabilitatii instalatiilor tehnologice;
Intelegerea importantei sigurantei in
functionare a unui sistem tehnologic;
Capacitatea de a aplica 1n situatii practice a
notiunilor insusite.
Insusirea principalelor notiuni de baza Evaluare continua 40%
referitoare la fiabilitatea instalatiilor; (verificarea portofoliului,
Identificarea si explicarea solutiilor crestere a | temelor, referatului,
sigurantei in functionare; investigatiei realizate de
Seminar Demonstrarea insusirii deprinderilor practice studenti, observatia
pentru calculul indicatorilor de fiabilitate; sistematica)
Capacitatea de analiza si rezolvare a unor Evaluare sumativa (din 10%
situatii specifice sigurantei in functionare. tematica studiata in timpul
semestrului)
Laborator/lucrari | -
practice
Proiect -

Standard minim de performanta

Curs:

o Cunoasterea conceptelor de baza specifice disciplinei si explicarea interdependentelor dintre ele;
o Utilizarea teoriei probabilitatilor in analiza fiabilitatii sistemelor energetice;
e Intocmirea schemelor echivalente de fiabilitate in vederea determinarii indicatorilor de fiabilitate;
e Analiza schemelor tehnologice din punct de vedere al sigurantei in functionare;
e Tinsusirea metodelor de evaluare a fiabilitatii operationale si experimentale, precum si a strategiilor de

mentenanta si a tehnicilor de diagnoza, cu referire la instalatiile electrice si energetice.

Laborator:

e Demonstrarea insusirii deprinderilor practice pentru calculul sigurantei instalatiilor energetice;

e Rezolvarea si explicarea unor probleme de complexitate medie, specifice fiabilitatii instalatiilor electrice si

energetice;

e Analizarea diferitelor scheme de proces pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si
termice din punct de vedere al sigurantei in functionare;
e Aplicarea metodelor uzuale de evaluare a indicatorilor de fiabilitate cu referire la instalatiile electrice si

energetice.

Data completdrii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de aplicatie

20.09.2024
Data avizarii Semnatura responsabilului de program

25.09.2024
Data avizarii in departament Semnétura directorului de departament

26.09.2024

Data aprobarii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

27.09.2024

414




