FISA DISCIPLINEI
(licentd)

1. Date despre program

R40 Anexa 1

Institutia de invatdmant superior Universitatea Stefan cel Mare din Suceava

Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Departamentul de Calculatoare, Electronica si Automatica

Domeniul de studii Ingineria Sistemelor

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei \ MASURARI SI TRADUCTOARE

Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Gabriela RATA

Titularul activitatilor aplicative Conf. dr. ing. Gabriela RATA

Anul de studiu | I | Semestrul | 4 | Tipul de evaluare | E
Categoria formativa a disciplinei DD
. . . ... | DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Regimul disciplinei - - - =
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionald, DL - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I 8) Numar de ore pe saptaimana 4 Curs | 2 | Seminar Laborator/ 2 Proiect
lucrari
practice
| b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 28 Proiect
de invatamant lucrari
practice
Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 13
II b)Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
I c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
11 d)Tutoriat
11T Examinari 3
IV Alte activitati:

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 41
Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 100
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum .

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e PC, videoproiector, prezentiri PPT, manuale, platforme on line, camera web
Desfasurare Laborator/ o cchipamente, standuri, PC, software specializat (LabVIEW), manuale si materiale
aplicatii lucrari auxiliare utilizate pentru aplicatii specifice; referatul

practice

6. Competente specifice acumulate

Competente inginerie mecanicd, chimica, electrica si electronica in ingineria sistemelor

profesionale

CP1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, grafica tehnica,

Competente
transversale




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

e Dezvoltarea abilitdtilor practice privind studiul unor aparate si circuite de
masurd, a unor blocuri specifice instrumentatiei electronice, a traductoarelor,
realizarea unor méasurdri, analiza i interpretarea rezultatelor

8. Continuturi

Curs NI Metodede | o vagii
ore predare
Cap.1. Introducere Tn metrologie 2 expunerea,
Notiuni generale privind procesul de masurare, definitia masurarii, sisteme i prelegerea,
unitati de masura. Etaloane, metode de masurare. Calitatea masurarii: definitia conversatia,
erorii de masurare, clasificarea erorilor, calculul erorilor in masurarile directe, demonstratia
indirecte.
Cap.2. Aparate analogice de masura 2 expunerea,
Clasificare, caracteristici metrologice, ecuatia generala de functionare. Tipuri prelegerea,
de aparate. conversatia,
demonstratia
Cap.3. Aparate electronice de masura 2 expunerea,
Elemente componente ale aparatelor electronice de masura. prelegerea,
Contorul electronic pentru masurarea energiei electrice conversatia,
demonstratia
Cap.4.Aparate numerice de masura 3.5 | expunerea,
Caracteristici metrologice generale ale aparatelor de masurd numerice. prelegerea,
Elemente constructive ale aparatelor de masura numerice: convertoare analog- conversatia,
numerice, convertoare humeric-analogice, comparatoare, dispozitive de afigare. demonstratia
Cap.5.Masurarea timpului, frecventelor si a defazajelor 2 expunerea,
Frecventmetrul si periodmetrul numeric, frecventa critica. Fazmetrul numeric prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.6.Masurari dinamice ale marimilor electrice 0.5 | expunerea,
Osciloscopul numeric: principii constructive si functionale, utilizare. prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.7. Arhitectura sistemelor de achizitie a datelor. Achizitia sincronda a mai | 2 expunerea,
multor semnale. Achizitie pentru marimi rapid variabile prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.8. Utilizarea instrumentatiei virtuale in masurarile electrice si neelectrice. 1 expunerea,
Sistem cRIO si instrumentatia virtuala. prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.9.Senzori si traductoare 1 expunerea,
Caracteristici generale. Principii constructive. Circuite de conditionare a prelegerea,
semnalelor pentru senzori pasivi §i activi conversatia,
demonstratia
Cap.10. Traductoare de temperatura: termocuplul, termorezistenta, termistorul, | 2 expunerea,
termometre cu semiconductori. Traductoare de presiune prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.11. Traductoare analogice (rezistive, inductive, capacitive, de tip resolver) | 2 expunerea,
si numerice pentru deplasari liniare sau unghiulare. Traductoare de turatie prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.12. Traductoare de tensiune si de curent electric. Traductoare de vibratii 2 expunerea,
prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.13. Traductoare de putere, cuplu mecanic §i fortd: traductoare de tip | 2 expunerea,
tensorezistiv, traductoare pentru forte si cupluri. prelegerea,
conversatia,

demonstratia




Cap.14. Biosenzori: definitii, clasificare, principii de functionare. Biosenzori | 2 expunerea,

optici, electrochimici (potentiometrici si amperometrici), calorimetrici. prelegerea,
conversatia,
demonstratia

Cap.15. Traductoare pentru masurarea marimilor de material: masurarea pH- | 2 expunerea,

ului, masurarea umiditatii prelegerea,
conversatia,
demonstratia

Bibliografie

Bibliografie

e RATA, G. Note de curs.

e RATA Gabriela, RATA Mihai (2016), Temperature Control Solution With PLC, THE 2016 INTERNATIONAL
CONFERENCE AND EXPOSITION ON ELECTRICAL AND POWER ENGINEERING (EPE 2016), 20-22
Octombrie, 2016, lasi, Romania, ISSB/ISBN: 978-1-5090-6128-0, pag: 571-575

e Y. Yietal., "Review of Flexible Biomedical Sensors: Design, Application, and Challenge," in IEEE Sensors Journal,
vol. 24, no. 3, pp. 2321-2328, 1 Feb.1, 2024, doi: 10.1109/JSEN.2023.3334868.

¢ J. Tabor et al., "Textile-Based Pressure Sensors for Monitoring Prosthetic-Socket Interfaces,” in IEEE Sensors
Journal, vol. 21, no. 7, pp. 9413-9422, 1 Aprill, 2021, doi: 10.1109/JSEN.2021.3053434.

e S. Panand K. A. A. Makinwa, "A 6.6-uW Wheatstone-Bridge Temperature Sensor for Biomedical Applications," in
IEEE Solid-State Circuits Letters, vol. 3, pp. 334-337, 2020, doi: 10.1109/L.SSC.2020.3019078.

e K. K. Yeung, T. Huang, Y. Hua, K. Zhang, M. M. F. Yuen and Z. Gao, "Recent Advances in Electrochemical Sensors
for Wearable Sweat Monitoring: A Review," in IEEE Sensors Journal, vol. 21, no. 13, pp. 14522-14539, 1 Julyl,
2021, doi: 10.1109/JSEN.2021.3074311.

e RATA, G., RATA, M., Prodan, C., Chatziathanasiou V., Using Reconfigurable System - CompactRIO in the
Acquisition and Processing of Signals from Deformed Consumers, International Review of Electrical Engineering
Vol.7 N.6, PART B, ISSN 1827- 6660, pag.6290-6295,Link articol:
http://www.praiseworthyprize.com/journals/IREE_issues.html, 1 noiembrie-31 decembrie 2012

e RATA Gabriela, RATA Mihai (2014), System for Monitoring and Analysis of Vibrations at Electric Motors, Analele
Universitatii Eftimie Murgu , Resita, ISSN: 1453-7397, nr: 3, pag. 97-104

e RATA Gabriela, RATA Mihai, A solution for study of PID controllers using cRIO system, Advanced Topics in
Electrical Engineering (ATEE), 7-9 mai 2015, Bucuresti, DOI: 10.1109/ATEE.2015.7133685, pag. 121-124

o ALEXANDRU, M., Sisteme de masurare cu traductoare, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2012.

e VREMERA, E. Masuriri electrice si electronice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 1998.
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e Sarmaganu, C.; Cretu, M. Senzori si traductoare pentru roboti, Editura.CIA, Bucuresti, 1998.

e Breniuc, L.; Cretu, M. Senzori si traductoare cu iesire numerica, Editura Gh. Asachi Iasi, 2000.

e Agoston, K.; Instrumentatie si masurari electrice, Editura MATRIXROM, Bucuresti, 2009.

¢ Fraden Jacob , Handbook of modern sensors: physics, design and applications 3rd Edition, Ed. Springer, 2004.

e Togawa T., Tamura T., Oberg P. A., Biomedical Transducers and Instruments, CRC Press, 1997

e Webster J.G., The measurement, instrumentation and sensors handbook, CRC Press, 1999

e Wilson J.S., Sensor technology handbook, Elsevier, 2005
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Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) l(;lrre. Metode de predare Observatii
L1.Securitatea si sdnatatea in munca 2 experimentul, lucrari practice
L2.Extinderea domeniului de masura a instrumentului 2 experimentul, lucrari practice
magnetoelectric Tn schema de ampermetru si voltmetru;

verificarea si etalonarea ohmmetrelor

L3.Studiul si verificarea contoarelor analogice si electronice de 2 experimentul, lucrari practice
energie electrica

L4. Studiul si utilizarea osciloscopului numeric in masurari 2 experimentul, lucréri practice
L5. Studiul convertoarelor numeric analogice 2 experimentul, lucréri practice
L6. Studiul instrumentelor virtuale disponibile pe echipamentul 2 experimentul, lucrari practice
de teste NI ELVIS I1+

L7. Utilizare sistemului cRIO in reglarea turatiei unui micromotor | 2 experimentul, lucrari practice
de curent continuu, utilizand un encoder

L8. Studiul traductoarelor Hall 2 experimentul, lucréri practice
L9. Studiul unui sistem de achizitie, monitorizare §i analiza a 2 experimentul, lucrari practice
datelor. Aplicatie cu senzor sonar. Aplicatie cu senzor incremental

de pozitie.

L10. Studiul unui sistem de achizitie, monitorizare si analizd a 2 experimentul, lucrari practice
datelor. Aplicatie cu senzor de temperatura cu termistor. Aplicatie

CU senzor tensometric

L11. Studiul traductoarelor de vibratie 2 experimentul, lucrari practice
L12. Studiul senzorilor de deplasare unghiularad 2 experimentul, lucrari practice
L13. Transmiterea datelor de la senzori prin diferite protocoale de | 2 experimentul, lucrari practice
comunicatii

L14. Test de laborator, discutii referate laborator, concluzii 2 experimentul, lucrari practice
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9.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului sunt in concordantd cu continutul disciplinelor similare din alte centre
universitare din tara si din strdinatate, cum ar fi:

o Universitatea ,,Lucian Blaga” din Sibiu

o Universitatea Politehnica Timisoara

o Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

o McGill University Montreal, Quebec
Tn scopul alinierii disciplinei, la cerintele si asteptarile comunitatii epistemice, ale asociatiilor profesionale si
ale angajatorilor din domeniul aferent programului de studiu, se organizeaza intalniri periodice cu
reprezentantii acestora.

10.

Evaluare
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

. L I Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala
gradul de cunoastere a terminologiei utilizate in | evaluare prin proba finala 50%
domeniul masurarilor electrice si scrisd si orala
traductoarelor, capacitatea de a utiliza si a
Curs A e .
aplica in practica notiunile din acest domeniu.
gradul de participarea activd in timpul | evaluare continud si probe 10%
cursurilor scrise la testele partiale
. . | gradul de implicare la lucrari practice evaluare continua prin 40%
Laborator/lucriari .
. metode orale, probe practice,
practice i g . .
verificarea portofoliului

Standard minim de performanta

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs

e insusirea principalelor notiuni legate de principiul de functionare a unui aparat de masura sau traductor

e cunoasterea notiunilor elementare, problemelor de principiu pe care se bazeaza disciplina, cunoasterea limitata a
notiunilor de baza, in procent de 70 % din necesarul de informatie pentru cel putin doua dintre subiectele de examen

10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

o efectuarea tuturor activitatilor de laborator si predarea referatelor de laborator la termen

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de aplicatie

16.09.2024

Data avizarii

Semnatura responsabilului de program

20.09.2024

Data avizarii in departament

Semnadtura directorului de departament

23.09.2024

Data aprobirii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

27.09.2024
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