R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licentd)
1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie electrica
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Sisteme electrice
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘ CONVERTOARE STATICE PENTRU SISTEME ELECTRICE
Titularul activitatilor de curs conf.dr.ing. Mihai Rata
Titularul activitatilor de laborator conf.dr.ing. Mihai Rata
Anul de studiu [ 111 | Semestrul | 6 | Tipul de evaluare | E
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DS
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptamana 5 | Curs | 3 | Seminar Laborator/lucrari | 2 Proiect
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 70 | Curs | 42 | Seminar Laborator/lucrdri | 28 | Proiect
de invatamant practice
Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 42
II b)Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
I ¢)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 19
11 d)Tutoriat
11T Examinari 3
IV Alte activitati:

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 77
Total ore pe semestru (1+11+111+1V) 150
Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e PC, videoproiector, prezentari PPT, manuale, platforme online, camera web
Desfasurare Seminar .
aplicatii Laborator/lucrari | e Laborator de specialitate prevdzut cu echipamente specifice

practice

Proiect .

6. Competente specifice acumulate

Competente o C4. Proiectarea sistemelor electrice si a componentelor acestora

profesionale e C6. Diagnoza, depanarea si mentenanta elementelor componente si sistemelor electrice
Competente

transversale

1/5




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

statice.

e Disciplina urmareste cunoasterea principiilor de functionare, proiectare si
exploatare atat a dispozitivelor semiconductoare de putere, cat si a convertoarelor

Obiective specifice

o insusirea de catre studenti a cunostintelor necesare utilizarii, verificarii,
intretinerii si alegerii dispozitivelor semiconductoare de putere;

e dezvoltarea abilitatilor practice privind utilizarea osciloscopul pentru studiul atat
a unor dispozitive semiconductoare de putere, cit si a convertoarelor statice;

domeniul convertoarelor statice;

e dezvoltarea capacitatilor intelectuale de analizd comparative si sinteza in

8. Continuturi

Nr.

Metode de

Curs Observatii
ore predare
Capitolul 1 DISPOZITIVE SEMICONDUCTOARE DE PUTERE expunerea,
1.1  Circuite pentru comanda tranzistorului bipolar de putere (TBP) 1 | prelegerea,
1.2 Dioda antisaturatie si protectia la supracurenti a TBP 1 | conversatia,
1.3 Circuite de protectie (reactie - Snubber) a TBP 2 | demonstratia
1.4 Principiul de comanda pe grila a tranzistoarelor IGBT/MOSFET 1
1.5 Alte tipuri de dispozitive utilizate Tn electronica de putere 1
Capitolul 2 CONVERTOARE STATICE C.A. - C.C. (REDRESOARE) expunerea,
2.1 Comutatia, calculul unghiului de comutatie 1 | prelegerea,
2.2 Analiza comparativi a diferitelor topologii de redresoare 1 | conversatia,
semicomandate si comandate demonstratia
2.3 Functionarea redresoarelor in doua si patru cadrane 2
2.4 Redresorul Viena 1
2.5 Redresorul Swiss 1
Capitolul 3 CONVERTOARE STATICE C.C. - C.C. (CHOPPERE) expunerea,
3.1 Ecuatia de functionare a unui convertor serie 1 | prelegerea,
3.2 Choppere cu tiristoare 4 | conversatia,
3.3 Convertoare cc-cc cu separare galvanica (Flyback, Foward, Push- demonstratia
Pull, Half-Bridge, Full-Bridge) 4
3.4 Functionarea convertoarelor cc-cc in doua si patru cadrane 2
3.5 Analizd comparativa a convertoarelor cc-CC 2
Capitolul 4 CONVERTOARE STATICE C.C. - C.A. TRIFAZATE expunerea,
4.1 Invertoare monofazate 1 | prelegerea,
4.2 Invertoare trifazate de tensiune 4 | conversatia,
4.3 Invertoare trifazate de curent 2 | demonstratia
4.4 Invertoare trifazate cu stingere autonoma 1
Capitolul 5 TEHNICI DE COMANDA PWM A INVERTOARELOR
5.1 Analiza comparativa intre comanda in sase pulsuri a invertoarelor
trifazate si comanda PWM sinusoidala. 1
5.2 Comanda PWM cu injectie de armonica a 3-a 1
Capitolul 6 CONVERTOARE CA-CA (VARIATOARE DE TENSIUNE expunerea,
ALTERNATIVA) prelegerea,
6.1 VTA monofazate 1 | conversatia,
6.2 VTA trifazate 1 | demonstratia
6.3 Convertoare de tip soft starter 1
Capitolul 7 SURSE NEINTRERUPTIBILE DE TENSIUNE expunerea,
7.1 Generalitati privind sursele neintreruptibile de tensiune 1 | prelegerea,
7.2 Tipuri de surse neintreruptibile de tensiune 2 | conversatia,
7.3 Analizd comparativa a surselor neintreruptibile de tensiune 1 | demonstratia

Bibliografie

e RATA, M. Convertoare statice, Note de curs, 2024;

e RATA, M. Convertoare statice, Ed. Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 2008, ISBN: 978-973-30-2427-9;
e RASHID, M. H. Power electronics handbook-Fourth Edition, Elsevier Academic Press, 2018, ISBN: 978-0-12-

811407-0

BOSE, B.K., Power_Electronics_and_Motor_Drives, Elsevier, 2006

HART, D.W., Power Electronics, , Published by McGraw-Hill, 2010, ISBN 978-0-07-338067-4;

BATARSEH, I., HARB, A., Power Electronics: Circuit Analysis and Design, Springer, 2nd ed. 2018 Edition,
ALBU M. Electronica de putere — Casa de editura Venus, Iasi, 2007, ISBN:973-756-003-5.




e SUCIU, D., Electronica de putere — Principii si aplicatii, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2007, 978-973-755-169-6;
e NEGOITESCU, D., Electronica de putere, Editura de Vest, Timigoara, 2008,978-973-36-0465-5;
e POPESCU, V. Electronica de putere. Editura de Vest, Timisoara, 2005, 973-36-0412-7.
o LASCU, D., Tehnici si circuite de corectie activa a factorului de putere, Editura de Vest, Timigoara, 2004;
e MOHAN, N.; UNDERLAND, T. M.; ROBBINS, W. P. Power Electronics, Converters, Applications and Design,
John Wiley & Sons, Inc., 2003, ISBN 978-0-471-22, 11121150;
¢ VLADIMIRESCU, A. — Spice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1999, ISBN 973-31-1225-9.
o SEGUIR, G, Les convertisseurs de l’electronique de puissance. Technique et Documentation Lavoisier (4 vol.);
e KELEMEN, A, Electronica de putere. EDP, Bucuresti, 1983.
o Kelemen, A, Imecs, M.: Electronica de putere, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.
e POPESCU, V. Electronica de putere. Editura de Vest, Timisoara, 1998.
e IONESCU, F.; s.a. Electronica de putere — Convertoare statice, Editura Tehnicad, Bucuresti, 1998;
Bibliografie minimala
e RATA, M. Convertoare statice, Note de curs, 2024;
e RATA, M. Convertoare statice, Ed. Didactici si Pedagogici, Bucuresti, 2008, ISBN: 978-973-30-2427-9;
e RASHID, M. H. Power electronics handbook-Fourth Edition, Elsevier Academic Press, 2018
e MOHAN, N.; UNDERLAND, T. M.; ROBBINS, W. P. Power Electronics, Converters, Applications and Design,
John Wiley & Sons, Inc., 2003, ISBN 978-0-471-22, 11121150;
e ALBU M. Electronica de putere — Casa de editura Venus, Iasi, 2007, ISBN:973-756-003-5.
e SEGUIR, G, Les convertisseurs de [’electronique de puissance. Technique et Documentation Lavoisier (4 vol.);
e [ONESCU, F.; s.a. Electronica de putere — Convertoare statice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1998
Aplicatii (Seminar/laborator/ lucrari practice /proiect) 0Nrre Metode de predare Obseirva';l
Laborator
1. EL de tehnica securitatii muncii in laborator si organizarea 2 conversatia, experimentul,
activitatilor in laborator lucrari practice
2. Studiul convertoarelor c.c. - c.c. cu tranzistoare de tip Buck. 2 ;:on\je‘rsagla, °Xp erimentul,
ucrari practice
3. Studiul convertoarelor c.c. - c.c. cu tranzistoare de tip Boost. 2 lcon\:e‘rsapa, .eXpenmentul’
ucrari practice
4. Studiul convertoarelor c.c. - ¢.c. cu tranzistoare de tip Buck- 5 conversatia, experimentul,
Boost. lucrari practice
5. Studiul unui convertor c.c. - c.c. in punte cu comanda 5 conversatia, experimentul,
unipolara. lucrdri practice
6. Studiul unui convertor c.c. - c.c. in punte cu comanda bipolara. 2 ;:on\je'rsapa, 'experlmentul,
ucrdri practice
7. Studiul convertor c.c. — c.c. cu separare galvanica 2 ;:on\je'rsapa, 'experlmentul,
ucrdri practice
8. Studiul unei surse in comutatie 2 con\:e.rsapa, .experlmentul,
’ lucrari practice
9. Studiul unui chopper cu tiristoare 2 Con‘fe.rsam’ .eXpenmemul’
lucrari practice
10. Studiul unei surse de c.c. pentru alimentarea convertoarelor 2 Comfe.rsam’ .eXpenmemul’
lucrari practice
11. Studiul unui invertor monofazat de tip paralel 2 Con\fe.rsatla’ .eXpenmemul’
lucrari practice
12. Studiul unui invertor trifazat 2 Comfe.rsapa’ .eXpeHmenml’
lucrari practice
13. Studiul variatoarelor de tensiune alternativa 2 Con\fe'rsapa, 'experlmentul,
lucrari practice
14. Evaluarea cunostintelor 2 comfe'rsagla, 'experlmentul,
lucrari practice
Bibliografie

RATA, M. Convertoare statice, fascicole de luriri de laborator, 2024;

RATA, M. Convertoare Statice - Tndrumar de laborator, Editura Universititii Suceava, Suceava, 125 pg., 2008,
978-973-666-300-0, T 111 20406;

RASHID, M. H. Power electronics handbook-Fourth Edition, Elsevier Academic Press, 2018, ISBN: 978-0-12-
811407-0

BATARSEH, I., HARB, A., Power Electronics: Circuit Analysis and Design, Springer, 2nd ed. 2018 Edition,




MOHAN, N.; UNDERLAND, T. M.; ROBBINS, W. P. Power Electronics, Converters, Applications and Design,
John Wiley & Sons, Inc., 2003, ISBN 978-0-471-22, 11121150;

BODEA, M.; VATASESCU, A.; s.a. Circuite Integrate Liniare-Manual de utilizare, vol 1V, Ed. Tehnici,
Bucuresti, 1985;

*** Cataloage tehnice

Bibliografie minimala

RATA, M. Convertoare statice, fascicole de lurari de laborator, 2024;

RATA, M. Convertoare Statice - Indrumar de laborator, Editura Universititii Suceava, Suceava, 125 pg., 2008,
978-973-666-300-0, T 111 20406;

RASHID, M. H. Power electronics handbook-Fourth Edition, Elsevier Academic Press, 2018, ISBN: 978-0-12-
811407-0

MOHAN, N.; UNDERLAND, T. M.; ROBBINS, W. P. Power Electronics, Converters, Applications and Design,
John Wiley & Sons, Inc., 2003, ISBN 978-0-471-22, 11121150;

*** Cataloage tehnice

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului sunt in concordanta cu continutul disciplinelor similare de la programele de
studiu Sisteme electrice de la alte universitati din tara si strainatate.
o Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din Iasi
o Universitatea Politehnica din Bucuresti
o Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
 1n scopul alinierii disciplinei, la cerintele si asteptarile comunitatii epistemice, ale asociatiilor profesionale si
ale angajatorilor din domeniul aferent programului de studiu, se organizeaza intalniri periodice cu
reprezentantii acestora.

10. Evaluare
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

. o — Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala
- Gadul de cunoastere si intelegere a | evaluare prin proba finala
functionarii atat a dispozitivelor | scrisa si orald
semiconductoare de putere cat si a 50%
Curs convertotarelor statice prezentate la curs.
- Gradul de participare activd in timpul | evaluare continua si probe
cursurilor scrise la testele partiale 10%
- Gradul de implicare 1n activitatile practice, evaluare continua prin
Laborator/ . . metode orale, probe practice,
lucrari - Gradul de realizare a lucrarilor de laborator verificarea portofoliului 40%
practice - Gradul de participare la dialog

Standard minim de performanta

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs:

- cunoasterea si intelegerea problemelor de baza din domeniu;

- utilizarea corectd a termenilor de specialitate

10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

laborator:

- stapanirea tehnicilor de lucru cu aparatele si instrumentele auxiliare din laborator,

-capacitatea de a comunica si de a utiliza notiunilor de baza, precum si Intocmirea referatului cu prelucrarea datelor
experimentale sa fie satisfacatoare spre bine.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
24.09.2024
Data avizarii Semnétura responsabilului de program

24.09.2024




Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament

26.09.2024

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului

27.09.2024




