R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(masterat)
1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea Stefan cel Mare din Suceava
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie energetica
Ciclul de studii Masterat
Programul de studii Sisteme moderne pentru conducerea proceselor energetice
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘ SISTEME ENERGETICE DISTRIBUITE
Titularul activitatilor de curs S.L. dr. ing. Eugen HOPULELE
Titularul activitatilor aplicative S.L. dr. ing. Eugen HOPULELE
Anul de studiu | 1 | Semestrul | 2 | Tipul de evaluare examen
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DAP
DSI — Discipline de sintezd; DAP — Discipline de aprofundare
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice

I a) Numar de ore, pe 4 | Curs |2 | Seminar Laborator/lucrari | Laborator | 2 Proiect

saptamana practice

I b) Totalul de ore (pe 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator/lucrari | Laborator | 28 | Proiect

semestru) din planul de practice

invatdmant

II. Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
I1.b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
I1.b) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
11.d) Tutoriat

II1. Examinari 3

IV. Alte activitati (precizati): Activititi partial asistate siptdmanal 42

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 74

Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 175

Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum .

Competente .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e PC si videoproiector,

e prezentari PPT,

e retea de calculatoare,

e aplicatii in diverse programe de simulare

Desfagurareaplicatii | Seminar .
Laborator | e sisteme de calcul conectate la Internet cu diverse programe de simulare,
e standuri experimentale,
o publicatii de specialitate,
o referate de laborator
Proiect .

6. Competente specifice acumulate

e CPI1. Aplicarea creativa a cunostintelor si metodelor specifice domeniului ingineriei energetice

e CP2. intelegerea si aprofundarea dezvoltarilor avansate, abordarea si solutionarea de probleme profesionale
noi in domeniul ingineriei energetice

e (CP4. Dezvoltarea, proiectarea si exploatarea de sisteme moderne pentru conducerea proceselor energetice

e CP5. Proiectarea, monitorizarea, diagnoza si asigurarea sigurantei in functionare a sistemelor energetice

Competente
profesionale




e CP6. Aplicarea unor fundamente de legislatie, economie, management al proiectelor si asigurarea calitatii
in contexte economice gi manageriale

Competente | o
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Obiectivul general al discipliei este identificarea, analizearea si rezolvarea
problemelor complexe din cadrul sistemelor de producere, stocare, distributie si
utilizare a energiei electrice si termice generate distribuit, bazate pe surse
regenerabile de energie, inclusiv prin utilizarea de metode si tehnici specifice
cercetarii aplicative si industriale in contextul dezvoltarii durabile.

8. Continuturi

Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii

1. Introducere.
Generalitati privind sistemele energetice distribuite.
1.1. Locul si rolul sistemelor distribuite in sistemul
energetic; 2
1.2. Caracteristicile productiei centralizate;

1.3. Caracteristicile productiei distribuite; e?flléng:zg,
1.4. Avantajele si dezavantajele producerii distribuite. prefegerea,
- —— problematizarea,
2. Surse de energie de generare distribuita. conversatia
2.1. Energia eoliana; .
demonstratia

2.2. Energia solara;

2.3. Energia geotermala si pompe de caldura;
2.4. Microhidrocentrale si energia oceanelor; 4
2.5. Hidrogen si pile cu combustie;
2.6. Surse distribuite hibride;

2.7. Cogenerarea,;

2.8. Trigenerarea;

3. Sisteme de stocare a energiei produse din surse distribuite.
3.1. Sisteme de stocare a energiei electrice; 4
3.2. Sisteme de stocare a energiei termice.

4, Sisteme distribuite cu purtatori multipli de energie.
4.1. Introducere;
4.2. Conceptul de hub de energie; 4
4.3. Modelarea fluxurilor de energie in cadrul unui hub de
energie.

5. Sistemele energetice distribuite insulare. 2

6. Sistemele energetice distribuite racordate la reteaua
publica.
6.1. Racorgarea la retelele electrice clasice;
6.2. Racorgarea la retelele electrice inteligente;
6.3. Echilibrarea retelei prin managementul consumului de
energie (Demand Response).

7. Centrale electrice virtuale.
7.1. Generalitati, concept, elemente componente;
7.2. Centrale electrice virtuale comandate centralizat;
7.3. Centrale electrice virtuale comandate descentralizat.

8. Simularea regimurilor de functionare a sistemelor
energetice distribuite.

Bibliografie

e Hopulele E. — Contributii la studiul si dezvoltarea sistemelor distribuite cu purtatori multipli de energie, Teza de
doctorat, Universitatea “Gheorghe Asachi”, lasi, 2020.

e Gavrilas M. — Inteligenta artificiala si aplicatii in energetica, Vol. I, Editura Ghe. Adachi, Iasi, 2002.

Tristiu, I. — Sisteme de distributie a energiei electrice in prezenta generarii distribuite. Editura Politehnica Press,

Bucuresti, 2017, ISBN 978-606-515-743-9.

Moga, M. — Sisteme inteligente pentru conducerea retelelor electrice de distributie, Editura AGIR, Bucuresti, 2000.

Moga M. — Introducere in sisteme informatice pentru electroenergetica, Eritura Politehnica Timisoara, 2008.

Green, J. N, Wilson, R. — Control and Automation of Electric Power Distribution Systems, Taylor and Francis, 2007.

Turner, W. C. — Energy Management Handbook, 5th Edition, 2004

Mesaric, P. — Supervisory control and data acquisition for energy management systems, Contemporary Issues in

Economy & Technology - CIET, 2014

2/4




Aplicatii (laborator) Nr. ore| Metode de predare Observatii

¢ Elemente de tehnica securitatii muncii in laborator si
organizarea activitatilor

e Studiul surselor de energie distribuita

o Studiul sisteme de stocare a energiei electrice exercitiul,
e Studiul sisteme de stocare a energiei termice conversatia,
o Studiul sistemelor distribuite cu purtatori multipli de energie demonstratia,
o Studiul sistemelor distribuite insulare dezbaterea,

o Studiul sistemelor distribuite racordate la retea problematizarea,

o Studiul centralor electrice virtuale lucrari practice

¢ Simularea regimurilor de functionare a sistemelor energetice
distribuite

N| B [ BININBEININIE DN

o Sedinta de verificari

Activitati partial asistate siptaméanal pe parcursul semestrului — 42 ore

Cercetare documentara cu priviere la sistemele adaptoare de curent si tensiune destinate achizitiei datelor din retelele
energetice

Bibliografie

e Hopulele E. — Contributii la studiul si dezvoltarea sistemelor distribuite cu purtatori multipli de energie, Teza de
doctorat, Universitatea “Gheorghe Asachi”, Tasi, 2020.

e Gavrilag M. — Inteligenta artificiala si aplicatii in energeticd, Vol. I, Editura Ghe. Adachi, lasi, 2002.

e Tristiu I. — Sisteme de distributie a energiei electrice in prezenta generarii distribuite. Editura Politehnica Press,

Bucuresti, 2017, ISBN 978-606-515-743-9.

Moga M. — Sisteme inteligente pentru conducerea retelelor electrice de distributie, Editura AGIR, Bucuresti, 2000.

Moga M. — Introducere in sisteme informatice pentru electroenergetica, Eritura Politehnica Timisoara, 2008.

Green J. N, Wilson R. — Control and Automation of Electric Power Distribution Systems, Taylor and Francis, 2007.

Turner W. C. — Energy Management Handbook, 5th Edition, 2004

http://www.homerenergy.com/

http://mwww.mathworks.com/products/matlab/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarilereprezentantilorcomunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului se regaseste in curricula disciplinelor similare din centrele universitare
de prestigiu din tara si este in concordantd cu insusirea noilor concepte de implementare a Sistemelor energetice
distribuite Tn cadrul sistemului energetic national. Continut similar se regaseste Th curricula programelor de studiu de
la Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi” lasi, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca si de la Universitatea ,,Politehnica”
din Bucuresti.

Studiul sistemelor energetice distribuite se sincronizeaza cu evolutia din ce in ce mai dinamica a acestui
sector de activitate, cu solicitdrile angajatorilor si cu statisticile rezultate in urma studiilor facute de asociatiile
profesionale, asigurand absolventului setul de cunostinte si deprinderi profesionale necesare.

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n
nota finala
Cunoasterea terminologiei specifice sistemelor evaluare continua 10 %
energetice distribuite;
Capacitatea de utilizare adecvata a notiunilor de
baza din domeniu;
Capacitatea de a realiza analize reflexive si critic
Curs construct'i.ve, transferuri c'ogni'tive specif!ce Evaluare sumativi prin proba
producerii energiei electrice si termice din surse finala orala si proba scrisa la 50 %
distribuite; examen
Intelegerea importantei sistemelor energetice
distribuite;
Capacitatea de a aplica in practica de exploatare a
notiunilor insusite.
Insusirea notiunilor de baza in domeniul sistemelor evaluare sumativa in baza
energetice distribuite; activitatilor partial asistate 20 %
Dezvoltarea capacitatilor de cercetare stiintifica (din tematica studiata in
Laborator prin oferirea de noi solutii in cazul unei teme date; timpul semestrului)
Demonstrarea deprinderilor practice In
dimensionarea si exploatarea instalatiilor de evaluare continua (prin 20 %
generare distribuita. metode orale si probe scrise)

3/4




Standard minim de performanta

Curs:
- insugirea principalelor notiuni, idei si teorii referitoare la arhitectura sistemelor energetice distribuite;
- identificarea si explicarea rolului functional al componentelor instalatiilor;
- cunoasterea principiului functional si a principalilor parametri al acestor sisteme;
- cunoasterea modului de clasificare a sistemelor;
- precizarea indicatorilor tehnici ce caracterizeaza functionarea sistemelor;
Laborator:
- cunostinte generale cu privire la operarea sistemelor energetice distribuite;
- cunostinte minimale privind alegerea, dimensionarea, exploatarea si intretinerea unui sistem simplu de generare
distribuita.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
20.09.2024
Data avizarii Semnatura responsabilului de program
25.09.2024
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
26.09.2024
Data aprobarii in consiliul facultatii Semnatura decanului
27.09.2024

414




