FISA DISCIPLINEI
(licentd)

1. Date despre program

R40 Anexa 1

Institutia de invatdmant superior Universitatea “Stefan cel Mare” din Suceava

Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Calculatoare, Electronica si Automatica

Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
Ciclul de studii Licenta

Programul de studii Retele si software de telecomunicatii

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei | CIRCUITE DE RF SI DE MICROUNDE (RFID)

Titularul activitatilor de curs prof. univ. dr. ing. Valentin Popa

Titularul activitatilor aplicative s.l. dr. ing. Adrian-loan Petrariu

Anul de studiu | 1T | Semestrul | 6 | Tipul de evaluare | [¢
Categoria formativa a disciplinei DS
. .. ... | DF-fundamentald, DD - In domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Regimul disciplinei - - - —
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptimana 4 Curs | 2 | Seminar | O | Laborator/ 2 Proiect | O
lucrari practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar | O | Laborator/ 28 Proiect | 0
de invatamant lucrari practice
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
II b)Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Il c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
11 d)Tutoriat
11T Examinari 3
IV Alte activitati

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 41
Total ore pe semestru (1+11+111+1V) 100
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | CIRCUITE DIGITALE

Competente
chimica, electrica si electronica in ingineria sistemelor.
C6. Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii aplicate

C1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, grafica tehnica, inginerie mecanica,

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

PC, videoproiector, suporturi electronice pentru unitatea de curs, prezentari PPT

Desfasurare Seminar °

aplicatii Laborator / e Montaje experimentale, PC, videoproiector, software specializat, suporturi
lucrari electronice pentru aplicatii, prezentari PPT, materiale pentru aplicatii; referate etc
practice

Proiect .




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C4. Elaborarea specificatiilor tehnice, achizitia, instalarea si exploatarea echipamentelor de
comunicatii, fixe si mobile, precum si planificarea, configurarea si integrarea serviciilor de
telecomunicatii si elemente de securitatea informatiei.

CS5. Proiectarea infrastructurii de comunicatii, adaptarea arhitecturilor, tehnologiilor si protocoalelor de
telecomunicatii pentru aplicatii suport de retele locale, metropolitane, de arie mare si integrate.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei e Cunoasterea principiilor de functionare a sistemelor de identificare si cunoasterea

tehnologiilor de identificare Tn radiofrecventa (RFID).
e Cunoasterea standardelor specifice si a aplicatiilor sistemelor de identificare.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Introducere 1 expunerea,
prelegerea-dezbatere,
Cap. 1. Tehnici de modulare-demodulare specifice 2 -
sistemelor electronice complexe. Modulatii analogice.
Modulatii digitale. Modulatii cu subpurtatoare.
Modulatoare. Demodularea analogicd. Demodulatoare. 2
Cap. 2 Echipamente si dispozitive electronice utilizate in -
sistemele RFID 2
Afisoare LCD, touchscreen, senzori imagine
Cap. 3. Sistemele electronice bazate pe identificarea in 3 -
radiofrecventa (RFID). Introducere. Beneficiile unui sistem
RFID. Principii de functionare. Frecvente de operare.
Tipuri de tag-uri utilizate. Comparatii intre sistemele RFID 2
si cele bazate pe coduri de bare. Standardizari. Concluzii.
Cap. 4. Echipamente utilizate in supravegherea automata 2 -
a articolelor (EAS). Transpondere cu memoria de 1 bit
folosite Tn sistemele EAS.
Tehnica interogarii in domeniul de radiofrecventa.
(modularea sarcinii). 1
Tehnica interogérii in domeniul microundelor.
Sisteme cu divizare de frecventd. Sisteme EAS acustic- 1
magnetice.
1
Cap. 5. Principiile de functionare ale transponderelor cu 4 -
memoria de n biti. Load modulation (modulatia produsa de
prezenta sarcinii -transponderului). Sisteme RFID cuplate
prin cAmp electromagnetic. Sisteme RFID cuplate electric
(cu cuplaj electric strans).
Transpondere cu unda acusticd de suprafatd. Procedura
secventiald de comunicatie transponder — cititor. 1
Cap. 6. Sisteme RFID. Echipamente si sisteme RFID 2 -
functionand in domeniul de inalta frecventa (HF).
Echipamente si sisteme RFID functionand in domeniul de 2
foarte inaltd frecventa (UHF).
Terminale portabile si fixe. Cititoare RFID mobile. 2

Bibliografie

1. Dascalu, D., Rusu, A., Profirescu, M., Costea, I.: Dispozitive si circuite electronice, Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 1982.

2. Emil Voiculescu, Tiberiu Marita - Optoelectronica, Editura Albastra, 2001
3. John Webster Measurement instrumentation ans sensors, Editura CRC Press, ISBN 0-8493-8347-1, 1999
4. Finkenzeller, Klaus, RFID Handbook — Fundamentals and Applications in Contactless Smart Cards and Identification,

ISBN: 0470844027, Editura John Wiley & Sons, 2003

5. Sandip Lahiri - RFID Sourcebook, ISBN: 0-13-185137-3, Editura Prentice Hall PTR, 2005
6. N.D. Alexandru, Introducere Tn comunicatii, Editura CERNI, 2004

7. R.A. Dunlop - "Experimental Physics. Modern Methods", Oxford University Press, 1988.




8.Geoff Walker, Intel Corporation — Fundamentals of Projected-Capacitive Touch Technology, 2014,
www.walkermobile.com/Touch_Technologies_Tutorial_Latest Version.pdf

9.***_ | CODE SLI, Smart label IC, Functional specification, Philips, Jan. 2003.

10. *** _|SO 15693 Identification cards — Contactless integrated circuit(s) cards — Vicinity cards

11. *** . |SO 14443 Identification cards — Contactless integrated circuit(s) cards — Proximity cards

12. *** . 1SO /IEC 10373/7 Identification cards — Test methods — Vicinity cards

Bibliografie minimala

1. Dascilu, D., Rusu, A., Profirescu, M., Costea, I.: Dispozitive si circuite electronice, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1982.
2. Emil Voiculescu, Tiberiu Marita - Optoelectronica, Editura Albastra, 2001
3. John Webster Measurement instrumentation ans sensors, Editura CRC Press, ISBN 0-8493-8347-1, 1999
4. Finkenzeller, Klaus, RFID Handbook — Fundamentals and Applications in Contactless Smart Cards and Identification,
ISBN: 0470844027, Editura John Wiley & Sons, 2003

Aplicatii — laborator / lucrari practice / proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

01. Securitatea si sdnatatea In munca si prezentarea
functionarii echipamentelor de masura din laborator

02. Modulatia in amplitudine - MA

03. Modulatia in frecventa — MF

04. Utilizarea LED in sisteme electronice complexe

05. Studiul analizorului spectral HM5530

06. Comanda multiplexata a afisoarelor cu 7 segmente

07. Optocuploare lucrari practice,

08. Senzori optici experimentul

09. Circuite de afisare cu cristale lichide - LCD

10. Citirea si interpretarea codurilor de bare

N (INININININININININ N

11. Determinarea razei de actiune pentru un reader RFID
functionand pe frecventa de 13,56 MHz

12. Aplicatie RFID in domeniul de inalta frecventa ce
utilizeaza PDA si cititor RFID portabil pentru 2
managementul bolnavilor.

13. Evaluarea functiondrii unui cititor cu raza mare de
actiune ce lucreaza pe frecventa de 13,56 MHz I

13. Evaluarea functiondrii unui cititor cu raza mare de
actiune ce lucreaza pe frecventa de 13,56 MHz 11

Bibliografie

1. Dascilu, D., Rusu, A., Profirescu, M., Costea, I.: Dispozitive si circuite electronice, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1982.

. Emil Voiculescu, Tiberiu Marita - Optoelectronica, Editura Albastra, 2001

. John Webster Measurement instrumentation ans sensors, Editura CRC Press, ISBN 0-8493-8347-1, 1999

. Finkenzeller, Klaus, RFID Handbook — Fundamentals and Applications in Contactless Smart Cards and

Identification, ISBN: 0470844027, Editura John Wiley & Sons, 2003

***_ | CODE SLI, Smart label IC, Functional specification, Philips, Jan. 2003.

*** . |SO 15693 Identification cards — Contactless integrated circuit(s) cards — Vicinity cards

* % * . |SO 14443 Identification cards — Contactless integrated circuit(s) cards — Proximity cards

8. ***-ISO /IEC 10373/7 Identification cards — Test methods — Vicinity cards

~wN

No o

Bibliografie minimala

1. Finkenzeller, Klaus, RFID Handbook — Fundamentals and Applications in Contactless Smart Cards and Identification,
ISBN: 0470844027, Editura John Wiley & Sons, 2003

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cunoasterea aplicatiilor cu sistemele electronice complexe, inclusiv a celor care utilizeaza tehnologiile RFID este o cerinta
stringenta a angajatorilor din domeniu (UTI, Infineon, Celestica, Continental etc.).

10. Evaluare
10.1 Standarde minim de performanta evaluare la curs
10.2 Standarde minim de performanta evaluare la laborator/activitatea aplicativa

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala




Participarea activa in timpul cursurilor evaluare continud 10

Prezentarea cunostintelor la examinarea finala | Evaluare prin proba finala 50
cand se evalueaza: scris si oral
- gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de comunicare;

- completitudinea si corectitudinea
cunostintelor;

- coerenta logica;

- capacitatea de a opera cu cunostintele
asimilate;

- capacitatea de analizd, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea

Curs
- Standarde minime pentru nota 5:
Cunoasterea succintd a  principiilor de
functionare a sistemelor de identificare RFID si
a elementelor de afisare digitala a informatie

- Standarde minime pentru nota 10:

intelegerea deplind a functiondrii, a structurii
interne si a componentei hardware a sistemelor
de identificare RFID, a elementelor de afisare, a
principalelor standarde folosite in tehnologia de
identificare, precum si a tehnicilor de modulatii
analogice, digitale si cu subpurtatoare

Tndeplinirea sarcinilor in cadrul laboratorului, | evaluare continud (prin 40
realizarea temelor de laborator si a referatelor, | metode orale si probe
evaluandu-se capacitatea de aplicare in practica, | practice)

in contexte diferite, a cunostintelor invatate.

- Standarde minime pentru nota 5:
Cunoasterea succintd a informatiilor teoretice
Laborator / aferente fiecarei lucrari de laborator, realizarea in
lucrari proportie de 50% a temelor de laborator

practice
- Standarde minime pentru nota 10:
Intelegerea din punct de vedere a functionarii, a
structurii interne si a componentei hardware a
sistemelor de identificare RFID, a elementelor de
afisare, a principalelor standarde folosite in
tehnologia de identificare, realizarea in proportie
de 100% a temelor de laborator

Standard minim de performanta

Capacitatea de a utiliza si de a recunoaste terminologia de specialitate, a structurilor si schemelor electronice predate,
in procent de 50% din cantitatea de informatie transmisa.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
19.09.2024
Data avizarii Semnétura responsabilului de program
20.09.2024
Data avizdrii In departament Semnatura directorului de departament
23.09.2024
Data aprobarii in consiliul facultatii Semndtura decanului
27.09.2024




