R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licenta)

1. Date despre program

Institutia de invagdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava

Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Departamentul de Calculatoare, Electronica si Automatica

Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii Echipamente si sisteme medicale

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei ‘ COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA TN SISTEME MEDICALE

Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. ing. Eugen COCA

Titularul activitatilor aplicative S.I. dr. ing. Adrian loan PETRARIU

Anul de studiu | I | Semestrul | 6 | Tipul de evaluare | E

Categoria formativa a disciplinei

DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara o

Regimul disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei:

DO - obligatorie (impusa), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd) DA

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptimana 3 lcurs | 2 | seminar | - Lanrator{ 1 | proiect | 0
Lucrari practice

| b)A TcitziIuIAde ore pe semestru din planul 42 | curs | 28 | seminar | - La?qrator( 14 | proiect | 0
de invatamant Lucrari practice

Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore

1T a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21

1T b)Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

I c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6

Il d)Tutoriat

IIT Examinari 3

IV Alte activitati:

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 37

Total ore pe semestru (1+11+111+1V) 82

Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului PC, videoproiector, ecran de proiectie, materiale pentru prezentare In format PPT si
multimedia

Desfasurare | Seminar

aplicatii Laborator / Laborator dotat cu standuri experimentale specifice, echipamente de masurare,
Lucrari practice | software specializat, 12 calculatoare PC cu sistem de operare minim Windows 7, ghid
de lucrari practice in format electronic

Proiect




6. Competente specifice acumulate

C1. Operarea cu concepte fundamentale din domeniul stiintelor pentru rezolvareade sarcini specifice
Ingineriei aplicate in domeniulmedicinii si sanatatii

C3. Evaluarea, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea sistemelor si echipamentelor medicale
din laboratoare, cabinete, clinici si spitale in conditii de securitate

C4. Alegerea, selectia, elaborarea si evaluarea fluxurilor tehnice si de date, gestiunea elementelor tehnice
sl ingineresti in institutii medicale, cunoasterea metodelor si tehnicilor de culegere, analiza si procesare

a semnalelor biomedicale

C6. Flexibilitate in abordarea si utilizarea practica a noilor tehnologii existente in domeniu si capacitatea
de a utiliza tehnicile si instrumentele moderne ingineresti

Competente
profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Insusirea bazelor teoretice ale compatibilitatii electromagnetice, despre protejarea
echipamentelor, incercarea echipamentelor si determinarea gradului de imunitate la
perturbatii al acestora, cunoasterea tehnicilor de incercare si testate specifice
echipamentelor electrice.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Cap. 1 - Perturbatii de mod comun si de mod diferential 2 expunerea,
prelegerea-dezbatere,
1.1. Conexiuni simetrice si asimetrice demonstratia
1.2. Cuplaje si perturbatii de mod comun si de mod
diferential
1.3. Conversia perturbatiilor MC in MD. Efectele
simetrizarii
Cap. 2 - Cuplajul parazit capacitiv 2

2.1. Aparitia si efectele cuplajului parazit capacitiv
2.2. Ecranarea electrica

2.3. Principii de conectare la masa a ecranelor electrice
2.4. Metode de reducere a cuplajului parazit capacitiv
2.5. Aplicatii ale cuplajului capacitiv

Cap. 3 - Cuplajul parazit inductiv 2

3.1. Aparitia si efectele cuplajului parazit inductiv
3.2. Ecranarea cablurilor si cuplajului parazit inductiv
3.3. Metode de reducere a cuplajului parazit inductiv
3.4. Aplicatii ale cuplajului inductiv

Cap. 4 - Cuplajul parazit prin circuitul de masa 2

4.1. Masa 1n electronica, tipuri de masa, cuplaje parazite
prin circuitul de masa

4.2. Cuplaje parazite prin conductor comun de masa

4.3. Cuplaje parazite prin bucla de masa

4.4. Masa 1n radiofrecventa

4.5. Metode de reducere a cuplajului parazit prin circuitul de
masa

Cap. 5 - Alimentari in curent continuu 2

5.1. Proiectarea alimentarilor in curent continuu
5.2. Decuplarea alimentarilor in curent continuu

Cap. 6 - Alimentari in curent alternativ 2

6.1. Alimentarea in curent alternativ
6.2. Perturbatii in caile de curent alternativ




6.3. Protectia liniilor de curent alternativ la supratensiuni
Cap. 7 - Ecrane electromagnetice 2

7.1. Introducere
7.2. Studiul ecranelor EM prin metoda impedantelor
7.3. Tehnologia realizarii ecranelor electromagnetice

Cap. 8 - Zgomote 2

8.1. Introducere

8.2. Caracterizarea zgomotelor

8.3. Zgomotele componentelor electronice

8.4. Teoria clasica a zgomotului 1n sistemele diport

Cap. 9. Incercari de compatibilitate electromagnetic - 3
imunitate la perturbatii

9.1. Incercari de imunitate la perturbatii electromagnetice
conduse pe ciile de alimentare

9.2. Incerciri de imunitate la cAmp electromagnetic radiat
9.3. Incercari de imunitate la descarcari electrostatice

Cap. 10. Incercari de compatibilitate electromagnetici - 3
masurarea emisiilor

10.1. Masurarea campului electromagnetic radiat
10.2. Masurarea emisiilor electromagnetice conduse

Cap. 11. Analiza si raportarea rezultatelor masuratorilor 2

11.1. Analiza incadrarii rezultatelor masuratorilor in
prevederile standardelor
11.2. Incertitudinea de masurare

Cap. 12. Standardizarea in domeniul CEM 2

12.1. Introducere

12.2. Standarde armonizate

12.3. Metode de determinare a conformitatii cu standardele
12.4. Masuratori in camera anecoica

13. Acreditarea laboratoarelor de incercari 2

13.1. Cerinte de acreditare a laboratoarelor de Incercari
conform ISO 17025:2018

13.2. Elaborarea procedurilor

13.3. Controlul documentelor in sistemul de management al
calitatii

13.4. Relatia laboratorului cu clientii

13.5. Relatia cu organismele de certificare a conformitatii
13.6. Relatia cu organismul de national de acreditare

28

Bibliografie

1. Clayton R. Paul, "Introduction to Electromagnetic Compatibility", 2nd Ed., Wiley-Interscience, 2006

2. Kenneth L. Kaiser, " Electromagnetic Compatibility Handbook ", CRC Press, 2004

3. Cehan, V.; "Compatibilitate electromagnetica”, U.T. Iasi, Facultatea de electronica si telecomunicatii, Note de curs,
2018

4. Radu, S.; "Introducere in compatibilitate electromagnetica", Volumul 1, Ed. Gh. Asachi, Iasi, 1995, ISBN 973-9178-
25-1

5. Degauque, P.; "Compatibilite electromagnetique”, Ed. Dunod, Paris, 1990, ISBN 2-04-018807-x




6. Rowe, H., E., "Signals and Noise in Communication Systems", VVan Nostrand, Princeton, New Jersey, ISBN
B0O0OOOCMWV/T, 1965
7. Materiale de curs si bibliografice disponibile pe platforma Google Classroom, actualizate 2022

Bibliografie minimala

1. Clayton R. Paul, "Introduction to Electromagnetic Compatibility", Wiley, 2011
2. Cehan, V.; "Compatibilitate electromagnetica”, U.T. Iasi, Facultatea de electronica si telecomunicatii, Note de curs,
2018

Aplicatii (Seminar/laborator/lucrari practice/proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii

Lucrari de laborator lucrari practice,
experimentul

1. Protectia muncii. Prezentarea laboratorului si a ciclului 2

de lucrari.

2. Utilizarea analizorului spectral de laborator 9kHz - 2

3GHz.

3. Utilizarea analizorului spectral portabil 75MHz - 3GHz. 2

4. Utilizarea echipamentelor din laboratorul acreditat pentru 2

masurari in domeniul CEM.

5. Masurarea perturbatiilor radiate de echipamentele de 2

comunicatii mobile. Mésuratori Tn teren cu echipamente
portabile. Raportarea rezultatelor.

6. Masuratori de perturbatii electromagnetice radiate in 2
spectrul reglementat. Raportarea rezultatelor.
7. Masurarea perturbatiilor electromagnetice conduse. 2
Raportarea rezultatelor. 2
8. Diafonia in cabluri.
9. Masurarea zgomotului indus. 2
10. Dispersia electromagnetica in imbinari. 2
11. Teste de imunitate la perturbatii electromagnetice
radiate.  Determinarea  gradului de imunitate al 2
echipamentelor.
12. Teste de imunitate la descarcari electrostatice. 3
13. Teste de imunitate la perturbatii electromagnetice 3
conduse.

28
Bibliografie

1. Clayton R. Paul, "Introduction to Electromagnetic Compatibility", Wiley, 2011

2. Cehan, V.; "Compatibilitate electromagnetica", U.T. Iasi, Facultatea de electronica si telecomunicatii, Note de curs,
2018

3. Degauque, P.; "Compatibilite electromagnetique”, Ed. Dunod, Paris, 1990, ISBN 2-04-018807-x

4. Rowe, H., E., "Signals and Noise in Communication Systems", Van Nostrand, Princeton, New Jersey, ISBN
BOOOOCMWNVT, 1965

5. Lucrari de laborator si materiale bibliografice disponibile pe platforma Google Classroom, actualizate 2022

Bibliografie minimala

1. Cehan, V.; "Compatibilitate electromagnetica”, U.T. lasi, Facultatea de electronici si telecomunicatii, Note de curs,
2018
2. Indrumar de laborator in format electronic de pe platforma Google Classroom

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordantd cu continutul disciplinelor similare, optionale sau facultative, de la
programele de studiu din cadrul aceluiasi domeniu, de la alte universitati din tara (Universitatea "Politehnica” din
Bucuresti; Universitatea "Gh. Asachi" Iasi, Universitatea Tehnicad din Cluj-Napoca) si strainatate (University of
Limerick, IR; Michigan State University, USA).




10. Evaluare
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

. - I Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare «
finala
Nota acordatd pentru participarea activa in Evaluare continua si evaluare
Curs timpul cursurilor si nota acordata la prin proba finald scrisa si 60
examinarea finala orald
Seminar
Laborator / . o . Evaluare continua (prin probe
s . Media notelor acordate la lucrarile practice . (.p P 40
Lucriri practice orale si probe practice)
Proiect

Standard minim de performanta

- Capacitatea de a explica modul Tn care sunt definite principalele surse de perturbatii electromagnetice naturale si
artificiale;

Data completarii Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
18.09.2024
Data avizarii Semndtura responsabilului de program
20.09.2024
Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament
23.09.2024
Data aprobarii in consiliul facultatii Semnatura decanului
27.09.2024




