R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licentd)
1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Calculatoare, Electronica si Automatica
Domeniul de studii Inginerie electronicd, telecomunicatii si tehnologii informationale
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Retele si software de telecomunicatii / Electronica aplicata
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei | OPTOELECTRONICA
Titularul activititilor de curs S.L dr. ing. Alin CAILEAN
Titularul activitatilor aplicative S.L. dr. ing. Alin CAILEAN
Anul de studiu | I | Semestrul | 3 | Tipul de evaluare | E
Categoria formativa a disciplinei DD
. .. ... | DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Regimul disciplinei - - - —
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I ) Numar de ore pe saptimana 5 Curs | 3 | Seminar Laborator / 2 Proiect
lucrari practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 70 | Curs | 42 | Seminar Laborator / 28 Proiect
de invatamant lucrari practice
Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Il b)Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Il ¢)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
11 d)Tutoriat
111 Examinari 3
IV Alte activitati:
Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 77
Total ore pe semestru (1+11+111+1V) 150
Numarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Curriculum
Competente
5. Conditii (acolo unde este cazul)
Desfasurare a cursului o PC, videoproiector (prezentari PPT, simulari)
Desfasurare | Laborator / e PC, videoproiector, software specializat, suporturi electronice pentru aplicatii,
aplicatii lucrari practice Kituri de explorare pentru optoelectronica si comunicatii si manuale de utilizare,
Kituri de explorare pentru energia solara si manuale de utilizare, Multi-metre
digitale, Osciloscoape, Dispozitive CD-rom cu cadru deschis

6. Competente specifice acumulate

Competente

profesionale si tehnologia electronica

C2. Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor

C1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentatia




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei e Disciplina urmireste finsusirea cunostintelor fundamentale si dezvoltarea
competentelor de baza pentru optoelectronica si aplicatiile sale tehnologice.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de Observatii
predare

Curs 1: Introducere in optoelectronicd. Analiza tehnologica si financiard a 3h expunerea,
evolutiei industriei optoelectronice. Prezentarea fisei disciplinei. prelegerea,

Curs 2: Sisteme de iluminat solid-state si sisteme de iluminat inteligent in 3h conversatia

contexul tranzitiei catre un iluminat eficient energetic.

Curs 3: Utilizarea semiconductorilor in dispozitivele optoelectronice. 3h

Generatoare fotonice.

Curs 4: Dispozitive convertoare foton-electron si utilizarea lor. 3h

Curs 5: Utilizarea energiei solare, panouri fotovoltaice si utilizarea lor. 3h

Curs 6: Modulatoare, filtre si amplificatoare fotonice. 3h

Curs 7: Fibre optice ca ghiduri de unda. 3h

Curs 8-9: Comunicatii prin fibra optica. 6h

Curs 10-11: Comunicatii optice neghidate. 6h

Curs 12: Memorii optoelectronice. Dispozitive optoelectronice de imprimare gi 3h

scanare.

Curs 13: Dispozitive optoelectronice de afisare. 3h

Curs 14: Tendinte, dezvoltari si perspective in optoelectronica. Discutii finale si 3h

concluzii.

Bibliografie

[1] Safa O. Kasap, Optoelectronics and photonics: Principes and Practices, Ed. Pearson, 2012

[2] B.E.A Saleh, M.C. Teich, Fundamentals of Photonics, Ed. Wiley Interscience, 2019

[3] Alin Cailean, Mihai Dimian, Current Challenges for Visible Light Communications Usage in Vehicle Applications:
A Survey, IEEE Communications Surveys and Tutorials, vol 19 (4), pg. 2681-2703, 2017.

[4] Ovidiu lancu, Dispozitive optoelectronice, Ed. Matrix Rom, 2003.

[5] Ovidiu lancu, 1. Cristea, Memorii fotonice de mare capacitate, Ed. Matrix Rom, 2005.

[6] Adrian Manea, Sisteme optice pentru comunicatii, Ed. Matrix Rom, 2006

[7]1 T.G. Brown, K. Creath, H. Kogelnik, M. Kriss, J. Schmit, M. J. Weber (editors), The Optics Encyclopedia: Basic
Foundations and Practical Applications, Ed. Wiley, 2007

[8] Alin-Mihai Cailean, materiale didactice in format electronic ppt/pdf

Bibliografie minimala

[1] Ovidiu lancu, Dispozitive optoelectronice, Ed. Matrix Rom, 2003.
[2] Alin-Mihai Cailean, materiale didactice Tn format electronic ppt/pdf
[3] Safa O. Kasap, Optoelectronics, capitol in cartea [7], The Optics Encyclopedia, Ed. Wiley, 2007

Laborator / lucrari practice Nr. ore Metode de .
Observatii
predare
L1. Notiuni de protectia muncii specifice laboratorului de optoelectronica. 2h lucrari practice,
Introducere in tematica laboratorului. conversatia,
L2. Introducere practica in comunicatiile electronice. 2h dezbaterea,
L3. Propagarea undelor electromagnetice in spatiul liber si Tn diverse medii. 2h problematizarea,
Spectrul de frecventd si bazele utilizarii sale in comunicatiile optice. demonstratia,
Fenomene si elemente caracteristice. exercifiul.
L4-5. Comunicatii optice fara fir si sisteme de iluminare inteligente. 4h
Receptoare si emititoare optice.
L6. Propagarea undelor electromagnetice prin fibre optice. 2h
L7. Sisteme de comunicatii elementare prin fibre optice. 2h
L8 Testarea intermediard a cunostiintelor si deprinderilor acumulate Tn 2h
cadrul laboratorului.
L9. Notiuni de proiectarea a retelelor de comunicatii optice. 2h
L10-L11. Aplicatii cu senzori optoelectronici pentru detectie si control. 4h
L12. Elemente ale sistemelor de comunicatii optice. Noutdti in domeniul 2h
optoelectronicii si al comunicatiilor optice.
L13. Conversia energiei solare in energie electrica. 2h
L14. Previziuni tehnico-economice in domeniul optoelectronicii. 2h
Recapitulare finala.

Bibliografie




[1] Manual pentru kit de explorare pentru optoelectronica si comunicatii (Deluxe Exploration Kit for Optoelectronics
and Communications), Chaney Electronics, Arizona, SUA.

[2] Manual pentru kit de explorare al energiei solara (Deluxe Solar Energy Exploration Lab), Chaney Electronics, SUA

[3] Safa O. Kasap, Optoelectronics and photonics: Principes and Practices, Ed. Pearson, 2012

[4] Adrian Manea, Sisteme optice pentru comunicatii, Ed. Matrix Rom, 2006

[5] Alin Cailean, materiale didactice in format electronic ppt/pdf

Bibliografie minimala

[1] Manual pentru kit de explorare pentru optoelectronica si comunicatii (Deluxe Exploration Kit for Optoelectronics
and Communications), Chaney Electronics, Arizona, SUA.

[2] Manual pentru kit de explorare al energiei solard (Deluxe Solar Energy Exploration Lab), Chaney Electronics, SUA

[3] Alin Cailean, materiale didactice in format electronic ppt/pdf

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul cursului, al laboratorului este in concordanta cu cerintele si solicitarile angajatorilor aga cum au rezultat
atat din rapoartele OIDA (Optoelectronics Industry Development Association) cat si din intdlnirile avute de catre
titularul cursului cu reprezentanti ai angajatorilor din domeniu din SUA, Franta si Romania.

e  Continutul disciplinei se regiseste in curricula disciplinelor similare de la Universitatile Boston, Howard si
Institutul Politehnic Rensselaer (SUA), Saskatchewan (Canada), Politehnica Bucuresti (Romania).

e In elaborarea cursurilor si laboratoarelor s-a tinut cont si de articolele publicate sub egida asociatiei IEEE (Institute
for Electrical and Electronics Engineering) pe tema predarii optoelectronicii in universitati.

e In elaborarea cursurilor si laboratoarelor s-a tinut cont de cercetarile si rezultate din cadrul proiectului “Centrul
National de Competente si Solutii pentru dezvoltarea Oraselor Intelignete Neutre Climatic”, project PNRR-111-C9-
2022, contract nr. 760007/30/12.2022. https://netzerocities.upb.ro/, proiect dedicat dezvoltarii oraselor neutre din
punct de vedere climatic.

10. Evaluare*
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala
Cunostintele teoretice acumulate evaluare continud 10
Gradul de asimilare a limbajului de | Evaluare prin proba finald
Curs specialitate si capacitatea de comunicare; scrisa si orala
. . X 50
Gradul de asimilare a cunostintelor si
capacitatea de sinteza
Efectuarea integrala a lucrarilor de laborator evaluare continua (prin
metode orale §i probe 10
Laborator / practice, referate)
Lucrari practice | Cunostintele practice acumulate evaluare sumativa (prin test
Capacitatea de analiza, de interpretare si proba practica din tematica 30
personald, originalitatea, creativitatea. studiata).

* Se pot echivala activitdti de laborator cu alte activitati de pregitire a studentilor (concursuri, cercuri, etc.) cu conditia
prezentarii unui raport de activitate din care si rezulte elemente specifice aplicatiilor din domeniul optoelectronicii.

Standard minim de performanta

Standarde minime pentru nota 5:

Intelegerea principiilor fizice ale functionarii componentelor de sistem optoelectronic.

Interpretarea datelor obtinute in cadrul experimentelor.

Descrierea functionarii sistemelor optoelectronice elementare.

Compararea diverselor diverselor optoelectronice apartindnd unei aceleiasi categorii.

Cunoasterea utilitatii si limitelor pentru dispozitivele optoelectronice studiate.

Analiza circuitelor si sistemelor optoelectronice de complexitate mica in scopul proiectarii §i masurarii acestora.

Elaborarea de materiale de prezentare a unor dispozitive / companii / laboratoare de cercetare din optoelectronica.
Standarde minime pentru nota 10:

Intelegerea principiilor fizice ale functionarii componentelor de sistem optoelectronic.

Cunoagsterea metodelor fundamentale de masurare a marimilor optice si electrice.

Interpretarea datelor obtinute in cadrul experimentelor.

Descrierea functionarii circuitelor optoelectronice de complexitate medie.

Compararea diverselor sisteme optoelectronice apartindnd unei aceleiasi categorii.

Analiza circuitelor si sistemelor optoelectronice de complexitate medie in scopul proiectarii §i masurarii acestora.

Cunoasterea utilitatii si limitelor pentru dispozitivele optoelectronice studiate.



https://netzerocities.upb.ro/

Proiectarea de blocuri functionale elementare pentru comunicatii optice.

Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza fenomenelor i semnalelor.

Diferentierea intre datele reale si artefacte aparute ca urmare a modului de implementare pe calculator a cercetarii.
Proiectarea si realizarea de subansamble de prelucrare a informatiilor cu ajutorul senzorilor optoelectronici.
Aplicarea cunostintelor generale privind componentele sistemelor optoelectronice pentru diverse aplicatii.
Rigoarea stiintifica fata de colectarea si prelucrarea datelor cercetarii.

Elaborarea de materiale de prezentare a unor dispozitive / companii / laboratoare de cercetare din optoelectronica.
Abilitatea de a lucra in grup pentru indeplinirea unei teme de laborator.

Data completarii Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
18.09.2024
Data avizarii Semnatura responsabilului de program
20.09.2024
Data avizarii in departament Semnaétura directorului de departament
23.09.2024
Data aprobadrii in consiliul facultatii Semnatura decanului
27.09.2024




