R40 Anexal

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie energetica
Ciclul de studii Licentd
Programul de studii Energetica si tehnologii informatice
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘ STATII SI POSTURI DE TRANSFORMARE
Titularul activitatilor de curs conf.dr.ing. Popa Cezar-Dumitru
Titularul activitatilor aplicative Sl.dr.ing. Hopulele Eugen
Anul de studiu | IV | Semestrul | 8 | Tipul de evaluare | E
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DS

DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptaimana 5 | Curs |2 | Seminar |1 Laborator/lucrari | 2 Proiect
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 70 | Curs | 28 | Seminar | 14 | Laborator/lucrari | 28 | Proiect
de invatamant practice
Il Distributia fondului de timp pe semestru: ore
1T a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
1T b)Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
I ¢)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Il d)Tutoriat 0
111 Examinari 3
IV Alte activitati: 0
Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 52
Total ore pe semestru (Ib+1+111+1V) 125
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Partea electrica a centralelor; Echipamente electrice 11

Competente

CP3. Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare si mentenanta aferente echipamentelor si
instalatiilor energetice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului Videoproiector, suport electronic pentru unitatea de curs
Desfagurare | Seminar Suport electronic pentru aplicatii, materiale pentru aplicatii
aplicatii Laborator/lucréri | Suport electronic pentru aplicatii, manuale i materiale auxiliare utilizate pentru
practice aplicatii specifice, standuri experimentale, vizitd de studiu in statia electrica
400/110/20 kV Suceava

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1. Utilizarea cunostintelor privind principiile de functionare si impactul asupra mediului aferente
sistemelor de producere, transport si distributie a energiei electrice si termice

CP4. Utilizarea critic constructiva a elementelor de baza aferente managementului sistemelor energetice,
corelat cu legislatia din domeniu si cu principiile pietei de energie

1/5




CTL1. Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a conditiilor de finalizare a acestora, a
etapelor de lucru, a timpilor de lucru, a termenelor de realizare si a riscurilor aferente

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Prezentarea principiilor de determinare a solutiilor optime 1n proiectarea
instalatiilor din statiile electrice si prezentarea solutiilor constructive actuale ale
statiilor electrice de medie si inaltd tensiune, posturilor de transformare.

8. Continuturi

Curs Nr. | Metodede | oo
ore predare
1.Consideratii generale privind sistemul electroenergetic national 1 Resurse
1.1. Parti componente ale S.E.N. procedurale:
1.1.1.Centrale electrice, retele electrice, consumatorii de energie electrica expunerea orala,
2. Conditii de amplasare a statiilor electrice 2 utilizarea
2.1. Conditii generale. cunostintelor
2.1.1  Conditii climatice. anterioare,
2.1.2.  Conditii de sistematizare si protectia mediului. introducerea
2.1.3. Conditii de amplasare din punct de vedere al factorilor de risc: gradata a noilor
fenomene naturale, pericol de incendiu, seism. cunostinte,
3.Solutii moderne de echipare a circuitelor primare din statiile electrice 2 exemple
3.1. Aspecte privind evolutia si fiabilitatea aparatelor de comutatie. demonstrative,
3.2. Scheme de conexiuni cu echipare moderna. discutii pe
4. Statii electrice de exterior de inalta tensiune 3 problema cu
4.1. Conditii generale pentru realizarea instalatiilor electrice de exterior de tip eXp“Qafea
deschis. necesitatii si
4.1.1. Conditii determinate de tensiunea statiei electrice. modului in care
4.1.2. Conditii determinate de gradul de poluare a mediul ambiant. cunostintele
4.1.3. Conditii de siguranta determinate de solicitarile mecanice. dobandite se vor
4.1.4. Conditii pentru asigurarea sigurantei personalului. folosi ulterior.
4.2. Elemente tehnice ce determind alegerea solutiei constructive. Resurse
4.2.1. Performantele aparatelor de comutatie. materiale:
4.2.2. Tipul, amplasarea ciilor de curent si a sistemului de izolatie. Pentru
4.3. Evolutia solutiilor constructive ale statiilor electrice de exterior. 4 prezentarea
4.3.1. Solutii constructive traditionale ale statiilor electrice de exterior. suportului
4.3.2. Conditii de realizare i exploatare a instalatiilor blindate in SFs grafic a_'
4.3.3. Evolutia solutiilor constructive ale statiilor electrice de inalta cursului
tensiune blindate In SFe (distribuit Tn
4.3.4.Conditii de amplasare si exploatare a transformatoarelor format _
5. Statii electrice de interior de fnalti tensiune 2 electronic
5.1. Conditii generale pentru realizarea instalatiilor electrice de interior de tip studentilor),
deschis. elementelor
5.1.1. Conditii determinate de pericolul de incendiu si rezistenta la foc a multimedia se
incintelor. foloseste
5.1.2. Conditii de ventilatie a incaperilor. Y'dEOP"O'eCtorU'
5.1.3. Conditii pentru asigurarea sigurantei personalului. 1ar .pt-j\ntr.u
5.2. Solutii constructive pentru statii electrice de interior blindate in SFe. 4 activitati de
5.3. Statii electrice de conversie predare,
5.3.1. Elemente componente ale statiilor de conversie CXPI_ICal'll
5.3.2. Statii de conversie pentru transportul energiei electrice su.plllmentare se
5.3.3. Statii de conversie pentru interconectarea sistemelor energetice utilizeaza tabla.
6. Statii electrice de medie tensiune 4
6.1.Conditii generale
1.1.1. Scheme de conexiuni ale statiilor de medie tensiune.
1.1.2. Conditii generale de amplasare a echipamentelor.
6.2.Celule prefabricate de medie tensiune
6.2.1. Celule prefabricate de medie tensiune de tip inchis cu izolatie in aer.
6.2.2. Celule prefabricate de medie tensiune capsulate.
6.2.3. Celule prefabricate de medie tensiune blindate.
6.3. Solutii constructive pentru statiile electrice de medie tensiune.
6.4. Baterii de condensatoare.
6.4.1. Schemele electrice de conexiuni ale bateriilor de condensatoare.




6.4.2. Instalarea bateriilor de condensatoare.

7. Statii electrice de distributie de tip post de transformare (m.t. / j.t.) 4
7.1. Conditii generale
7.1.1. Scheme de alimentare la medie tensiune a posturilor de transformare
7.1.2. Echiparea electrica a posturilor de transformare
7.1.3. Solutii pentru sistemul de legare la pamant.
7.2. Solutii constructive pentru posturi de transformare aeriene (PTA).
7.3. Solutii constructive pentru posturi de transformare supraterane.
7.3.1. Posturi de transformare supraterane de exterior, in constructie
metalicd (PTM).
7.4. Solutii constructive pentru posturi de transformare subterane.
7.5. Posturi de transformare pe platforme mobile
7.6. Tabloul de distributie la j.t.

8. Serviciile proprii ale statiilor electrice 2
8.1. Alimentarea serviciilor proprii
8.1.1. Scheme de alimentare a consumatorilor proprii de c.a.
8.1.2. Scheme de alimentare a consumatorilor proprii de c.c.

Bibliografie

1. Popa C., Statii electrice de inalta tensiune, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2016. (10 ex.)
2. Preda L., Buhus P., s.a., Statii si posturi de transformare, Editura Tehnicad, Bucuresti, 1988, (4 ex.)
3. Tordache M., s.a., Elemente moderne in realizarea statiilor electrice, Editura AGIR, Bucuresti 2000 (2 ex.)
4. Eremia M., Sanduleac M. s.a., Dispozitive FACTS. Concepte si aplicatii in electroenergetica, ISBN 978-973-720-
682-4, Editura AGIR, Bucuresti, 2017
5. Aleinrich L, s.a., Partea electrica a centralelor si statii si posturi de transformare, lucrari de laborator, 1.P. "Traian
Vuia", 1989 (2 ex.)
6. Vatra F., Postolache P., Vatra C.A., Paida A., Smart Grids. Introducere pentru profesionisti, ISBN 978-973-87456-
8-1, Editura SIER, Bucuresti, 2014
7. Curelaru, Al., Probleme de statii si retele electrice, Editura Scrisul Romanesc, Craiova, 1979 (2 ex.)
8. Rab R., Panoiu C., Proiectarea si constructia filtrelor de armonici pentru instalatiile electrotermice de calire prin
inductie, ISBN 978-606-35-0055-6, Editura Politehnica, Timisoara, 2016
9. Buhus P, s.a., Partea electrica a centralelor, statiile electrice si posturile de transformare, indreptar pentru lucrari
de exploatare a instalatiilor electrice din SEN, 1.P.Bucuresti, 1990, (3 ex.)
10. Nemes C., Munteanu F., Atudori M., Statii electrice-Indrumar de proiectare, ISBN 978-973-621-419-6, Editura
Politehnium, Iasi, 2013
11. Scripcariu M., Echipamente de distributie a energiei electrice, Editura Politehnica, Bucuresti, 2009
12. Olariu E.D., Baciu I., Cernomazu D., Transformatoare pentru reglarea continud a tensiunii, Editura Matrix Rom,
Bucuresti, 2013
13.P100 2006, Ministerul transporturilor, constructiilor si turismului, Cod de proiectare seismica P100-1/2006, 2006
14. Guzun B., Gal S.Al., Darie G., Olovinaru D., Centrale, statii si refele electrice CSRE, Elemente de baza, Editura
Academiei Roméne, Bucuresti, 2005
15. Lazarescu E., Potarniche 1., Transformatoare uscate. Inductante. Proiectare. Aplicatii, ISBN 978-973-720-434-9,
Editura AGIR, Bucuresti, 2012
16. Atanasoaie P., Producerea energiei electrice si termice, Editura Universitatii Suceava, Suceava, 2003
17. Davies M., Kélz A., Kuhn M., Monkhouse D., Strauss J., Latest Control and Protection Innovations Applied to the
Basslink HVDC Interconnector, Siemens AG, Power Transmission and Distribution, 2008
18. Grigoras Ghe., Cartina Ghe., Bobric E-C., Trend and Directions for Energy Saving in Electric Networks, in the book
Management of Tehnological Innovation in Developing and Developed Countries, edited by Hangyi Sun, ISBN
978-953-51-0365-3, In Tech, 2012
19. Latorre H., Modeling and Control of VSC-HVDC Transmissions, Royal Institute of Technology, Stockholm,
Doctoral Thesis, 2011
20. Schenk M., Trautmann F., HVDC Transformer Technology for Voltages > 800 kV. Recent Projects and Future
Trends, Siemens Transformers, Siemens AG., 2010
21.Eremia M., Tehnici noi in transportul energiei electrice. Aplicatii ale electronicii de putere, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1997

Bibliografie minimala

1.Popa C., Statii electrice de inalta tensiune, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2016. (10 ex.)
2.Preda L., Buhus P., s.a., Statii si posturi de transformare,Editura Tehnica, Bucuresti, 1988, (4 ex.)

Aplicatii (Seminar) Nr. Metode de Observatii
ore predare

1. Calculul numarului de posturi de transformare necesare unui cartier. 4 Discutii in

2. Calculul numarului punctelor de alimentare dintr-0 localitate. 2 grup restrans,




3. Calculul prizelor de pamant la statii si posturi de transformare. 4 clarificare
4. Pierderile de putere si energie 1n statiile electrice. 2 conceptuala.
5. Determinarea ploturilor pe care trebuie sa functioneze transformatoarele 2

in diferite conditii de incarcare.
Aplicatii (Laborator)
1. Norme de protectia muncii si PSI la executarea de lucrari in statiile electrice. 2 Discutii in
2. Studiul schemelor de conexiuni ale circuitelor primare din statiile electrice de | 4 grup restrans,
evacuare. clarificare
3. Studiul schemelor de conexiuni ale circuitelor primare din statiile electrice de 2 conceptuala,
transfer si distributie. experimentul
4. Studiul schemelor de conexiuni ale statiilor de racord adanc. 2 condus,
5. Studiul cuplei cu functii multiple. 2 cunoagterea
6. Studiul celulelor de medie tensiune. 4 prin
7. Studiul celulelor de masurd pe I.T., J.T. 4 descoperire
8. Studiul statiilor de IT de exterior (+vizitd de studiu la statia 400 kV Suceava). 4
9. Studiul posturilor de transformare. 4

Bibliografie

1. Curelaru, Al., Probleme de statii si regele electrice, Editura Scrisul Romanesc, Craiova, 1979 (2 ex.)
2. Buhus P, s.a., Partea electrica a centralelor, statiile electrice si posturile de transformare, indreptar pentru lucrari
de exploatare a instalatiilor electrice din SEN, 1.P.Bucuresti, 1990, (3 ex.)
3. Aleinrich L, s.a., Partea electrica a centralelor si statii i posturi de transformare, lucrari de laborator, |.P. "Traian
Vuia", 1989 (2 ex.)
4. Nemes C., Munteanu F., Atudori M., Statii electrice-Indrumar de proiectare, ISBN 978-973-621-419-6, Editura
Politehnium, Iasi, 2013

Bibliografie minimala

1. Curelaru, Al., Probleme de statii i retele electrice, Editura Scrisul Romanesc, Craiova, 1979 (2 ex.)
2. Buhus P, s.a., Partea electrica a centralelor, statiile electrice §i posturile de transformare, indreptar pentru lucrari
de exploatare a instalatiilor electrice din SEN, 1.P.Bucuresti, 1990, (3 ex.)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Titularii disciplinei participa la mese rotunde, conferinte, in diverse contracte de cercetare alaturi de reprezentanti din
domeniul energetic sau conex acestuia, avand ca scop corelarea continutului fisei disciplinei cu cel din din alte centre
universitare pentru identificarea nevoilor si asteptarilor angajatorilor din domeniul exploatirii statiilor electrice.

Compatibilitatea nationala si internationala a disciplinei.

Continutul materiei este similar cu cel al disciplinei cu denumire identica sau echivalenta predata la: ,,Universitatea
Politehnica” din Timisoara, Facultatea de Electrotehnica si Electroenergetica, Statii si posturi de transformare;
Universitatea din Oradea, facultatea de Inginerie Energetica si Management industrial, Statfii si posturi de
transformare; Universitatea Valahia din Targoviste, Facultatea de Inginerie Electrica, Statii si posturi de transformare;,
University of Wisconsin, School of Continuing Education, Electrical Substation Design Fundamentals; Principles of
Substation Design and Construction; University of Strathclyde, Faculty of Electronic & Electrical Engineering,
Glasgow, Scotland, UK, Electrical Energy Systems, High Voltage Technology Design & Substation Applications.

10. Evaluare
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Nivelul de cunostinte dobandit si insusit | Evaluare prin probe 20 %
ritmic pe parcursul semestrului scrise la cele 2 teste
de semestru
Curs Gradul de intelegere a tematicii Evaluare sumativa 50 %
prezentate la curs si capacitatea de a (scris si oral).
intelege modalitatile de rezolvare a unor
probleme ingineresti din domeniu
. Modul de pregatire continud a tematicii | Evaluare continua 10 %
Seminar . . .
la activitatea de seminar prin metode orale
Modul de pregatire la lucrarile practice | Evaluare continua 5%
Laborator/lucriri practice prin metode orale
Gradul de Indeplinire a cerintelor Evaluare finala 15%




referitoare la modul de finalizare a
referatelor

Standard minim de performanta

Realizarea de analize de scheme de conexiuni utilizate in statiile electrice pentru producerea, transportul si distributia

energiei electrice. Cunoasterea rolului functional al echipamentelor, a elementelor de baza privind calculul de
dimensionare si verificare a instalatiilor energetice din statiile electrice. Descrierea elementelor unui sistem de
management energetic pentru o statie electrica.

Nuisciplina=0,5 X Nexamen + 0,5 X Nsem. ; Nsem. = 0,4 X Neeste + 0,2 X Nseminar + 0,1 X Npregatire 1ab + 0,3 X Nreferate

10.1. Curs: capacitatea de a utiliza corect termenii de specialitate, in context, de a prezenta coerent subiectele la
evaludrile sumative, stdpanirea notiunilor elementare, problemelor de principiu pe care se bazeaza disciplina,
cunoasterea si Intelegerea notiunilor de baza, in procent de 60 % din necesarul de informatie pentru cel putin doua
dintre cele trei subiecte de examen. Sustinerea celor doud teste de semestru, promovarea a cel putin unui test de
semestru.

10.2. Seminar: efectuarea tuturor activitatilor de seminar, demonstrarea abilitatii de a rezolva probleme de
dimensionare, alegere a echipamentelor din statiile electrice, de analiza a rolului functional al echipamentelor din
schemele de conexiuni;

Laborator: efectuarea tuturor activitatilor de laborator, predarea si intocmirea corecta a referatelor de laborator.

Data completarii Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
21.09.2024
Data avizarii Semnatura responsabilului de program
25.09.2024
Data avizarii in departament Semnaétura directorului de departament
26.09.2024
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului
27.09.2024




