R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licenta)
1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie electrica
Ciclul de studii Licent
Programul de studii Sisteme electrice
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei | ELECTROTERMIE
Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Radu-Dumitru PENTIUC
Titularul activititilor de seminar/ laborator/ proiect Prof. dr. ing. Radu Dumitru PENTIUC
Anul de studiu IV | Semestrul 8 Tipul de evaluare E
Categoria formativa a disciplinei DS
. . ... | DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Regimul disciplinei - - - —
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusa, DO - optionald, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptimana 4 | Curs | 3 | Seminar - | Laborator/lucrari | 1 Proiect | -
practice
| b) Totalul de ore pe semestru din planul 56 | Curs | 42 | Seminar - | Laborator/lucréri | 14 | Proiect | -
de invatamant practice
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
1T a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
11 b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Il d) Tutoriat
IIT Examinari 3
IV Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 41
Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 100
Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Curriculum ° Teoria campului electromagnetic
Competente ° C3.Operarea cu concepte fundamentale din electrotehnica
5. Conditii (acolo unde este cazul)
Desfasurare a cursului PC, videoproiector si retroproiector
Desfasurare Seminar
aplicatii Laborator/ lucrari PC, videoproiector si retroproiector
practice
Proiect
1. Competente specifice acumulate
Competente ° C6. Diagnoza, depanarea §i mentenanta elementelor componente si sistemelor electrice

profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)




Obiectivul general al disciplinei

Disciplina urmareste cunoasterea principiilor de functionare, proiectare si
exploatare a instalatiilor de utilizare a energiei electrice la conversia
termicd. In acest sens, pentru instalatiile electrotermice se examineazi
principalele elemente componente, rolul functional si modalitatile de
dimensionare. Instalatiile electrotermice sunt grupate functie de natura
procesului la nivelul caruia se realizeaza conversia energiei electrice in
cildura: instalatii de incalzire cu rezistentd electrica, cuptoare cu arc
electric, incdlzirea prin cadmp electromagnetic variabil a materialelor
conductoare ca si a celor dielectrice.

Obiectivele specifice

1. Studiul principalelor elemente component ale instalatiilor
electrotermice, rolul functional si modalitatile de dimensionare.
2. Disciplina este prevazuta in anul IV, cand cunostintele acumulate

de studenti in domeniile conexe permit o buna si corectd Intelegere a
problematicii aferente functionarii si dimensiondrii elementelor structurale
ale instalatiilor electrotermice.

3. In cadrul orelor de laborator studentii sunt familiarizati cu principii

de executie, intretinere, exploatare si reparatie a acestora.

8. Continuturi

8.1 Curs

Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Continutul cursului:

1. Legile de transmitere a caldurii aplicate instalatiilor

electrotermice

1.1. Caracteristicile instalatiilor electrotermice 3
1.2. Transmiterea caldurii prin conductie termica. Legea Expunerea,

conductiei termice

1.3. Conductia termica in regim stationar prin corpuri fara surse demonstratia.

interioare de caldura

prelegerea,

1.4. Conductia termica prin pereti plan paraleli

1.5. Conductia termica prin pereti cilindrici si sferici
1.6. Transmisia caldurii prin convectie 3
1.7. Transmisia caldurii prin radiatie

1.8. Legile radiatiei termice

1.9. Schimbul de céldura prin radiatie termica 3
1.10. Transmiterea complexa a caldurii

2. Materiale utilizate In constructia instalatiilor electrotermice

2.1. Instalatii electrotermice
2.2. Materiale refractare
2.3. Materiale termoizolante

2.4. Materiale refractare cu rezistenta mecanica mare

2.5. Aliaje pentru rezistoare

Expunerea,
prelegerea,
demonstratia.

3. Cuptoare electrice cu rezistoare

3.1. Clasificare. Domenii de utilizare
3.2. Cuptoare electrice cu rezistoare cu incalzire indirecta 3
3.2.1. Elemente constructive ale cuptoarelor electrice cu

rezistoare

3.2.2. Calculul cuptoarelor electrice cu rezistoare cu incalzire Expunerea,

indirecta

3.2.2.1. Calculul termic al cuptoarelor electrice cu rezistoare cu 3 demonstratia.

Incalzire indirecta

3.2.2.2. Calculul electric al cuptoarelor electrice cu rezistoare cu

incalzire indirecta

prelegerea,

3.2.3. Echipamentul electric al cuptoarelor electrice cu rezistoare

cu 1ncalzire indirecta

3.2.4. Reglajul puterii cuptorului




4. Instalatii de incélzire si uscare cu radiatii infrarosii
4.1 Comportarea materialelor in cdmpul de radiatii
4.2. Surse de radiatii infrarosii

4.3. Calculul instalatiilor de incalzire si uscare cu radiatii
infrarosii

Expunerea,
prelegerea,
demonstratia.

5. Cuptoare cu arc electric

5.1.  Arcul electric. Caracteristici.

5.2.  Stabilitatea arcului

5.3. Cuptoare cu arc cu actiune directa

5.3.1. Elemente constructive ale cuptoarelor cu arc cu actiune
directa

5.3.2. Echipamentul electric al cuptoarelor cu arc cu actiune
directa

5.3.3. Calculul retelei scurte

5.3.4. Calculul rezistentei, reactantei si impedantei

5.3.5. Fenomene asimetrice in functionarea cuptoarelor cu arc

5.3.6. Caracteristici de functionare ale cuptoarelor cu arc cu
actiune directa

5.3.7. Efecte electrodinamice la cuptoarele cu arc cu actiune
directa

5.3.8. Cuptoare electrice cu arc si rezistenta

5.3.9. Cuptoare cu arc electric cu actiune indirecta

5.3.10. Cuptoare cu arc electric in vid

5.3.11. Reglarea automata a regimului de functionare. Reglarea
puterii

Expunerea,
prelegerea,
demonstratia.

6. Instalatii de incalzire prin inductie

6.1. Clasificari. Domenii de utilizare

6.2. Teoria Incalzirii prin inductie

6.3. Transmiterea energiei electromagnetice intre inductor si sarja
6.3.1. Impedanta sistemului inductor sarja

6.3.2. Randamentul si factorul de putere al sistemului inductor
sarja

6.4. Cuptoare electrice de inductie cu creuzet. Constructie

6.4.1. Efecte electrodinamice Tn baia de metal topit

6.4.2. Echipamentul electric al cuptoarelor electrice de inductie cu
creuzet

6.5. Cuptoare electrice de inductie cu canal. Principii de
functionare. Domenii de utilizare.

6.5.1. Efecte electrodinamice Tn canalul cuptorului

6.5.2. Puterea indusa 1n sarja

6.5.3. Echipamentul electric al cuptoarelor electrice de inductie cu
canal

6.6. Incilzirea prin inductie pentru tratamentul termic si
deformarea la cald a metalelor

6.6.1. Incilzirea in volum a metalelor

6.6.1.1. Instalatii pentru célirea superficiala prin inductie

Expunerea,
prelegerea,
demonstratia.

7. Instalatii de incélzire prin pierderi dielectrice

7.1. Clasificari. Domenii de utilizare

7.2. Determinarea puterii pentru incélzirea unui dielectric

7.3. Alegerea frecventei si tensiunii de alimentare

7.4. Intensitatea campului electric intre armaturile unui
condensator de lucru plan

7.5. Utilizéri industriale

Expunerea,
prelegerea,
demonstratia.

8. Instalatii electrochimice si electrometalurgice
8.1. Fenomene electrocinetice

8.2. Instalatii hidroelectrometalurgice

8.3. Instalatii galvanotehnice

8.4. Instalatii de electroliza a sarurilor topite

Expunerea,
prelegerea,
demonstratia.




9. Instalatii de sudare electrica
o Expunerea,
9.1. Generalitati
A 3 prelegerea,
9.2. Sudarea prin puncte )
. demonstratia.
9.3. Sudarea cu arc electric

Bibliografie

[ALTG] Altgauzen, A.P., s.a. - Instalatii electrotermice industriale. Bucuresti, Editura Tehnicd, 1975
[ANTQO] Antoniu, I.S. - Instalatii electrotermice industriale. Bucuresti, Editura Tehnica, 1975

[AREL] Arelmann, F. s.a. - Industrielle Elektrowarme. Essen, Verlag W. Girardet, 1968.

[BRAS] Brasovan, M. - Electrotermie. Timisoara, .P.T., 1954.

[BROK] Brokmayer, K. Cuptoare de inductie pentru topire (in 1b. rusd). Moscova, Editura Energia, 1972.
[CANE] Canescu, Tr., s.a. - Instalatii electrice de utilizare - indreptar. Bucuresti, Editura Tehnica, 1968.
[CENT] Centea, O. si Bianchi, C. - Instalatii electrice. Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, 1973.

. [COMS] Comsa, D., s.a. - Proiectarea instalatiilor electrice industriale. Bucuresti, Editura Didactica si
Pedagogica, 1973.

9. [COMS] Comsa, D. si Pantelimon, L. - Electrotermie. Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, 1979.

10. [COMS] Comsa, D., s. a. - Proiectarea instalatiilor electrice industriale. Bucuresti, Editura Didactica si
Pedagogica, 1979.

11. [FIRE] Fireteanu, V. - Procesarea electromagneticd a materialelor. Editura Politehnica Bucuresti, 1994.

12. [GHEO] Gheorghiu, N., s. a. - Utilizarea energiei electrice in industrie si agricultura. Bucuresti, Editura
Tehnica, 1974

13. [GOLO] Golovanov, N. s. a. - Electrotermie si electrotehnologii. Vol.l, Electrotermie, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1997

14. [IOAC1] loachim, D. — Electrotermie, Bazele teoretice si elemente de proiectare, 1. P. lasi, 1980;

15. [IOAC2] loachim, D. - Proiectarea instalatiilor industriale, I.P. Iasi, 1991;

16. [IOAC3] loachim, D, Pentiuc R - Proiectarea cuptoarelor de inductie cu creuzet. indrumar pentru
proiectare, Universitatea Suceava, 1996.

17. [IVAC] Ivacenco, V.P., s. a. - Transmisia caldurii (In lb. rusd). Moscova, Editura Energia, 1975.

18. [JUGU] Jugureanu, E. - Transmiterea caldurii. lasi, I.P.1., 1975.

19. [MICU] Micu, E. - Utilizari ale energiei electrice in industrie si transporturi. Bucuresti, Editura Didactica
si Pedagogica, 1975.

20. [MICU] Micu. E. - Constructia si exploatarea cuptoarelor electrice de topire din industrie. Bucuresti,
Editura Tehnica, 1975.

21. [MIHE] Miheev, M.A. si Miheev, M.1. - Bazele transmisiei caldurii (n lb. rusd). Moscova, Editura Energia,
1973.

22. [MIRO] Miron, D. s.a. - Microunde in procese industriale. Editura ICPE , Bucuresti, 1995.

23. [MORA] Morancea, S. Utilizarea eficientd a energiei electrice. Teorie si aplicatii, Editura A.R.E.L., ISBN:
978-606-92073-5-2, Bucuresti, 2020.

24. [NEKR] Nekrasova, N.M., s.a. - Instalatii electrotermice industriale. Bucuresti, Editura Tehnica, 1972.

25. [OPRS] Oprisor, M.- Utilizarile energiei electrice, I.P. lasi, 1991;

26. [PENT] Pentiuc, R., loachim D. - Utilizarile energiei electrice. Suceava, Editura Universitatii Suceava,
1996.

27. [PIET] Pietrareanu, E. - Reglementdari privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice
de utilizare - Indreptar. Bucuresti, Editura Tehnica, 1972.

28. [POPA] Popa, B. si Vintila,C. - Transfer de caldurd in procesele industriale. Cluj-Napoca, Editura Dacia,
1975.

29. [PRIS] Prisacaru, V., s.a. Utilizarile energiei electrice. Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, 1969.

30. [PRIS] Prisacaru, V. si Ponomarev, B. - Radiatii infrarosii si aplicatii industriale. Bucuresti, Editura
Tehnica, 1972.

31. [RAJA] Rajacopalan, V. - Principe et application des Electrotechnologieis. Comite Canadien des
Electrotechnologieis, 1993.

32. [SUFR] Sufrim, M., s.a. - Tehnica securitatii in instalatiile industriale. Bucuresti, Editura Tehnica, 1963.
33. [SVEN] Svencianski, A.D., s.a. - Cuptoare electrice industriale (in Ib. rusa). Moscova, Editura Energetica
de Stat, 1948.

34. [SABA] Sabac, 1.Gh. - Matematici speciale, vol.1 si 2. Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, 1964.

35. [SCRI] Scripcariu, M., Bitir-Istrate, 1.S., Pavel, C., Gheorghiu, C. Servicii de performantd energeticd.
Imperativ pentru o dezvoltare durabila, Editura POLITEHNICA PRESS, ISBN: 978-606-9608-31-9, Bucuresti,
2022

36. [SVET] Svet, I.T., s.a. - Termotehnica generala (in lb. francezd), Moscova, Editura Mir, 1969.
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37. [TIMO] Timotin, A., s.a. - Lectii de bazele electrotehnicii. Bucuresti, Editura didactica si pedagogica, 1970.
38. [VACAZ] Vacaza, Cr. - Incdlzirea prin inductie in joasd si inaltd frecventd. Bucuresti, Editura Academiei,
1956.

39. [VAZD] Vizdauteanu, V. - Utilizarile energiei electrice. Bucuresti, Editura didactica si pedagogica, 1968.
40. [VLAD] Vladea, I. - Manual de termotehnica. vol. 1 si II. Bucuresti, Editura didactica si pedagogica, 1962.
41. [VEYE] Veyeanu P. s.a. - Masurarea temperaturii in tehnica. Bucuresti, Editura Tehnica, 1968.

42. [VLAD] Vladea, I - Tratat de termodinamicd tehnicd si transmiterea cdldurii. Bucuresti, editura didactica si
pedagogica, 1974.

43.

44. [ZAMF] Zamfirescu, I. si Oprescu, I. - Automatizarea cuptoarelor industriale. Bucuresti, Editura tehnica,
1971.

45, *** . Manualul inginerului . vol. I si II. Bucuresti, Editura tehnica, 1957.

46. *** - Manualul inginerului electrician. vol. V. Bucuresti, editura tehnica, 1957.

47. *** - Normativ privind proiectarea §i executarea instalatiilor electrice la consumatori, cu tensiuni pana la 1000
V. Bucuresti, INCERC, 1978.

48. *** . STAS 3498/73 - Plici de azbest cu cauciuc pentru garnituri. Placi de marsit.

49, *** - STAS 8077/72 - Produse din vata de sticla. Saltele.

50. *** - STAS 5838/1... 8 - produse din vata minerala.

51. *** . STAS 6881/72 - Vata de sticla

52. *** . STAS 1708/76 - Mase de diatomit pentru izolatii termice.

53. *** - STAS 1836/73 - Produse termoizolatoare din diatomit.

54, *** . STAS 7980/67 - Betoane termoizolante pe baza de diatomit.

55. *** - STAS 3512/1 ... 3 - Produse refractare termoizolatoare silico - aluminoase.

Aplicatii (seminar/laborator/lucriri practice/proiect) Nr. ore Metode de predare | Observatii
Continutul laboratorului: Exercitiul,
1 experimentul,
1. Sedintd pentru instructaj de protectia muncii §i prezentarea lucrari practice.
lucrérilor
Exercitiul,
2. Materiale refractare si termoizolante 2 experimentul,
lucrari practice.
Exercitiul,
3. Transferul termic prin pereti plan paraleli cu un singur strat 2 experimentul,
lucrari practice.
Exercitiul,
4. Transferul termic prin pereti plan paraleli multistrat 2 experimentul,
lucrari practice.
Exercitiul,
5. Cuptor electric cu rezistoare 2 experimentul,
lucrari practice.
6.Determinarea caracteristicilor unui rezistor cu sectiune Exercitiul,
. . N 2 experimentul,
transversala circulara lucrari .
ucrdri practice.
7. Determinarea caracteristicilor unui rezistor cu sectiune Exercitiul,
< C 2 experimentul,
transversald dreptunghiulara luctari practi
practce.
Exercitiul,
8. Sedinta de recuperare si refacere a lucrarilor 1 experimentul,
lucrari practice.
Bibliografie
1. [ALTG] Altgauzen, A.P., s.a. - Instalatii electrotermice industriale. Bucuresti, Editura Tehnica, 1975
2. [ANTO] Antoniu, I.S. - Instalatii electrotermice industriale. Bucuresti, Editura Tehnica, 1975
3. [BRAS] Brasovan, M. - Electrotermie. Timisoara, [.P.T., 1954.
4, [CANE] Canescu, Tr., s.a. - Instalatii electrice de utilizare - indreptar. Bucuresti, Editura Tehnica,
1968.
5. [CENT] Centea, O. si Bianchi, C. - Instalatii electrice. Bucuresti, Editura Didacticd si Pedagogica,
1973.
6. [COMS] Comsa, D., s.a. - Proiectarea instalatiilor electrice industriale. Bucuresti, Editura Didactica si

Pedagogicid, 1973.




7. [COMS] Comsa, D. si Pantelimon, L. - Electrotermie. Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, 1979.

8. [COMS] Comsa, D., s. a. - Proiectarea instalatiilor electrice industriale. Bucuresti, Editura Didactica si
Pedagogica, 1979.

9. [FIRE] Fireteanu, V. - Procesarea electromagnetica a materialelor. Editura Politehnica Bucuresti,
1994,

10. [GOLO] Golovanov, N. s. a. - Electrotermie si electrotehnologii. Vol.l, Electrotermie, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1997

11. [IOAC1] loachim, D. — Electrotermie, Bazele teoretice §i elemente de proiectare, 1. P. lasi, 1980;

12. [IOAC2] loachim, D. - Proiectarea instalatiilor industriale, I.P. lasi, 1991;

13. [IOAC3] loachim, D, Pentiuc R - Proiectarea cuptoarelor de inductie cu creuzet. Indrumar pentru
proiectare, Universitatea Suceava, 1996.

14, [PENT] Pentiuc, R., loachim D. - Utilizarile energiei electrice. Suceava, Editura Universitatii Suceava,
1996.

15. [PIET] Pietrareanu, E. - Reglementari privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
electrice de utilizare - indreptar. Bucuresti, Editura Tehnica, 1972.

16. [POPA

17. *** _ STAS 3498/73 - Placi de azbest cu cauciuc pentru garnituri. Placi de marsit.
18. *** _ STAS 8077/72 - Produse din vata de sticla. Saltele.

19. *** _ STAS 5838/1... 8 - produse din vata minerala.

20. *** _ STAS 6881/72 - Vata de sticla

21. *** . STAS 1708/76 - Mase de diatomit pentru izolatii termice.

22. *** . STAS 1836/73 - Produse termoizolatoare din diatomit.

23. *** _ STAS 7980/67 - Betoane termoizolante pe baza de diatomit.

24. *** . STAS 3512/1 ... 3 - Produse refractare termoizolatoare silico - aluminoase.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului este in concordanta cu cerintele societatilor comerciale de instalatii si
prelucriri tehnologice prin tratamente termice.

10. Evaluare
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

. - — Pondere din
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare ondere d,
nota finala
cunoasterea principiilor de | evaluare continua 10
functionare, proiectare si Evaluare prin proba finala orala si probe 40
Curs exploatare a instalatiilor de | scrise la examenele partiale
utilizare a energiei electrice
la conversia termica
Seminar
capacitatea de elaborare si evaluare continud (prin metode orale si 25
< rea unui program r racti
Laborator/lucrari tESta. ea unul progra de probe pract Ce), — -
practice analizd a unui sistem evaluare sumativa (prin metode orale din 25
electrotermic tematica studiata in timpul semestrului).
Proiect
Standard minim de performanta
° Elaborarea si testarea unui program de analiza a unui sistem electrotermic
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
20.09.2024
Data avizarii Semnatura responsabilului de program
24.09.2024




Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

26.09.2024

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

27.09.2024




