R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Institutia de invatdmant superior Universitatea "Stefan Cel Mare" Suceava
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie Energetica
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Energetici si Tehnologii Informatice
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘ Transfer de caldurd si masa
Titularul activitatilor de curs sef de lucrari dr. ing. PRODAN Cristina
Titularul activitatilor aplicative sef de lucréri dr. ing. PRODAN Cristina
Anul de studiu | Il | Semestrul |5 | Tipul de evaluare | C
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptimana 4 Curs | 2 | Seminar | O | Laborator/lucrari | 2 Proiect | 0

practice

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar | 0 | Laborator /lucrari | 28 | Proiect | 0

de invatamant practice
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
II b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
I ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
11 d) Tutoriat 0
11T Examinari 3
IV Alte activitati (precizati): 0
Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 41
Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 100
Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Curriculum o
Competente .
5. Conditii (acolo unde este cazul)
Desfasurare a cursului ¢ note de curs, laptop, videoproiector, prezentari PowerPoint
Desfasurare Seminar e nu este cazul
aplicatii Laborator / lucrari e PC, videoproiector, retea de calculatoare conectate la internet, instrumente de
practice masurd specifice, standuri experimentale etc.
Proiect e nu este cazul

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP3. Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare si mentenanta aferente echipamentelor si
instalatiilor energetice

CP6. Aplicarea in conditii de autonomie §i responsabilitate restransa a principiilor de investigare si
rezolvare a problemelor din domeniul energeticii si a tehnologiilor informatice




Competente | CTL1. Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a conditiilor de finalizare a acestora,
transversale | a etapelor de lucru, a timpilor de lucru, a termenelor de realizare si a riscurilor aferente

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei e Se urmireste insusirea notiunilor de baza ale transferului de caldura si masa

instalatii industriale.

care sta la baza proiectarii §i functiondrii unei mari varietati de aparate si

8. Continuturi

Curs glrré Metode de predare | Observatii
1. Notiuni introductive 2 resurse procedurale
1.1. Marimi de baza si definitii. curs
1.2. Analogia electrica a transferului de caldurd. Conceptul de rezistenta - metode de
termica. predare-invatare
1.3. Moduri fundamentale de transfer de cildura. Legi de baza. clasice: expunere
1.4. Procese combinate de transmitere a caldurii. orala,
2. Elemente de baza ale conductiei termice 2 conversatie,
2.1. Ecuatiile diferentiale ale conductiei termice. demostratie
2.2. Conductivitatea termica a corpurilor solide, lichide, gazoase. intuitiva,
3.Conductia termica unidirectionala in regim constant. 2 instruirea prin
3.1. Corpuri omogene cu forme geometrice simple, fara surse interioare m”loace vizuale,
de céldura. S'nteza.
3.2. Rezistente termice de contact. cunostintelor;
3.3. Corpuri neomogene firi surse interioare de cildura. - metode qe §
3.4. Corpuri omogene cu surse interioare de cildura. predare-invatare
3.5 Conductie termici prin suprafete extinse (sisteme conductiv moderne:
convective). prejlege'reaw
3.6. Determinarea experimentald a conductivitatii termice. universitara,
4. Conductie termici bi si tridirectionald in regim constant 2 explicatia,
e expunerea
4.1. Metoda analitica didactica:
. . o idactica;
4.2. Solutii grafice. Factori de forma. i dee
4.3. Metoda analogica. proced .
4.4. Metoda numerica de analiza dldaCtlce.'
_ i descoperire
5. Conductie termica 1n regim tranzitoriu 2 inductiva
5.1.  Solutii analitice - tehnici de
5.2. Metode numerice de rezolvare instruire: tehnica
5.3.  Solutii grafice muncii
6. Elemente de baza ale convectiei termice 2 mtelecwal?
. . . pentru realizarea
6.1. Elemente de hidrodinamica metodei lecturii,
6.2. Factori care influenteaza transferul de caldura prin convectie tehnica folosirii
6.3. Legea lui Newton. Coeficientul de convectie. mijloacelor
6.4. Metode de determinare a coeficientului de convectie audio-vizuale
7. Convectia liberd 2 pentru realizarea

7.1. Consideratii generale

7.2. Convectia libera in spatii mari

7.3. Convectia libera in spatii finite

7.4. Convectia combinata libera si fortata

metodei

demostratiei

intuitive
moduri de
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8. Convectia fortatd monofazica in tevi i canale 2

8.1. Consideratii generale
8.2. Relatii criteriale pentru calculul convectiei fortate
8.3. Pierderile de presiune la curgerea neizoterma a fluidelor
8.4. Influenta criteriului Prandtl asupra convectiei.
9. Convectia fortatd monofazica la suprafete exterioare 2

9.1. Curgerea peste suprafete exterioare

9.2. Convectia fortata la curgerea peste cilindri si sfere

9.3. Convectia fortata la curgerea peste fascicule de cilindri

9.4. Intensificarea transferului de caldurd prin convectie.
10. Transferul de caldura la fierbere 2

10.1.  Regimuri de transfer de calduri la fierbere

10.2.  Fierberea in volum mare de lichid

10.3.  Fierberea la curgerea bifazica fortatdi a lichidului
11. Condensarea 2

11.1.  Mecanismul procesului de condensare

12.2. Transferul de céldura la condensarea peliculara

13.3. Transferul de cidldura la condensarea nucleica

14.4. Intensificarea transferului de caldura la condensare.

12. Radiatia termica

12.1. Natura fizicad a fenomenului. Definitii 2
12.2. Legile radiatiei termice
12.3. Schimbul de céldura prin radiatie intre corpurile solide separate
prin medii transparente
12.4. Radiatia termica a gazelor
13. Procese complexe de schimb de caldura 2

13.1. Diferenta medie de temperatura

13.2 Diagrame de temperatura

13.3 Coeficientul global de schimb de caldura

13.4. Transferul de caldura prin pereti despartitori

13.5. Intensificarea proceselor complexe de schimb de caldura

14. Transferul de masa 2
14.1. Consideratii generale. Moduri de transfer de masa.
14.2. Legi si parametri de baza.

14.3. Ecuatiile diferentiale ale transferului de masa.
14.4. Transferul de masa prin difuzie moleculara.
14.5. Transferul de masé convectiv.

14.6. Transferul de masa interfazic.

14.7. Echipamente de transfer de masa.

Bibliografie

1.WEBER, G. Transfer de caldura in tehnologia sistemelor de constructii, Editura MATRIXROM, ISBN:
9786062506933, 2022.

2.1LINA, M.; LUNGU, C. Tratat de inginerie termica in cladiri, Editura MATRIXROM, ISBN: ISBN: 978-606-25-
0485-4, 2021.

3.LUCIAN, V.-E. Programul ,,Casa verde”. Ghid de documentare si implementare, pe intelesul tuturor, Editura:
Universitara, ISBN: 978-606-28-0555-5, 2018.

4. Prodan, C. Transfer de caldura si masa. Note de curs, 2021.

5. TEODOSIU, R.; ILIE, V.; TEODOSIU, C. Studii numerice si experimentale privind transferul de caldura si masa in incaperi,
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Editura: MATRIXROM, ISBN: 978-606-25-0255-3, 2016.

6. STOICA, A. Probleme de transfer termic cu aplicatii in ingineria alimentarad, Editura: ELECTRA, Bucuresti, 2015.

7. POPESCU, D. Modelare in ingineria proceselor industriale, Editura AGIR, Bucuresti, ISBN 978-973-720-386-1, 2011.

8. CHIRIAC, F.; CHIRIAC, V. Elemente de transfer de caldura in micro- si nanostructuri, Editura: A.G.LR., Bucuresti,
ISBN: 978-973-720-369-4, 2011.

9. SCHREIER, U.; STAWIARSKI, K-H. Pompe de caldura, Editura Casa, Oradea, ISBN: 978-606-92349-8-3, 2010.

10. CONSTANTINESCU, D., Tratat de inginerie termica. Termotehnica in constructii. Vol. 1, Editura: AGIR, Bucuresti, 2008.

11. CHIRIAC, F.; ILIE, A., Complemente de transfer de caldura si masa. Convectie, curgeri bifazice, microstructuri,
Editura: A.G.I.R., Bucuresti, ISBN: 973-720-084-5, 2006.

12. ROSCA, M., Transferul de caldura, Bucuresti : Matrix Rom, 2000.

13. MIHALI, I. Termodinamica si transmiterea caldurii, Editura Universitatii Suceava, Suceava, 1996.

14. MIHALI, I. Termodinamica si transmiterea caldurii, Indrumar de laborator, Editura Universitatii Suceava, Suceava, 1996.

15. LECA, A., STEFANESCU, D. Transfer de cildurd si masd, Editura Diadactici si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

16. PAVLOV, A.s.a Exercitii si probleme, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985.
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Bibliografie minimala

o Note de curs

Aplicatii: Laborator / lucrari practice Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Notiuni de protectia muncii si PSI la instalatiile cu 2 lucrari practice, resurse materiale
transfer de cadldurd. Marimi fizice si unitati de masura. experimentul; Tn laborator

2. Studiul experimental al transferului de céldura prin rezolvarea aplicatiilor | - desktop/laptop
conductie. numerice se vor - retea calculatoare

Determinarea fluxului termic, calculul rezistentei termice 2 utiliza softuri - softuri specializate:

totale prin materiale solide. specializate: EES, EES, Cool Pack,

Determinarea conductivitatii termice a unui metal. 2 Cool Pack, FEHT FEHT (Finite

Metoda diferentelor finite si a elementului finit in studiul 2 (Finite Element on Element on Heat

transferului conductiv in regim nestationar, cu ajutorul Heat Transfer) Transfer)

softului FEHT

2. Studiul transferului de céldura prin convectie.

Determinarea coeficientului mediu de transfer de caldura 2

prin convectie la curgerea transversald a aerului peste un
cilindru, peste un fascicul de tuburi

Determinarea coeficientului de transfer de caldura pentru 2
un schimbadtor de caldura cu 6 randuri de tuburi.
Variatia coeficientului de transfer de caldura convectiv pe 2

circumferinta unui cilindru.

3. Studiul transferului de caldura la fierbere
Determinarea fluxului termic si a coeficientului de transfer | 2
de caldura de suprafata la presiune constanta.
Stabilirea dependentei fluxului critic de presiunea de 2
saturatie. Stabilirea coeficientului global de schimb de
caldura in condensator.

4. Studiul experimental al transferului de céldura prin
radiatie

Radiatia termica 4
Transferul de céldura prin radiatie intre doud corpuri
oarecare. Studiul influentei unei fante asupra transferului de
caldura prin radiatie intre doud corpuri oarecare.

Radiatia luminoasa 4
Verificarea legii lui Lambert (pentru sursa de lumind).
Verificarea legii absortiei (Legea lui Lambert).

5. Sedinta de verificari, predarea referatelor 2

Bibliografie

1. ILINA, M.; LUNGU, C. Tratat de inginerie termicd in cladiri, Editura MATRIXROM, ISBN: ISBN: 978-606-
25-0485-4, 2021.

2. TEODOSIU, R.; ILIE, V.; TEODOSIU, C. Studii numerice si experimentale privind transferul de caldura si masa in
incaperi, Universitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti, Editura: MATRIXROM, ISBN: 978-606-25-0255-3, 2016.

3. LUCIAN, V.-E. Programul ,,Casa verde”. Ghid de documentare si implementare, pe intelesul tuturor, Editura: Universitara,
ISBN: 978-606-28-0555-5, 2018.

4. CHIRIAC, F.; CHIRIAC, V. Elemente de transfer de caldura in micro- si nanostructuri, Editura: A.G.L.R., Bucuresti,
ISBN: 978-973-720-369-4, 2011.

5. CONSTANTINESCU, D., Tratat de inginerie termicd. Termotehnica in constructii. Vol. I, Editura: AGIR, Bucuresti, 2008.

6. CHIRIAC, F.; ILIE, A., Complemente de transfer de caldura si masa. Convectie, curgeri bifazice, microstructuri,
Editura: A.G.L.R., Bucuresti, ISBN: 973-720-084-5, 2006.

7. ALEXANDRU, R., HOPULELE, L. s.a., Transferul complex de caldura: Probleme, 2001.

Bibliografie minimala

o Referate laborator

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului ofera studentilor competente in ceea ce priveste transferul de caldurd in cazul
diferitelor echipamente energetice utilizate in centralele termoelectrice precum si posibilitatea de a efectua diverse
analize, teoretice si experimentale, in cazul transferului de caldura prin convectie, conductie si radiatie.
Cursuri similare:

1. Mass and heat transfer, University of Zagreb, FER, Croatia

2. Intermediate heat and mass transfer, MIT University

3. Transfer de caldura si masa, Universitatea Politehnicd din Bucuresti
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4. Transfer de caldura, Universitatea Valahia din Targoviste

5. Transfer de caldura si masa, Universitatea Constantin Brancusi din Tg. Jiu
6. Transfer de caldurd si masa, Universitatea Dunarea de Jos Galati

7. Transfer de caldurd si masd, Universitatea din Oradea.

10. Evaluare

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
- capacitatea sa explice modalititile prin care se face transferul de cialdura si masa si care sunt legile
care guverneaza aceste fenomene..
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa

- capacitatea de a explica prin exemple practice modalititile de transfer de cialduri si masa.

Tip activitate

Criterii de evaluare

Pondere din nota

Metode de evaluare <
finala

Curs

Capacitatea de utilizare adecvata a notiunilor
in ceea ce priveste transferul de cildura si
masa.

intelegerea importantei studiului
modalititilor de transfer de cildura si masa
in cadrul instalatiilor industriale, cu aplicare
in studiul de eficienta energetica.

Examen evaluare scrisa si 50%

orala

Seminar

Nu este cazul

Laborator /
lucrari
practice

Demonstrarea capacititii de analiza, sinteza,
abstractizare si concretizare a cunostintelor
teoretice si intelegerea legilor care
guverneaza fenomenele de transfer de
cialdura si masa.

Examen evaluare orala, 50%
observare sistematica,

laborator

Proiect

Nu este cazul

Standard minim de performanta

Curs - capacitatea si explice modalititile prin care se face transferul de cilduri si masa si care sunt legile care
guverneaza aceste fenomene.
Laborator — capacitatea de a explica prin exemple practice modalitiitile de transfer de cialduri si masa.

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de aplicatie

16.09.2024

Data avizarii

Semndtura responsabilului de program

19.09.2024

Data avizdrii in departament

Semnétura directorului de departament

26.09.2024

Data aprobarii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

27.09.2024

5/5




