€\

usv

Universitatea

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de Invatamant superior

Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava

Facultatea

Facultatea de inginerie Electrica siStiinta Calculatoarelor

Departamentul

Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie Energetica

Ciclul de studii

Masterat

Programul de studii

Sisteme Moderne pentru Conducerea Proceselor Energetice

2. Date despre disciplind

Denumirea disciplinei

‘ Perturbatii si emisii electromagnetice in instalatii electroenergetice

Titularul activitagilor de curs

conf.dr. ing. Daniela Irimia

Titularul activitatilor aplicative

conf.dr. ing. Daniela Irimia

Anul de studiu | |

| Semestrul | 2 | Tipul de evaluare | E

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DSl
DSI — Discipline de sintezd; DAP — Discipline de aprofundare
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore, pe saptamana 3 Curs | 2 | Seminar Laborator/lu | 1 Proiect
créri practice
I.b) Totalul de ore (pe semestru) din 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/lu | 14 | Proiect
planul de invatamant crari practice
I1. Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie sinotite 24
11.b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 32
I1.b) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
I1.d) Tutoriat
III. Examinari 3
IV. Alte activitati: pregatire pentru evaluare- activitati partial asistate 25
Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 80
Total ore pe semestru (I1+11+111+1V) 150
Numarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Curriculum | e
Competente | o
5. Conditii (acolo unde este cazul)
Desfagurare a cursului ° PC, videoproiector
Desfagurareap | Seminar °
licatii Laborator ° Retea calculatoare , MATLAB —Simulink, Multisim
Proiect °
6. Competente specifice acumulate
CP1. Aplicarea creativa a cunostintelorsi metodelor specifice domeniului ingineriei energetice
CP2. intelegereasi aprofundarea dezvoltarilor avansate, abordarea sisolutionarea de
Competente | probleme profesionale noi, in domeniul ingineriei energetice

profesionale

CP3. Utilizarea creativa a metodelor de modelare, simulare si conducere asistata de calculator a
proceselor energetice
CP5. Proiectarea, monitorizarea, diagnoza si asigurarea sigurantei in functionare a sistemelor energetice

Competente

1/4
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| transversale |

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei ° Intelegerea  necesitatii studiului ~ domeniului  compatibilitatii
electromagnetice (CEM) pentru proiectarea §i  exploatarea instalatiilor
electroenergetice, in componenfa carora intra, inerent, echipamente care
functioneaza la parametri electrotehnici foarte diferiti, care sunt interconectate sau
se pot interinfluenta electromagnetic.

° Insusireasi utilizarea corectd a limbajului specific domeniului si a
cerintelor de compatibilitate impuse prin standarde diverselor componente ale
instalatiei electroenergetice.

° Dobandirea capacitatii de a determina cauza unei interferente
electromagnetice Intro componentd a unei instalatii electroenergetice si de a o
elimina folosind mijloace si metode adecvate.

) Cunoasterea standardelor in domeniul compatibilitatii electromagnetice si
a aspectelor privind expunerea organismelor vii la cAmpuri electromagnetice.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Perturbatii si emisii electromagnetice. Definitii. 4 ore expunerea orala,

1.1. Clasificarea perturbatiilor electromagnetice utilizarea

1.2. Cauze ale producerii perturbatiilor cunostintelor
electromagnetice in instalatiile electroenergetice. anterioare,

1.3. Efecte ale perturbatiilor electromagnetice asupra introducerea gradata
diferitelor categorii de receptoare din componenta a noilor cunostinte,
unei instalatii electroenergetice exemple

2. Armonice si interarmonice. 4 ore demonstrative,

2.1. Surse de armonice si interarmonice in retele discutii pe problema
electrice. cu explicarea

2.2. Efecte ale poluarii armonice. necesitatiisi modului

2.3. Solutii de limitare ale armonicelor si | 2 ore in care cunostintele
interarmonicelor si a efectului acestora. dobandite se vor

3. Supratensiuni si fenomene tranzitorii 4 ore folosi ulterior.

4. Notiuni de compatibilitate electromagnetica 4 ore

5.1. Necesitatea si importanta studiului domeniului,
indeosebi pentru proiectarea, montarea
componentelor si  exploatarea  instalatiilor
electroenergetice. Efecte ale incompatibilitatii
electromagnetice intre componente ale instalatiilor
electroenergetice. Scurt istoric al dezvoltarii
domeniului CEM.

5.2. Notiunisidefinitii specifice domeniului: sistem
electromagnetic tehnic, perturbatie, interferenta,
mediu electromagnetic, emisie electromagnetica,
susceptibilitate, imunitate, compatibilitate
electromagnetica, traseu de cuplaj, factor de
cuplaj.

5.3. Modelul simplificat al aparitieiinterferentelor
electromagnetice.

5.4. Concepte generale privind asigurarea
compatibilitatii electromagnetice.

5. Mecanisme de cuplaj 2 ore

5.1. Clasificarea  mecanismelor de cuplaj si
identificarea marimilor perturbatoare transmise
prin acestea. Factor de cuplaj.

5.2. Cuplajul galvanic

5.3. Cuplaj prin cdmp electric (capacitiv) 2 ore

5.4. Cuplaj prin cAmp magnetic (inductiv). 2 0re

5.5. Cuplajul prin cdmp electromagnetic 2 ore
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6. Poluarea electromagnetica a mediului §i aspecte privind | 2 ore
expunerea umana

6.1. Campuri electrice si magnetice, de frecventa
industriala, produse de instalatiile
electroenergetice.  Caracteristici  si  niveluri
reprezentative.

6.2. Campuri de radiofrecventa produse de instalatiile
electroenergetice.

6.3. Limite de expunere la campuri electrice,
magnetice §i electromagnetice ale publicului larg
si personalului lucrator in instalatii
electroenergetice.

Bibliografie

e G. Hortopan, Principii si tehnici de compatibilitate electromagneticad, Editura Tehnica, Bucuresti, 2005.

e F.Vatra, P.Postolache, s.a. Calitatea energiei electrice-Manual pentru profesionisti, Editura SIER, Bucuresti, 2015
e 1.Gheorghiu, I.Viziteu, Compatibilitatea electromagnetica a retelelor electrice, Editura plumb, Bacau, 1995.

e A. Schwab, Compatibilitate electromagnetica; Editura Tehnica, Bucuresti, 1996.

e N.N. Bizon, V.C.Dimitris, Fundamentals of electromagnetic compatibility, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2007
° M. Costea, Metode si mijloace de asigurare a imunitdtii electromagnetice — Ed. AGIR, Bucuresti, 20006.

e Bogdan Adamozyk, Foundation of electromagnetic compatibilitywithpracticalapplications, ed. Wiley, 2017

° A. lgnea, Introducere in compatibilitatea electromagnetica; Editura de Vest, Timisoara, 1998.
Aplicatii (Seminar/laborator/proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
° Instructaj de protectie a muncii. Prezentarea 2 ore

temelor de laborator.Prezentarea pachetului

MatlabSimulink.

° Analiza si simularea supratensiunilor de lunga 4 ore Discutii in grup

durata si metode de eliminare a acestora. restrans, clarificare

° Simularea supratensiunilor pe linii de transmisie 4 ore conceptuala,

date si metode de eliminare folosind mediul MULTISIM si cunoasterea prin

Simulink descoperire.

° Modelarea ecranelor si calculul eficientei acestora | 4 ore

n Multisim.

Bibliografie

° Referate de laborator

° Activitati partial asistate - 25 ore

o Identificarea surselor de perturbatii in instalatii electroenergetice

o Cunoasterea mijloacelor de atenuare a diverselor tipuri de perturbatii electromagnetice.

° temele vor fi prezentate si discutate in colectiv

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarilereprezentantilorcomunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

° Compatibilitati

-Universitatea ”Politehnica Bucuresti”

-Norwegian University of Scienceand Technology -TEP4220 - Energy andEnvironmentalConsequences, TEP4225 -
Energy andEnvironment

- Grande EcoleSuperieured electricite France

10. Evaluare
. . - Pondere din n
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare ondere dv ota
finala
curs Gradul de insusire a subiectelor aferente Evaluare sumativa 50%
biletului de examen
Seminar
Laborator Participarea activa la activitati Evaluare continua 50%
Proiect

Standard minim de performanta
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Standarde minime pentru nota 5:

Curs

- capacitatea de a comunica cu claritate cunostintele acumulate;

- abiliatea de a identifica si a evalua o perturbatie electromagnetica, de a intelege efectul unei interferente
electromagnetice si de a gasi metoda si mijlocul tehnic adecvat pentru eliminarea acesteia.

- capacitatea de a comunica corect si coerent pe teme de specialitate;

Laborator

- abilitatea de a parcurge aplicatiile propuse in lucrarile de laborator

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
18.09.2024
Data avizarii Semnatura responsabilului de program
25.09.2024
Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament
26.09.2024
Data aprobarii in consiliul facultatii Semnatura decanului
27.09.2024




