1. Date despre program

R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(masterat)

Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie energetica

Ciclul de studii

Masterat

Programul de studii

Sisteme moderne pentru conducerea proceselor energetice

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

MASURAREA SI CONTORIZAREA MARIMILOR DIN INSTALATII SI
PROCESE ENERGETICE

Titularul activitatilor de curs

S.L. dr. ing. Eugen HOPULELE

Titularul activitatilor aplicative

S.1. dr. ing. Eugen HOPULELE

Anul de studiu | [ | Semestrul | 2 | Tipul de evaluare Examen
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DSl
DSI - Discipline de sintezd; DAP — Discipline de aprofundare
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore, pe sdptamana 2 | Curs| 1 | Seminar | O | Laborator/lucrari | 1 | Proiect | 0
practice

I b) Totalul de ore (pe semestru) din 28 | Curs | 14 | Seminar | 0 | Laborator/lucrdri | 14 | Proiect | O

planul de invatamant practice

I1. Distributia fondului de timp pe semestru ore
I1.a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
I1.b) Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 17
I1.b) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21
11.d) Tutoriat 0

I11. Examinari 3

IV. Alte activitati: partial asistate (activitate de cercetare-documentare coordonati) 28

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 66

Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 125

Numarul de credite

5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

e note de curs in format editat/electronic si prezentdri PowerPoint disponibile pe
internet, retea de calculatoare, aplicatii in diverse programe de simulare, aplicatii pe
platforma educationald, laptop, videoproiector.

Desfasurare
aplicatii

Seminar

Laborator

o referate de laborator in format editat/electronic si prezentari PowerPoint disponibile
pe internet, retea de calculatoare, aplicatii in diverse programe de simulare, aplicatii
pe platforma educationald, laptop, videoproiector

Proiect




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

e  CPI. Aplicarea creativa a cunostintelor si metodelor specifice domeniului ingineriei energetice

e  CP2.Intelegerea si aprofundarea dezvoltarilor avansate, abordarea si solutionarea de probleme
profesionale noi, Tn domeniul ingineriei energetice

e  CP3. Utilizarea creativa a metodelor de modelare, simulare si conducere asistata de calculator
a proceselor energetice

Competente | o
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

e Disciplina ,,Masurarea si contorizarea marimilor din instalatii §i procese
energetice” are ca obiect studiul principiilor si metodelor de masurare a
marimilor din instalatii §i procese energetice, constituind pregatirea teoretica si
practica de bazd a masteranzilor absolventi ai specializarii ,,Sisteme moderne
pentru conducerea proceselor energetice”.

o Disciplina pune la dispozitia studentilor notiuni elementare privind:

- conditionoarele de tensiune si curent

- masurarea puterilor si energiilor in regimuri deformante si nesimetrice (tipurile
de contoare pentru energie electrica si principii lor de functionare; erorile
specifice ale contoarelor pentru energie electrica; sistemele de masurare, analiza
si management a energiei electrice; conditiile de validare si verificare a
echipamentelor de masurare utilizate pentru decontarea energiei electrice)

- contoarele pentru energie termica: principii de functionare si erori specifice

- sistemele de contorizare individuald pentru consumatori mici si foarte mici de
energie termicad, repartitoarele

- contoarele pentru apa potabild si menajera

- contoarele pentru combustibil gazos

- sistemele numerice integrate pentru contorizari mixte a consumatorilor

- citirea de la distanta a contoarelor

e Urmarind aprofundarea cunostintelor asimilate la curs, sedintele de laborator au

scopul formarii deprinderilor de lucru cu diverse sisteme reale/virtuale de

masurare a unor parametri din instalatiile si procesele energetice.

Obiectivele principale ale disciplinei sunt:

-Insusirea §i valorificarea unor cunostinte elementare, teoretice si practice,

privind parametrii din instalatiile si procesele energetice si metodele si sistemele

de masurare a acestora

o - formarea de capacitati necesare pentru intelegerea modului de functionare a
sistemelor de masura a parametrilor din sistemele energetice, estimarea valorilor
caracteristice ale diferitilor parametri energetici, alegerea aparatelor/sistemelor
de masura adecvate, conceperea unor sisteme reale/virtuale de masura a

parametrilor energetici, ridicarea, prelucrarea si interpretarea datelor
experimentale.
8. Continuturi
Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Conditionoare de tensiune si curent 2 resurse procedurale resurse materiale
1.1. Divizoare rezistive de tensiune curs curs
1.2. Transformatoare de misuri de tensiune - metode de predare- | - note de cursin
1.3. Suntul ca traductor de curent invatare clasice: for.mat o
1.4. Transformatoare de masura de curent expunere Qralé, editat/ elve(.:tromc §1
1.5. Traductoare de tensiune si curent cu senzor Hall conversatie, prezentarl
- - - JUSE ; ; demostratie PowerPoint
2. Masutarea puterllor si energiilor 1n regimuri deformante 2 intuitivi disponibile pe
§1 nesimetrice . . metode de predare- | internet
2.1 Mzselligirrzzé)tztenlor si energiilor in regimuri invifare moderne. | - retea de
dialog, calculatoare
2.2. Misurarea puterilor si energiilor in regimuri demognstra';ie cu - aplicatii in diverse
___nhesimetrice : : — ajutorul mijloacelor |  programe de
3. Tipuri de contoare pentru energie electricd — principii 2 audio-vizuale, simulare
de functionare simulare - aplicatii pe
3.1. Contoare electromecanice de curent alternativ procedee didactice: platforma
3.2. Contoare pentru tarife speciale descoperire educationala
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3.3. Contoare electronice
3.4. Contoare numerice

Erorile specifice ale contoarelor pentru energie electrica

4.1. Factorii care influenteaza functionarea contorului
de inductie. Dispozitive de reglaj si compensare

4.2. Curbe de erori ale contorului monofazat de
inductie

4.3. Erorile contoarelor trifazate

4.4. Erorile de conexiune ale contoarelor

4.5. Utilizarea diagramelor vectoriale Tn determinarea
erorilor de masura a energiei electrice in retelele
trifazate

4.6. Functionarea contorului in regim deformant

Sisteme de masurare, analiza si management a energiei

electrice

5.1. Sisteme de monitorizare a energiei electrice pentru
companiile producatoare §i companiile de
distributie

5.2. Sisteme de monitorizare a consumatorilor de
energie electrica

inductiva

tehnici de instruire:
tehnica muncii
intelectuale pentru
realizarea metodei
lecturii, tehnica
folosirii mijloacelor
audio-vizuale
pentru realizarea
metodei
demostratiei
intuitive

moduri de
organizare: frontal

- laptop
- videoproiector

Conditii de validare si verificare a echipamentelor de

masurare utilizate pentru decontarea energiei electrice

6.1. Relatiile furnizor-consumator prin prisma calitatii
energiei electrice

6.2. Evidentele de calcul si de control ale energiei
electrice

6.3. Influenta structurii organizatorice asupra conceptiei
de masurare a energiei electrice

6.4. Caracteristici metrologice si functionale ale
echipamentelor de masurare a energiei electrice

0,5

Contoare pentru energie termica

7.1. Parametri ai contoarelor de energie termica

7.2. Principiul de functionare al contoarelor electronice
de energie termica

7.3. Principiul de functionare al contoarelor numerice
de energie termica

Erori specifice contoarelor de energie termica

8.1. Curbe de erori pentru contoare de energie termica

8.2. Factori ce influenteaza functionarea contoarelor de
energie termica

8.3. Erorile de montaj ale contoarelor termice

0,5

Sisteme de contorizare individuald pentru consumatori
mici gi foarte mici de energie termica. Repartitoare

0,5

10.

Contoare pentru apa potabild si menajerd

0,5

11.

Contoare pentru combustibil gazos

0,5

12.

Sisteme numerice integrate pentru contorizari mixte a
consumatorilor

12.1. Contoare cu iesire in impuls

12.2. Sisteme integratoare de impuls

13.

Citirea de la distanta a contoarelor
13.1. Utilizarea retelelor de telefonie fixa, Internet si
GSM pentru citirea contoarelor

0,5

Bibliografie

e ANRE, Ordinul nr. 145/2014 privind implementarea sistemelor de masurare inteligenta a energiei electrice
e Asch G. Les capteurs en instrumentation industrielle — Dunod, Paris, 1991
e Belega, D. Mdsurari electrice §i electronice, Editura Politehnica Timigoara, ISBN 978-606-35-0263-7, 2018
e Considine D. Industrial Instruments & Control Handbook — McGraw Hill Inc. 1993
e Cretu M. Tendinte inovatoare in instrumentatie si masurari electrice — Editura Sedcom Libris, Tasi, 2001

e Tonescu G. s.a. Traductoare pentru automatizari industriale vol.1, 11 — Editura Tehnica Bucuresti, 1994, 1997
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e lonescu G. s.a. Traductoare. Principii si metode de proiectare — 1.P. Bucuresti, 1980

o lonescu F. Masurari electrice §i traductoare — 1.P. Bucuresti, 1985

e Milici L.D., Milici M., Aplicatii ale sistemelor de monitorizare si transmisii de date, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 2014;

e Milici L.D. Circuite numerice - introducere in sistemele de calcul — Editura MatrixRom, Bucuresti, 2005

e Nita L., Cretu M., Sarmasanu C. Mdsurari electrice. Programarea sistemelor de masura — Gh. Asachi, Iasi, 1998

e Vatrd F., Postolache P., s.a. Calitatea energiei electrice-Manual pentru profesionisti, Editura SIER, Bucuresti, 2015

o Webster, J., Eren, H. Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook, CRC Press 2014

e note de curs in format electronic

Aplicatii (laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Instructaj NTSM, PSI si Masuri de prim ajutor in caz de 2 resurse procedurale resurse materiale
electrocutare laborator laborator
2. Masurarea energiei electrice 2 - metode de predare- | - referate de
3. Masurarea energiei termice 2 invatare clasice: laborator Th format
4. Contorizarea individuala a consumatorilor mici si foarte 2 expunere orala, editat/electronic si
mici de energie termici. Repartitoare conversatia, prezentari
5. Contoare pentru api potabild si menajera 2 demonstratia PowerPoint
6. Contoare pentru combustibil gazos 2 intuitiva, lectura disponibile pe
7. Sisteme numerice integrate pentru contorizari mixte a 2 (studiul cu Internet
consumatorilor. Citirea de la distanta a contoarelor indrumarul de - refea de
laborator), calculatoare
descoperirea, - aplicatii in diverse
exercitiul, invatarea programe de
in echipa simulare
- metode de predare- | - aplicatii pe
invatare moderne: platforma
observatia, educationald
experimentul, - laptop
simularea, dialogul, | - videoproiector

demonstratia cu
ajutorul mijloacelor
audio-vizuale,

- procedee didactice:
descoperirea
deductiva

- tehnici de instruire:
tehnica efectuarii
lucrarilor de
laborator pentru
realizarea metodei
exercitiului, tehnica
folosirii mijloacelor
audio-vizuale
pentru realizarea
metodei
demostratiei
intuitive

- moduri de
organizare:
grupuri, individual

Bibliografie

e Belega, D.; Mdasurari electrice si electronice, Editura Politehnica Timisoara, ISBN 978-606-35-0263-7, 2018

e Milici L.D., Milici M.R., Rata G. Masurari electrice si electronice, senzori si traductoare - indrumar de lucrari
practice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007

e Webster, J., Eren, H. Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook, CRC Press 2014

o referate de laborator

e prospecte
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul cursului si laboratorului este in concordanta cu solicitarile angajatorilor
e  Continutul disciplinei este in concordanta cu figele disciplinelor similare de la universitati din tara.
e  Continutul disciplinei este in concordanta cu figele disciplinelor similare de la universitati din strainatate.

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Pondere din nota

Metode de evaluare <
finala

Curs

Capacitatea de intelegere si aprofundare a
dezvoltarilor avansate, abordarea si solutionarea
de probleme profesionale noi in domeniu.
Gradul de insusire a subiectelor aferente
biletului de examen.

evaluare sumativa (examen 50%
SCris)

Seminar

Laborator

Pregatirea ritmica, intelegerea corecta a
cerintelor si rezolvarea temelor la lucrarile
practice prin aplicarea creativa a cunostintelor si
metodelor specifice domeniului.

Gradul de implicare Tn realizarea unei
documentatii stiintifice si Utilizarea creativa a
metodelor de modelare, simulare §i conducere
asistatd de calculator a proceselor energetice.

evaluare continua 30%

evaluare continua si sumativa | 20%
in baza activitatilor partial
asistate

Proiect

Standard minim de performanta

e  Standarde minime pentru curs:
- capacitatea de a utiliza corect termenii de specialitate
- cunoasterea notiunilor elementare, problemelor de principiu pe care se bazeaza disciplina
- insusirea principalelor notiuni, idei, teorii
e  Standarde minime pentru laborator:
- efectuarea tuturor activitatilor de laborator si rezolvarea temelor de casa
- exemple analizate, comentate
- mod personal de abordare si interpretare

Data completarii

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie

20.09.2024

Data avizarii

Semnatura responsabilului de program

25.09.2024

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

26.09.2024

Data aprobarii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

27.09.2024
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