R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licentd)

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA STEFAN CEL MARE DIN SUCEAVA

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii

Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ SOFTWARE PENTRU INGINERIA AUTOVEHICULELOR 1

Titularul activitatilor de curs

prof. univ. dr. ing. Laurentiu-Dan MILICI

Titularul activitatilor aplicative

as. univ. dr. ing. Ciprian BEJENAR

Anul de studiu [ 111 | Semestrul | 6 | Tipul de evaluare | Examen (E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DD - Tn domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - impusa, DO - optionald, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptimana 3 Curs | 2 | Seminar Laborator/lucrari | 1 Proiect
practice

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/lucrari | 14 | Proiect

de invatamant practice

II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 9
II b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
11 d) Tutoriat 0

111 Examinari 3

IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 30
Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 75
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e  Metode numerice
®  Programarea calculatoarelor si limbaje de programare
Competente e Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si

comunicatiilor folosite in industria autovehiculelor
e Conceperea si coordonarea de modeldri, simuldri, experimente si incercari

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Destfagurare a cursului e PC, videoproiector, prezentari PPT, aplicatii software si de prezentare, manuale
Desfagurare Laborator/ | e retea de computere PC cu 12 posturi de lucru si software MATLAB & Simulink
aplicatii lucrari e referate de laborator, exemple de aplicatii software de modelare si simulare,
practice e videoproiector,
e publicatii de specialitate

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP4. Aplicarea cunostintelor conceptelor si metodelor de baza cu privire la sistemele electrice,
electronice si IT utilizate la autovehicule rutiere;




CP5. Proiectarea si aplicarea tehnologiilor de mentenantd pentru autovehicule rutiere;

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

industrial sau din laborator.

Disciplina 1si propune familiarizarea studentilor cu tehnica de programare
specifica instrumentatiei virtuale si cu elemente de programare in aplicatii
software specific domeniului, dezvoltarea unor deprinderi de programare,
intelegere a aplicatiilor specifice, de interconectare a tehnicii de calcul cu mediul

e Cursul prezinta principalele aspecte teoretice si practice ale analizei
sistemelor de la nivelul autovehiculelor electrice

e Definirea unor sisteme de comanda si control interne autovehiculului folosind
mediul MATLAB & Simulink

Simulink

e Definirea sistemelor de forta ale autovehiculului in mediul MATLAB &

8. Continuturi

Curs Nr. ore | Metode de predare Observatii
e Introducere in dezvoltarea bazata pe model Invatare
o Scop si obiective 2 interactiva
o Mediul MATLAB & Simulink Tn modelarea proceselor la (MATLAB &
nivelul sistemelor din componenta autovehiculelor electrice Simulink)
e Modelare, simulare si reprezentare de date
o Instructiuni si parametri privind modelarea si simularea
folosind mediul MATLAB & Simulink
o Libraria Simulink (de baza) invatare
o Blocuri discrete si blocuri continue . .
o Conversia de date 4 interactiva
o Masti (MATLAB &
o Subsisteme Simulink)
o Incarcarea parametrilor, executarea simularilor, salvarea
datelor si reprezentarea graficad a rezultatelor cu ajutorul
liniilor de comanda si/sau a fisierelor cu comenzi
e Modelarea matematca a fenomenelor .
o Ecuatii . Invatafev
o Funciii 3 Interactiva
o Tabele de cautare ('\gﬂlﬂﬁ)&
o Completarea modelelor matematice descriptive expunerea,
e Modelarea, procesarea si analiza semnalelor prelegerea,
o Modelarea semnalelor (Sinusoidale) problematizarea, Tnvitare
o Modelarea semnalelor (Trapezoidale) dezbaterea, . .
o Achizitia si masurarea semnalelor 4 demonstratia (lgllf'lr'aL(,:AtlE\:?&
o Perturbatii si zgomote Simulink)
o Procesarea semnalelor
o Spectrometria semnalelor (Transformata Fourier Rapida)
e Componente si circuite electrice si/sau electronice
o Libraria Simulink — SimPowerSystems (dedicata) invitare
o Particularitati interactivi
o Exemple tipice de utilizare 4 (Iizl:'lr'aLfAB &
o Exemple specifice pentru modelarea componentelor si Simulink)
circuitelor electrice si/sau electronice din alcatuirea
autovehiculelor electrice
e Modelarea proceselor de comanda si control invitare
o Procese de comanda conditionate/declansate nteractivi
o Procese de control/comanda cu ciclu histerezis 3 (li;ll :TL AB &
o Procese de control cu regulatoare Simulink)
o Optimizarea algoritmilor pentru comanda si control
e Alternative pentru modelarea proceselor de comandé/control Invitare
o Libraria Simulink — Stateflow 2 interactiva
o Particularitati (MATLAB &
Simulink)
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e Modelarea sistemelor electrice si/sau electronice

o Libraria Simulink — Simscape (dedicata) Invitare

o Particularitati 2 interactiva
o Exemple tipice de utilizare (MATLAB &
o Exemple specifice pentru modelarea sistemelor electrice Simulink)

si/sau electronice din alcatuirea autovehiculelor electrice

e Modelarea sistemelor mecanice si/sau mecatronice

o Libraria Simulink — Simscape (dedicata) Invatare

o Particularitati 2 interactiva
o Exemple tipice de utilizare (MATLAB &
o Exemple specifice pentru modelarea sistemelor mecanice Simulink)

si/sau mecatronice din alcatuirea autovehiculelor electrice

e Notiuni privind prototiparea bazatd pe model

o Programarea microcontrolerelor (Arduino si/sau dSPACE) Invatare
o Model-in-the-Loop (MIL) 2 interactiva
o Hardware-in-the-Loop (HIL) (MATLAB &
o Identificarea parametrilor necunoscuti cu ajutorul Simulink)
modelelor de simulare
Bibliografie

1. D. Xue si Y. Chen, “System Simulation Techniques with MATLAB and Simulink”, ed. John Wiley & Sons,
Hoboken, NJ, Statele Unite ale Americii, 2013.

2. H.Klee si R. Allen, “Simulation of Dynamic Systems with MATLAB and Simulink”, ed. John Wiley & Sons,
Hoboken, NJ, Statele Unite ale Americii, 2013.

3. R.S.Esfandiari si B. Lu, “Modeling and Analysis of Dynamic Systems”, ed. CRC Press, Boca Raton, FL, Statele
Unite ale Americii, 2018.

4. A. Ulsoy, H. Peng si M. Cakmakci, “Automotive Control Systems”, ed. Cambridge University Press,
Cambridge, EN, Regatul Unit, 2012,

5. N. Patel, A. K. Bhoi, S. Padmanaban si J. B, Holm-Nielsen, “Electric Vehicles”, ed. Springer, New York, NY,
Statele Unite ale Americii, 2021.

6. A. Elgowainy, “Electric, Hybrid, and Fuel Cell Vehicles”, ed. Springer, New York, NY, Statele Unite ale
Americii, 2020.

7. *** https://www.mathworks.com/help/

Bibliografie minimala

1. D. Xue si Y. Chen, “System Simulation Techniques with MATLAB and Simulink”, ed. John Wiley & Sons,
Hoboken, NJ, Statele Unite ale Americii, 2013.

2. A. Ulsoy, H. Peng si M. Cakmakci, “Automotive Control Systems”, ed. Cambridge University Press,
Cambridge, EN, Regatul Unit, 2012,

3. *** https://www.mathworks.com/help/

Aplicatii (laborator) Nr. ore | Metode de predare Observatii

e Norme generale privind desfasurarea activitatilor

e Introducere in mediul MATLAB & Simulink

e Modelare, simulare si reprezentare de date

NN

® Modele, parametri si scenarii de simulare

e Modelarea echivalenta cu functii de transfer a comportamentului
unui autovehicul in deplasare
(Modelarea unei strategii de limitare a raspunsului la acceleratie a
unui autovehicul)

expunerea
2 lucrarea practica
exercitiul

experimentul

e Modelarea unei strategii pentru controlul si comanda periodica a dezbaterea

racirii active a unui element supus incalzirii
(Implementarea unor scenarii de parametrizare pentru strategia de 4
comanda conditionatd cu ciclu de control histerezis, al unui
echipament electric pentru racire)

e Evaluare 2

Bibliografie

1. D. Xue si Y. Chen, “System Simulation Techniques with MATLAB and Simulink”, ed. John Wiley & Sons,
Hoboken, NJ, Statele Unite ale Americii, 2013.

S. Miller, “Battery Electric Vehicle with Motor Cooling in Simscape”, GitHub, 2022.

*** https://www.mathworks.com/products/matlab.html

*** https://www.mathworks.com/products/simulink.html

*** https://www.mathworks.com/learn/tutorials/simulink-onramp.html
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6. *** https://www.mathworks.com/products/simscape.html
7. *** https://www.mathworks.com/learn/tutorials/simscape-onramp.html
8. *** https://www.mathworks.com/matlabcentral/

Bibliografie minimala

1. D. Xue si Y. Chen, “System Simulation Techniques with MATLAB and Simulink”, ed. John Wiley & Sons,
Hoboken, NJ, Statele Unite ale Americii, 2013.

2. S. Miller, “Battery Electric Vehicle with Motor Cooling in Simscape”, GitHub, 2022.

3. *** https://www.mathworks.com/learn/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si al laboratorului se regéseste in curricula disciplinelor similare din centrele universitare de prestigiu
din tard si este in concordanta cu insusirea noilor concepte de implementare a Tehnologiei informatiei in toate sectoarele
de activitate din domeniul ingineriei autovehiculelor. Acelasi continut se regaseste si in curricula programelor de studiu
de la Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi” lasi si de la Universitatea ,,Politehnica” din Bucuresti.

10. Evaluare
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
e insusirea principalelor notiuni, idei si teorii referitoare la utilizarea mediilor de programare folosite in industria
autovehiculelor;
e Cunoasterea principalelor biblioteci folosite in modelare;
e Cunostinte generale cu privire la tendintele actuale in domeniul software-ului pentru ingineria autovehiculelor.
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa
e Realizarea unei aplicatii simple de simulare si reprezentare a datelor;
e insusirea principalelor notiuni, referitoare la modelarea scenariilor de simulare a unui algoritm;
e Cunoasterea modului de modelare si simulare a a principalelor fenomene la nivelul unui automobil electric;

Tip Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din
activitate nota finala
Curs e Cunostinte generale cu privire la utilizarea Evaluare continua 10 %
sofrware-ului pentru automobile Evaluare prin
o Cunoasterea principalelor structuri si funtii ale | probd finald orald si probe scrise
mediului de programare grafic 50 %

e Cunoasterea notiunilor referitoare la achizitia,
procesarea si afisarea datelor

Laborator | e Abilitati de programare intr-un mediu de Evaluare continud (prin
modelare-simulare metode orale si probe practice) 20 %

e Cunoasterea principalelor avantaje ale utilizarii R
Evaluare sumativa (prin

unei aplicatii de modelare software > ’ oL 20 %
metode orale din tematica studiata
in timpul semestrului).
Data completarii Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie
s
1)
16.09.2024 /[/ =
&
Data avizarii Semnétura responsabilului de program
17.09.2024
Data avizdrii In departament Semnatura directorului de departament
26.09.2024
Data aprobadrii in Consiliul academic | Semnétura decanului
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27.09.2024
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