R40 Anexa 1

FISA DISCIPLINEI
(licentd)
1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA STEFAN CEL MARE DIN SUCEAVA

Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei SISTEME DE COMANDA SI CONTROL PENTRU AUTOVEHICULE
1

Titularul activitatilor de curs as. univ. dr. ing. Radu FECHET

Titularul activitatilor aplicative as. univ. dr. ing. Ciprian BEJENAR

Anul de studiu [ IV | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | Examen (E

Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DD - Tn domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numair de ore pe sdptamana 4 Curs | 2 | Seminar Laborator 2 Proiect

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator 28 | Proiect
de invatamant

II Distributia fondului de timp pe semestru: ore

II a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

II b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

II ¢) Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 26

11 d) Tutoriat 0

111 Examinari 3

IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 66

Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 125

Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum °

Competente e Operarea cu concepte fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e PC, videoproiector, prezentari PPT, aplicatii software si de prezentare,

Desfasurare Laborator e sisteme de calcul conectate la Internet,
aplicatii e aparate de masura diverse
e standuri de laborator

6. Competente specifice acumulate

C4. Aplicarea cunostintelor conceptelor si metodelor de baza cu privire la sistemele electrice, electronice si
IT

C5. Proiectarea si aplicarea tehnologiilor de mentenantd pentru autovehicule rutiere

C6. Rezolvarea problemelor tehnologice care au ca obiect de activitate cercetarea, proiectarea sau
intretinerea autovehiculelor electrice, plug-in hibrid si cu hidrogen

Competente
profesionale

Competente
transversale




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Cursul isi propune prezentarea unor probleme generale legate de functionarea,

autovehiculelor

exploatarea, Intretinerea si depanarea sistemelor de comanda si control al

e Cunoasterea principiului de functionare, a structurii si a rolului sistemelor de
comanda si control al autovehiculelor

de comanda si control

e Formarea deprinderilor necesare exploatarii, Intretinerii si depandrii sistemelor

de comanda si control

e Utilizarea metodelor experimentale pentru analiza, studiul si testarea sistemelor

8. Continuturi

Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii
1. Introducere in sistemele de comanda si control ale
autovehiculelor
1.1. Prototiparea sistemelor de comanda si control 1
1.2. Comutatia electrica si fenomene tranzitorii 1
1.3. Protectia numerica a sistemelor de comanda si control 1
1.4. Controlul digital al parametrilor electrici 0,5
1.5. Eficienta convertoarelor electrice 0,5
2. Sisteme automate de reglaj si memorare a pozitiei
2.1. Micromasini electrice si sesizarea pozitiei 0,5
2.2. Strategii de control ale servomecanismelor de precizie 15
2.3. Sisteme automate pentru ajustare a pozitiei scaunelor 1
2.4. Sisteme de reglaj si pozitionare a volanului 1
3. Sisteme automate de ajustare si mentinere a temperaturii
3.1. Dispozitive termoelectrice si sesizarea temperaturii 0,5
3.2. Strategii de control a temperaturii 1,5
3.3. Sisteme de control a temperaturii pentru scaun 1
3.4. Sisteme de incaélzire pentru volan 0,5 prelegerea,
3.5. Sisteme electrice auxiliare gestionate termic 0,5 expunerea,
4. Sisteme de evaluare a sigurantei in deplasare co;wersggla,
4.1. Sisteme de retinere a pasagerilor si sesizare a impactului 2 prob ematlza.rea’
. T S . demonstratia
4.2. Sisteme pentru pastrare a vizibilitatii si de asigurare 0,5 ’
4.3. Sisteme de monitorizare a ocupantilor 0,5
4.4. Sisteme de evaluare a oboselii si alcoolemiei soferului 1
5. Sisteme multimedia specifice postului de conducere
5.1. Sisteme afisoare, sonore si radio 2
5.2. Sisteme de asistenta pentru condus si parcare 1
5.3. Sesizare si supraveghere ambientala 1
6. Sisteme de actionare prin fir
6.1. Autonomia si redundanta sistemelor automate 1
6.2. Strategii de implementare a modurilor de conducere 1
6.3. Sisteme de actionare X-by-Wire 1
6.4. Sistemul de actionare Steer-by-Wire si Brake-by-Wire 1
7. Tendinte de dezvoltare tehnologica
7.1. Componente micro-electromecanice i cu stare solida 0,5
7.2. Materiale si aliaje cu memorie a formei 1
7.3. Instrumentatie virtuald pentru sesizare si diagnoza 2,5

Bibliografie

[1]. E. Lefter, “Alimentarea cu energie electrica a autovehiculelor”, ed. Mediamira, 2006.
[2]. T. Denton, “Automobile Electrical and Electronic Systems (3™ Edition)”, ed. SAE International, 2004.

[3]. U. Kiencke si L. Nielsen, “Automotive Control Systems: For Engine, Driveline and Vehicle”, ed. Springer, 2005.
[4]. D. O. Neacsu, “Automotive Power Systems”, ed. CRC Press, 2021.
[5]. T. Denton, “Automobile Electrical and Electronic Systems (3™ Edition)”, ed. Elsevier, 2004.

[6]. G. Danciu, “Echipament electric si electronic auto — Sistemul de alimentare”, ed. Matrixrom, 2009.

[7]. Y. Li, X. Xu, L. Zhang, Y. Qin si Y. Lu, “Advanced X-by-Wire Technologies in Design, Control and
Measurement for Vehicular Electrified Chassis”, ed. MDPI, 2023.
[8]. D. Stoeckel, “Shape Memory Actuators for Automotive Applications”, 1990.
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[9]. C. Bejenar, M. Bejenar, V. E. Toader, O. V. Grosu, M. Pavil si L. D. Milici, “Extended Possibilities for Studying
and Diagnosis of Electric Vehicles AC (Three-Phase) Charging Systems”, 9" International Conference on
Modern Power Systems (MPS), Cluj-Napoca, Roménia, 2021.

Bibliografie minimala

[1]. E. Lefter, Alimentarea cu energie electrica a autovehiculelor, ed. Mediamira, 2006.
[2]. G. Danciu, Echipament electric si electronic auto — Sistemul de alimentare, ed. Matrixrom, 2009.

Aplicatii (laborator) Metode de Observatii
Nr. ore o
predare (suport utilizat)

e Sedinta privind protectia muncii,
securitatea si sanatatea in munca
(Elemente privind organizarea activitatilor si 2 Materiale auxiliare
prezentarea echipamentelor si metodologiei de studiu
in laborator)

e  Studiul controlului sistemelor electronice in Ansamblu de
dezvoltarea bazatd pe model 2 modele matematice
(Modelarea si studierea unui ansamblu electronic (MATLAB & Simulink)
pentru sesizarea electrica a fenomenelor termice) (Simscape)

e Studiul controlului sistemelor mecatronice in Ansamblu de
dezvoltarea bazata pe model 5 modele matematice
(Modelarea si studierea unui ansamblu mecatronic (MATLAB & Simulink)
pentru sesizarea electrica a deplasarilor unghiulare) (Simscape)

e  Studiul strategiilor de comanda si control in
prototiparea sistemelor electrice de putere ridicata Strategie de control
(Modelarea si studierea unei strategii pentru 2 si/sau comanda
gestionarea dinamica si comutarea selectiva a (MATLAB & Simulink)
sarcinilor electrice)

e  Studiul elementelor privind ajustarea scaunelor Componente electrice
reglabile pentru pasageri (m.c.c. — bucla de reactie Osciloscop
pentru viteza, cu tensiune continud) 2 Strategie de control

si/sau comandd
(MATLAB & Simulink)

e Studiul unui sistem pentru controlul comenzii exercitiul, Pedala de acceleratie
servomecanismelor de precizie (m.c.c. — bucla de conversatia, Clapeta de acceleratie
reactie pentru pozitie, cu tensiune continu) 5 demonstratia, Osciloscop

dezbaterea, Strategie de control
problematizarea, si/sau comanda
lucrari practice, (MATLAB & Simulink)

e  Studiul unui sistem pentru controlul si comanda aplicatii virtuale Stand personalizat
instrumentelor de bord analogice (m.p.p. — alimentarea Osciloscop
continud, comutatd cu impulsuri de frecventa variabila) 2 Strategie de control

si/sau comandd
(MATLAB & Simulink)

e  Studiul unei metode pentru controlul trapezoidal al Strategie de control
sistemelor de actionare performante (m.s.m.p. — 2 si/sau comandd
alimentarea trifazata, cu trapezoide comutate succesiv) (MATLAB & Simulink)

e  Studiul unui sistem pentru identificarea amplitudinii de Componente electronice
variatie a fenomenelor de risc pentru siguranta Osciloscop
(deplasare/viteza/acceleratie/soc, etc.) 2 Strategie de control

si/sau comanda
(MATLAB & Simulink)

e Studiul unei metode pentru reglaj prin limitare a Strategie de control
mdrimilor de iesire controlate electronic 2 si/sau comanda
(curent electric sau cuplu mecanic) (MATLAB & Simulink)

e  Studiul unui sistem de control si comanda a surselor de Lampi LED
lumina si gestionarea duratei de viata (fara/cu convertor)

5 Multimetru
Strategie de control
si/sau comanda
(MATLAB & Simulink)

e  Studiul unei metode pentru trasarea grafica a caii de 1 Strategie de control

rulare in functie de unghiul de virare si/sau comandd
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e  Studiul unei metode pentru compunere audio a 1 (MATLAB & Simulink)
efectelor speciale dependente de viteza de deplasare

e  Studiul unui sistem pentru reglaj prin aproximare a Stand personalizat
temperaturii elementelor incalzitoare Multimetru/Termometru

2 Strategie de control

si/sau comandd
(LabVIEW)

e Sedinta de recuperare, verificare si evaluare 2 Materiale didactice

Instrumente de mdasurd

Bibliografie

[1]. L. D. Milici, M. R. Milici si G. Rata, “Masurari electrice si electronice, senzori si traductoare — indrumar de lucrari
practice”, ed. Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, Romania, 2007.

[2]. T. Denton, “Automobile Electrical and Electronic Systems (3™ Edition)”, ed. SAE International, 2004.

[3]. U. Kiencke si L. Nielsen, “Automotive Control Systems: For Engine, Driveline and Vehicle”, ed. Springer, 2005.

[4]. D. O. Neacsu, “Automotive Power Systems”, ed. CRC Press, 2021.

[5]. G. Rata, C. Bejenar si M. Ratd, “A Solution for Studying the DC Motor Control using NI myRIO-1900,

8" International Conference on Modern Power Systems (MPS), Cluj-Napoca, Romania, 2019.

[6]. C. Bejenar, N. D. Irimia, M. Luchian si F. I. Lazar, “Dynamic Behavior Analysis of a Three-Phase BLDC Motor
under Scalar Control Strategy for Automotive Actuation Systems”, 15" International Conference on Development
and Application Systems (DAS), Suceava, Romania, 2020.

[7]. C. Bejenar si C. Afanasov, “Preliminary Analysis of Full-Bridge DC-DC Power Converters with Hard-Switching
Topology and Silicon Carbide (SiC) Semiconductors”, 11™ International Conference and Exposition on Electrical
and Power Engineering (EPE), Iasi, Romania, 2020.

[8]. C. Bejenar si M. Rata, “Preliminary Model of a Method for Selectively Switch Controllable Voltage Sources in
Power Supply Applications”, 12 International Conference and Exposition on Electrical and Power Engineering
(EPE), lasi, Roménia, 2022.

[9]. C. Bejenar, “Contributii privind dezvoltarea sistemelor de Incarcare si alimentare ale autovehiculelor cu propulsie
electrica / hibrida”, Universitatea “Stefan cel Mare”, Suceava, Romania, 2024.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Sisteme de comanda si control pentru autovehicule 1 face parte din pachetul disciplinelor de specialitate
recomandate de ARACIS. Continutul cursului, si al laboratorului se regaseste in curricula disciplinelor similare din
centre universitare de prestigiu din tard si strainatate.

10. Evaluare
10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
e insusirea principalelor notiuni legate de principiul de functionare a sistemelor de comanda si control ale
autovehiculului;
e capacitatea de a intelege si prezenta functionarea unui echipament prezentat la curs;
e cunoasterea notiunilor elementare, problemelor de principiu pe care se bazeaza disciplina, cunoasterea limitata
a notiunilor de baza;

10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa
e insusirea principalelor notiuni si idei;
e capacitatea de a realiza un montaj practic de evaluare si testare a unui sistem de comanda si control;
e capacitatea de a pune in aplicare un model matematic pentru obtinerea unei metode de comanda si control;
e cfectuarea tuturor activitatilor de laborator si predarea referatelor de laborator la termen.

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare finala [%]

Cunostinte generale cu privire la
terminologia utilizata in domeniul auto,
capacitatea de a utiliza si a aplica in practica

notiunile din acest domeniu. evaluare continud 10 %
Curs Nota acordata pentru participarea activa in

timpul cursurilor si pentru evaluarile

periodice.

Cunostinte generale cu privire la sistemele Evaluare prin proba finala orala 50 %

de comanda si control ale automobilului. si probe scrise

415




Laborator

Abilitati de a identifica principalele
functionalitdti ale strategiilor de comanda si
control ale unui autovehicul.

Abilitati de a intelege principalele etape de
prelucrare numerica din cadrul metodelor de
comanda si control ale sistemelor unui
autovehicul.

evaluare continud (prin metode

0,
orale si probe practice) 20 %

Capacitatea de a opera cu strategiile de
comanda si control ale echipamentelor
automobilului.

Capacitatea de a evidentia efectele unor
metode numerice de comanda si control ale
sistemelor automobilului.

evaluare sumativa (prin metode
orale din tematica studiata in
timpul semestrului).

20 %

Data completarii

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie

16.09.2024

Data avizarii

Semnatura responsabilului de program

17.09.2024

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

26.09.2024

Data aprobarii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

27.09.2024
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