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Domeniul de studii

Ingineria autovehiculelor
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Programul de studii
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2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

SISTEME DE COMANDA SI CONTROL PENTRU AUTOVEHICULE -

PROIECT

Titularul activitatilor de curs -

Titularul activitatilor aplicative as. univ. dr. ing. Ciprian BEJENAR

Anul de studiu | IV | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | Proiect (P)

Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusa, DO - optionala, DF - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice
I a) Numar de ore pe sdptimana Laborator/lu
1 | Curs | O | Seminar crari Proiect | 1
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul Laborator/lu
de invatamant 14 | Curs | 0 | Seminar crari Proiect | 14
practice
I Distributia fondului de timp pe semestru: ore
11 a) Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
11 b) Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
11 d) Tutoriat 0
11T Examinari 3
IV Alte activitati (precizati): 0

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d)

33

Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V)

50

Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Sisteme automate pentru autovehicule, Microprocesoare si microcontrolere pentru sisteme de
comanda pentru autovehicule 1, Echipament electric
Competente | Cl1. Operarea cu concepte fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti
C2. Utilizarea adecvata a conceptelor fundamentale din domeniul ingineriei autovehiculelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

Desfagurare Proiect
aplicatii

e Sisteme de calcul conectate la Internet;

e Documentatie tehnica din industrie.

6. Competente specifice acumulate




Competente | C6. Rezolvarea problemelor tehnologice care au ca obiect de activitate cercetarea, proiectarea sau
profesionale | intretinerea autovehiculelor electrice, plug-in hibrid si cu hidrogen

Competente | Nu este cazul

transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina isi propune prezentarea unor probleme generale legate de proiectarea
sistemelor de comanda si control ale autovehiculelor

Obiective specifice

comanda si control

e Cunoasterea etapelor realizarii activitatilor de proiectare a sistemelor de

e Formarea deprinderilor necesare activitatilor de proiectare

e Utilizarea instrumentelor de informare, modelare si simulare in procesul de
proiectare a sistemelor de comanda si control

8. Continuturi

Aplicatii (Proiect)

Dezvoltarea

strategiei de control scalar pentru

Observatii

alimentare trifazati sinusoidald a motoarelor sincrone | Nr.ore Metode de predare .

. . N . . L (suport utilizat)

cu magneti permanenti, aflate in gestiunea dinamica a

unui sistem de actionare X-by-Wire

1. Compunerea diagramei generale si trasarea legaturilor Strategie de control
principale dintre subsistemele componente ale strategiei 5 si/sau comandd
de control scalar, pornind de la cerintele beneficiarului (MATLAB &

Simulink)

2. Dimensionarea ansamblului privitor la panoul de control Strategie de control
al pozitiei si vitezei, alegerea relatiilor de conversie si 2 si/sau comandd
definirea caracteristicii de control U/f (MATLAB &

Simulink)

3. Alcatuirea referintei pentru alimentare trifazata, cu Strategie de control
sinusoide de amplitudine si frecventa variabila, impreund 2 si/sau comandd
cu conceperea impulsurilor modulate in 1atime (MATLAB &

. Simulink)

4. Parametrizarea modelului echivalent al motorului electrig fjor;‘éeisim’ Strategie de control
si probarea concordantei intre proiect si prototip 5 protflen?aetzif:r,ea si/sau comandd
(comportament dorit si rezultat obtinut), in regim de . (MATLAB &
functionare statica defmo.l.l strafia, Simulink)

—— - — aplicatii virtuale -

5. Alegerea caracteristicilor de miscare si optimizarea ’ Strategie de control
raspunsului in domeniul timp si/sau frecventd, in regim 5 si/sau comandd
de functionare dinamica (MATLAB &

Simulink)

6. Realizarea documentatiei tehnice cu interpretarea Strategie de control
rezultatelor analitice, pentru propunerea solutiei spre 5 si/sau comandd
implementare ntr-un sistem de actionare X-by-Wire (MATLAB &

Simulink)

7. Demonstrarea functionalitatilor dezvoltate, in scopul Strategie de control

furnizarii produsului catre beneficiar 5 si/sau comandd
(MATLAB &
Simulink)

Bibliografie

e Documentatie tehnica generala privind strategia de control scalar pentru alimentare trifazata sinusoidald

e Documentatie tehnica generald privind functionarea motoarelor sincrone cu magneti permanenti

e Documentatie tehnica generald privind prototiparea sistemelor cu instrumentul software MATLAB & Simulink

e C(Cataloage: dispozitive, echipamente si/sau sisteme de comanda si control a sistemelor de actionare X-by-Wire

e Baze de date internationale si lucrari stiintifice actuale, 1n legatura cu tema de proiectare si progresul tehnologic

B. K. Bose, "Power Electronics and Variable Frequency Drives: Technology and Applications”, ed. IEEE Press, 1997.
B. K. Bose, "Power Electronics and Motor Drives: Advances and Trends (2" Edition)", ed. Academic Press, 2020.

M. Stulrajter, V. Hrabovcova si M. Franko, "Permanent Magnets Synchronous Motor Control Theory", in Journal of
Electrical Engineering (JEE), vol. 58, nr. 2, pg. 79-84, 2007.
R. S. Esfandiari si B. Lu, "Modeling and Analysis of Dynamic Systems (3" Edition)", ed. CRC Press, 2018.

M. A. A. Hassan, A. R. Abdullah, N. Bahari si M. 1. M. Sabri, "Efficiency Comparison of Trapezoidal and Sinusoidal
Method for Brushless DC Motor Drive", in Applied Mechanics and Materials (AMM), vol. 785, pg. 248-252, 2015.
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e B. Akin si N. Garg,"Scalar (V/f) Control of 3-phase Induction Motors", in Application Report (SPRABQ8), TI, 2013.

e Y. Parmar, P. Patel, N. Pancholi, C. Thakor si U. Mali, "Scalar Control of Permanent Magnet Synchronous Motor",
n International Research Journal of Engineering and Technology (IRJET), vol. 3, nr. 12, pg. 364-366, 2016.

e C. Bejenar, "Controlul motoarelor sincrone i comportamentul acestora in sisteme electrice pentru autovehicule",
14" International Workshop of Scientific Students’ Papers (ELSTUD), Suceava, Romania, 2020.

e C.Bejenar, N. D. Irimia, M. Luchian si F. 1. Lazar, "Dynamic Behavior Analysis of a Three-Phase BLDC Motor under
Scalar Control Strategy for Automotive Actuation Systems", 15" International Conference on Development and
Application Systems (DAS), Suceava, Romania, 2020.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Sisteme de comandad si control pentru autovehicule 1 - proiect face parte din pachetul disciplinelor de
specialitate recomandate de ARACIS. Continutul disciplinei se regaseste in curricula disciplinelor similare din centre
universitare de prestigiu din tard si strainatate.

Evaluare

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs (nu e cazul).
10.2. Standard minim de performanta evaluare la activitatea aplicativa.

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala
Modul de implicare in activitatile evaluare continud (prin modul de implicare 40%
directe n rezolvarea etapelor de proiectare)
Proiect Analiza rezultatului final al activitatii Evaluare finala prin sustinerea
de proiectare proiectului si evaluarea documentatiei 60%
de dimensionare realizate

Standard minim de performanta

e cunoasterea structurii bloc a sistemului de comanda si control dimensionat;

e intelegerea si cunoasterea generald a rolului si modului de operare al subansamblelor sistemului proiectat;

e stipanirea tehnicilor de dimensionare, modelare si simulare a strategiilor de control.

Standarde minime pentru nota 5:
- Insusirea principalelor notiuni, idei, principii cu privire la proiectarea sistemelor de comanda si control;
- cunoasterea etapelor de dimensionare a subsistemelor si functionalitatilor indeplinite de acestea;
- deprinderi de baza necesare interconectarii elementelor necesare modelarii strategiei de control;

- transpunerea ecuatiilor teoretice 1n algoritmi virtuali;

- Intelegerea caracteristicilor de legatura intre intrari si iesiri.

Data completarii

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatie

16.09.2024

Data avizarii

Semnatura responsabilului de program

17.09.2024

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

26.09.2024

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

27.09.2024
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https://1cna6fszvk.execute-api.eu-west-1.amazonaws.com/prod?position=7&listing=b&id=91138&enhanced=false&total=216&title=Medical+Engineering&duid=a40f2d8d-6f2a-4d79-abe0-079fdd5149a3&sid=15d4639c-7b6e-484d-916f-7ea24611f40b&redirectURL=https%3A%2F%2Fwww.bachelorsportal.com%3A%2Fstudies%2F91138%2F&ip=172.30.7.107&url=https%3A%2F%2Fwww.bachelorsportal.com%2Fsearch%2F%23q%3Dkw-medical%2520engineering%7Clv-bachelor%7Cdg-beng&page=Search%2520Bachelor%27s%2520Programmes%2520Worldwide%2520-%2520BachelorsPortal.com&refr=https%3A%2F%2Fwww.bachelorsportal.com%2Fsearch%2F&res=1920x1080&uid=null&ua=Mozilla%252F5.0%2520%28Windows%2520NT%252010.0%253B%2520Win64%253B%2520x64%29%2520AppleWebKit%252F537.36%2520%28KHTML%252C%2520like%2520Gecko%29%2520Chrome%252F79.0.3945.130%2520Safari%252F537.36%2520OPR%252F66.0.3515.44&favourites=
https://1cna6fszvk.execute-api.eu-west-1.amazonaws.com/prod?position=7&listing=b&id=91138&enhanced=false&total=216&title=Medical+Engineering&duid=a40f2d8d-6f2a-4d79-abe0-079fdd5149a3&sid=15d4639c-7b6e-484d-916f-7ea24611f40b&redirectURL=https%3A%2F%2Fwww.bachelorsportal.com%3A%2Fstudies%2F91138%2F&ip=172.30.7.107&url=https%3A%2F%2Fwww.bachelorsportal.com%2Fsearch%2F%23q%3Dkw-medical%2520engineering%7Clv-bachelor%7Cdg-beng&page=Search%2520Bachelor%27s%2520Programmes%2520Worldwide%2520-%2520BachelorsPortal.com&refr=https%3A%2F%2Fwww.bachelorsportal.com%2Fsearch%2F&res=1920x1080&uid=null&ua=Mozilla%252F5.0%2520%28Windows%2520NT%252010.0%253B%2520Win64%253B%2520x64%29%2520AppleWebKit%252F537.36%2520%28KHTML%252C%2520like%2520Gecko%29%2520Chrome%252F79.0.3945.130%2520Safari%252F537.36%2520OPR%252F66.0.3515.44&favourites=

