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1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Calculatoare

Domeniul de studii

Calculatoare si tehnologia informatiei

Ciclul de studii

Master

Programul de studii

Stiinta si Ingineria Calculatoarelor

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

QUANTUM COMPUTING

Anul de studiu [ 1I

| Semestrul

| 3 | Tipul de evaluare | E

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DS
DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria Qe op;ionalitate a c_iisciplinei: . DOP
DOB - obligatorie, DOP — optionald, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore, pe Curs | 1 | Seminar | - | Laborator/lucrari | Laborator | 1 Proiect | -
saptamana practice
I b) Totalul de ore (pe 28 | Curs | 14 | Seminar | - | Laborator/lucrari | Laborator | 14 | Proiect | -
semestru) din planul de practice
invatdmant
II. Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 95
IL.b) Tutoriat (pentru ID)
II1. Examinari 2
IV. Alte activitati (precizati): -
Total ore studiu individual (II.a+I1.b+III) 97

Total ore pe semestru (I.b+IL.a+ILb+III+IV)

125

Numarul de credite

4. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

CP1 - efectueaza cercetare stiintifica
CP6 -aplica politici de securitate informatica
CPS8 - dezvolta aplicatii de procesare de date

Competente
transversale

5. Rezultatele invitarii

Cunostinte

Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul descrie,

pentru elaborarea unei lucrari de

identificd, sumarizeaza concepte si
metode avansate privitoare la calculul
cuantic si cunoaste rigorile stiintifice

cercetare, respectand normele etice.

Studentul / absolventul Studentul / absolventul poate derula
proiecteaza arhitecturi avansatejmanagementul proiectelor complexe cu

de sisteme informatice preluarea diverselor roluri in echipd, asumandu-
utilizand algoritmi avansati, |31 gestionarea si transformarea situatiilor de
principiile de baza ale munca complexe si imprevizibile prin noi
calculului cuantic. abordari strategice adecvate.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

e Intelegerea principiilor de baza ale calculului cuantic si formarea competentelor
de elaborare a algoritmilor cuantici




7. Continutul predairii si invatarii

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
e Prezentare generala. Istoric 2
¢ Concepte fundamentale: bit cuantic, stare cuantica, spatii
Hilbert, masurare, reprezentarea geometrica a qubitilor 2
(sfera Bloch)
e Porti cuantice expunerea
o porti pe un singur qubit 2 P ’
. . n . .. prelegerea,
o porti pe doi sau mai multi qubiti . .
Alvoritmi tici : : conversatie, studiu de
[ ] .
goritmt cuap e caz, demonstratia
o algoritmul Deutsch-Jozsa 4
o algoritmul Bernstein-Vazirani
o algortimul Grover, conceptul de oracol
e Transformata Fourier cuantica 2
o Criptografie cuantica 2

Bibliografie minimala recomandata

1.

2.
3,
4.

Chris Bernhardt, Quantum Computing for Everyone, The MIT Press Cambridge, Massachusetts London,
England, 2019

Chuck Easttom, Quantum Computing Fundamentals, Addison Wesley Pub Co Inc, 2021

Hafiz Md Hasan Babu, Quantum Computing - A pathway to quantum logic design, IOP Publishing Ltd 2020
Franklin de Lima Marquezino, Renato Portugal, Carlile Lavor, 4 Primer on Quantum Computing, Springer

Cham, 2019

5. Helmut Bez, Tony Croft, Quantum Computation, CRC Press, 2023
6. Adina Barila - suporturi electronice pentru curs puse la dispozitia studentilor pe Google Classroom

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrdri practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii

¢ Elemente organizatorice: protectia muncii, prezentarea 2
regulamentului intern, prezentarea uneltelor software
specifice. Introducere in limbajul QCL.

e QCL — tipuri de date, operatori, expresii cuantice, 2 exercitiul,
instructiuni conversatia,

e QCL - functii cuantice, porti cuantice, rotatia unui qubit, 2 demonstratia,
poarta Hadamard, poarta Conditional Phase dezbaterea,

e Implementarea in QCL a algoritmilor Deutsch-Jozsa si 2 problematizarea,
Bernstein-Vazirani lucrari practice

e Implementarea in QCL a algoritmului Grover 2

e Implementarea in QCL a algoritmului Shor 2

e Analiza unor publicatii stiintifice 2

Bibliografie minimald recomandata

1. Chris Bernhardt, Quantum Computing for Everyone, The MIT Press Cambridge, Massachusetts London,

England, 2019

2. Chuck Easttom, Quantum Computing Fundamentals, Addison Wesley Pub Co Inc, 2021

3. Hafiz Md Hasan Babu, Quantum Computing - A pathway to quantum logic design, IOP Publishing Ltd 2020

4. Franklin de Lima Marquezino, Renato Portugal, Carlile Lavor, A Primer on Quantum Computing, Springer
Cham, 2019

5. Bernhard Omer, Quantum Programming in QCL, http://tph.tuwien.ac.at/~oemer/doc/quprog.pdf,
2000

6. Adina Barila - suporturi electronice pentru laborator puse la dispozitia studentilor pe Google Classroom

8. Evaluare

Tip activitate

Pondere din nota

Metode de evaluare <
finala

Criterii de evaluare




Insusirea  conceptelor ~ fundamentale  ale | Proba scrisa urmata de
calculului calcul. Expunerea algoritmilor | verificarea orald a gradului de

Curs .. . o . s N .- . 50
cuantici fundamentali. Utilizarea limbajului de | indeplinire a cerintelor
specialitate.

Seminar
Capacitatea de simulare a algoritmilor cuantici Observatia sistematica,

Laborator AR . e ’ 50
utilizind limbaje de programare cuantica evaluarea temelor, referat

Proiect

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

s.l. dr.inf. Adina Luminita BARILA

s.l. dr.inf. Adina Luminita BARILA

25.09.2025
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
prof. dr. ing. Stefan-Gheorghe PENTIUC
25.09.2025

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

26.09.2025

Prof. dr. ing. Ovidiu-Andrei SCHIPOR

Data aprobarii in

consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu- Dan MILICI




