Universitatea
”Stefan cel Mare”

USU Suceava
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Calculatoare, Electronicd si Automatica

Domeniul de studii Calculatoare si tehnologia informatiei

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii Calculatoare

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei NALIZA MATEMATICA

Anul de studiu II | Semestrul |I

| Tipul de evaluare E

Regimul Categoria formativa a disciplinei DF
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 4 | Curs | 2 | Seminar 2 | Laborator/ Proiect
Lucrari practice
1b) Totalul de ore pe semestru din planul 56 | Curs | 28 | Seminar | 28 | Laborator/ Proiect
de Invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 41
IL.b) Tutoriat (pentru ID)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual (II.a+I1.b+III) 44
Total ore pe semestru (I.b+ILa+ILb+III+IV) 100
Numarul de credite 4

4. Competente specifice acumulate

Competente CP14. efectueaza cercetare stiintifica
profesionale/generale

Competente CTS5. aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
transversale

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul opereaza cu concepte, principii si
imetode de baza din analiza matematica: serie,

Studentul identifica si descrie concepte,|, . . . <
P derivata, integrala.

principii si metode de bazd din analiza
imatematica, din spectrul analizei discrete si
al calculului diferential si integral.

Studentul rezolva probleme de analiza
imatematica cu aplicabilitate in inginerie si
valideaza solutia obtinuta.

Studentul practica rationamentul logic,

Studentul aplica criterii si metode de evaluare
pentru identificarea, modelarea, analiza si
aprecierea calitativa si cantitativa a
fenomenelor si proceselor specifice
domeniului fundamental.

Studentul explica si interpreteaza
rezultate teoretice si experimentale
din matematica.

evaluarea si autoevaluarea in luarea
deciziilor, sub indrumarea profesorului.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina urméareste asimilarea notiunilor de limita si continuitate si a elementelor de
calcul diferential si integral pentru functii vectoriale de variabilad vectoriald, precum si a
proprietatilor seriilor numerice si ale seriilor de functii

7. Continutul predarii si invatarii

| Curs

| Nr.ore | Metode de predare | Observatii
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I. Prezentarea multimilor R, R®
1. Corpul (campul) total ordonat al numerelor reale R
2.  Multimea extinsa a numerelor reale
3. Structurarea spatiului R" ca spatiu liniar; produsul scalar si|
norma pe R"; multime deschisd si vecindtate in R";
proprietatile familiei multimilor deschise; multime inchisa
in R"; proprietatile multimilor inchise

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

II. Siruri si serii in R"

1. Sir de elemente din R siruri convergente; siruri
fundamentale; siruri marginite

2. Serii numerice; sirul sumelor partiale; serii convergente si
serii divergente; criteriul lui Cauchy

3. Serii cu termeni pozitivi; criterii de convergenta

4. Serii cu termeni oarecare; convergentd simpld si
convergentd absoluta; criteriul lui Abel

5. Serii alternate; criteriul lui Leibniz

6. Aproximarea sumei unei serii; rapiditatea de convergenta a
unei serii numerice

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

I11. Siruri si serii de functii; serii de puteri

1. Sir de functii; convergenta simpla (punctuald) si
convergenta uniforma; criterii de convergentd uniforma;
continuitatea, derivabilitatea si integrabilitatea limitei
uniforme a unui sir de functii

2. Serii de functii

3. Serii de puteri: definitie, teorema lui Abel; determinareal
razei de convergentd; proprietati ale seriilor de puteri

4. Seria Taylor si seria MacLaurin atagata unei functii

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

IV. Functii vectoriale de variabila vectoriala

1. Definitie; cazuri particulare — exemple

2. Limite ale unei functii vectoriale de variabila vectoriald|
intr-un punct

3. Continuitatea functiilor vectoriale de variabila vectoriald

4. Derivate partiale de ordinul I si de ordin superior ale]
functiilor reale de variabild vectoriald; teorema lui
Schwartz

5. Diferentiala totala si diferentiale de ordin superior ale unei
functii reale de variabild vectoriald; diferentiala totald
exacta

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

V. Derivarea partiala si diferentierea functiilor compuse.
Derivarea functiilor implicite

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

\VI. Determinanti functionali

1. Dependenta si independenta functionald a unui sistem|
simultan de functii; determinantul functional (Jacobianul)
unei transformari punctuale

2. Determinantii functionali ai transformarilor in coordonate]
polare, cilindrice si sferice; interpretari geometrice

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

\VIL. Probleme de extremum

1. Probleme de extremum pentru functii reale de doua sau trei
variabile reale

2.  Extreme cu legaturi (conditionate)

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

VIIL. Integrale improprii

1. Integrarea unei functii reale pe un domeniu nemarginit

2. Integrarea unei functii nemarginite pe un domeniu marginit

3. Integrale improprii din functii pozitive; criterii de]
convergenta

4. Convergenta integralelor improprii in sensul valorii
principale

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

[X. Integrale curbilinii
1. Integrala curbilinie de prima spetd in plan si in spatiu;
lungimea unui arc de curba

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,

demonstratia
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2. Integrala curbilinie de speta a doua; independenta de drum
a integralei curbilinii

IX. Integrala dubla
1. Definitie si interpretare geometrica; proprietati
2. Calculul integralei duble — discutie dupa forma domeniului
de integrare
3. Schimbarea de variabila in integrala dubla
4. Formula lui Green

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

IXI. Integrala tripla
1. Definitie si interpretare geometrica; proprietati
2. Calculul integralei triple — discutie dupa forma domeniului
de integrare
3. Formula lui Gauss-Ostrogradsky

4.  Schimbarea de variabila in integrala tripla

expunerea orala,
conversatia, explicatia,
observatia dirijata,
demonstratia

Bibliografie minimald recomandata

Cadariu, L., Manolescu L., Lupa, N., Analiza matematica. Siruri si serii, Ed. Politehnica Press, 2019
Gunning, R.C., An Introduction to Analysis. Princeton University Press 2018 .Maticiuc, L., Analizd matematica, Ed.

Performantica, lasi, 2014.

Satco, B. - Elemente de Analiza matematicd, Ed. Universitatii “Stefan cel Mare” Suceava, 2008.

Suport de curs in format electronic, Google Classroom.

Strugariu, R., Analiza matematica (Calcul diferential), Ed. Performantica, lasi, 2013.

Aplicatii (seminar) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Serii cu termeni pozitivi; exercitii de aplicare a criteriilor de 2 Exercitiul, observatial
convergentd specifice dirijata, conversatia,
2.  Serii cu termeni oarecare; aplicatii ale criteriului lui Leibniz |2 explicatia,
3. Serii de puteri; seria Taylor 2 problematizarea
4. Derivate partiale si diferentialele pana la ordinul al doilea ale |2
functiilor de mai multe variabile reale
5. Derivarea functiilor compuse si a functiilor implicite 2
6.  Determinarea punctelor de extrem liber ale functiilor de doua 2
sau trei variabile
7.  Extreme conditionate 2
8.  Calculul valorii integralelor pe domeniu nemarginit sau avand 2
valori nemarginite
9.  Exercitii de calcul al valorii unei integrale curbilinii de prima 2
speta
10. Aplicatii ale diverselor metode de calcul al valorii unei 2
integrale curbilinii de a doua speta
11. Calculul integralei duble 2
12. Schimbarea de variabild in integrala dubla 2
13. Aplicatii ale integralei duble 2
14. Integrarea unei functii pe un domeniu tri-dimensional 2

Bibliografie minimald recomandata

Chiorescu, G., Analizd matematica (Teorie si probleme): Vol.I - Calcul diferential, Vol.II - Calcul integral, Ed. Pim, lasi, 2006.

Chiritd, S. — Probleme de matematici superioare, Ed. Tehnica, Bucuresti 1989.

8. Evaluare

Tip Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din <
.. nota finala
activitate
Curs - capacitatea de a comunica in mod corect si coerent pe teme de| Examen scris - test, urmat [50%
specialitate; de verificarea orali a
- capacitatea de a utiliza corect terminologia de specialitate gradului de indeplinire a
- capacitatea de a determina natura unei serii numerice si multimea de| cerintelor in lucrarea scrisa
convergenta a unei serii de puteri
- capacitatea de a defini si descrie notiunea de derivata partiala si
aplicatiile acesteia
- capacitatea de a prezenta definitia si modalitatile de calcul pentru
integralele improprii, curbilinii, duble si triple
Seminar | capacitatea de a aplica un criteriu de convergentda adecvat pentru aEvaluare sumativa (testde [S0%
stabili natura unei serii numerice a‘evaluare) si evaluare



https://www.librariadelfin.ro/autor/liviu-cadariu--i41464
https://www.librariadelfin.ro/autor/laura-manolescu--i41465
https://www.librariadelfin.ro/autor/nicolae-lupa--i41466
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- capacitatea de a determina raza si multimea de convergenta a unei seriicontinua (intrebari teoretice
de puteri si aplicative)

- capacitatea de a calcula derivatele partiale si diferentialele functiilor|
elementare si de a le utiliza pentru a afla punctele de extrem ale
functiilor de mai multe variabile

- capacitatea de a calcula valoarea integralelor curbilinii, duble sau
triple pe domenii de diferite tipuri

Data completirii Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,

P semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
23.09.2025 Prof. univ. dr. Bianca-Renata SATCO Prof. univ. dr. Bianca-Renata SATCO
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Cristina-Elena TURCU

Data avizdrii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
25.09.2025 Conf. univ. dr. ing. Eugen COCA

Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI




