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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Calculatoare

Domeniul de studii

Calculatoare si tehnologia informatiei

Ciclul de studii

Licenta, invitamant cu frecventa

Programul de studii

Calculatoare

2. Date despre disciplind

Denumirea disciplinei

STRUCTURI DE DATE SI ALGORITMI

Anul de studiu |

i | Semestrul | 2

| Tipul de evaluare | E

Regimul
disciplinei

Categoria formativa a disciplinei
DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

DF

Categoria de optionalitate a disciplinei:
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa

DOB

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptamana

5,5 | Curs | 3 | Seminar

Laborator/ 2,5 | Proiect

Lucrari practice

1b) Totalul de ore pe semestru din planul 77

de invatdmant

Curs | 42 | Seminar

Laborator/ 35 | Proiect

Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru

ore

1I.a) Studiu individual

70

11.b) Tutoriat (pentru ID)

1II. Examinari

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IT.a+I1.b+III) 73

Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+III+IV) 150

Numarul de credite

4. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

CPO1. analizeaza specificatii software
CPO04. creeaza softuri
CP12. utilizeaza biblioteci de software

Competente
transversale

CT1. munca in echipa

CTS5. aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

programare modulara.

Studentul/absolventul dobandeste
cunostinte fundamentale despre
structuri de date si algoritmi in Python
si este capabil sa proiecteze,
implementeze si analizeze solutii
algoritmice eficiente, utilizand tipuri
de date abstracte si principii de

proiectare software.

evaluarea solutiilor eficiente

Studentul/absolventul specifica cerinte,
analizeaza, elaboreaza, dezvolta si testeaza
programe in limbajul Python, aplicand
principii de programare structurata si
modulara, tehnici algoritmice (recursivitate,
Greedy, Backtracking) si bune practici de

Studentul/absolventul alege, explica si aplica
concepte specifice structurilor de date
fundamentale (liste, stive, cozi, arbori,
erafuri, tabele de dispersie), utilizand
limbajul Python pentru implementarea si

Studentul/absolventul are o
comportare onorabila,
responsabila, etica, in spiritul legii
pentru a asigura reputatia
profesiei.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Formarea competentelor avansate de programare in Python prin aplicarea metodelor
Greedy si Backtracking, utilizarea structurilor de date fundamentale si dezvoltarea
programelor structurate si modularizate.
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7. Continutul predairii si invatarii

Curs I(:Irz Metode de predare Observatii
I. Introducere in limbajul Python
1. Tipuri de date. Operatori. Variabile locale, 4
globale. Tratarea exceptiilor. Structuri de control.
2. Definirea functiilor in Python. Functii cu numar 4
variabil de argumente (impachetarea si
despachetarea argumentelor). Recursivitate in
Python. Aplicatii
3. Manipularea sirurilor de caractere in Python 2
4. Containere in Python (liste, dictionare, multimi, 4
tuple) expunere orald,
5. Programare modulara. Operatii I/O in Python 3 conversatie, exemplu
I1. Tipuri de date abstracte - TDA demonstrativ, sinteza
1. Abstractizarea si incapsularea datelor. Tipuri de 3 cunostintelor,
date abstracte. Implementarea TDA-urilor prin descoperire dirijata,
structuri de date specifice. exemplificare, studiu
2. TDA lista 3 de caz
3. TDA stiva 3
4. TDA coada 2
5. TDA arbore 2
ITI. Grafuri in Python 3
IV. Tabele de dispersie 2
V. Tehnici de programare
1. Metoda Greedy. Prezentare metoda. Aplicatii 3
2. Metoda Backtracking. Prezentare metoda. 4
Aplicatii

Bibliografie minimala recomandata

1. Luciano Ramalho, Fluent Python. Clear, Concise, and Effective Programming, O'Reilly Media, August 2015.
2. Rance D. Necaise, Data Structures and Algorithms Using Python, Ed. JOHN WILEY & SONS, 2011.
3. Michael T. Goodrich, Roberto Tamassia, Michael H. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Python,

John Wiley & Sons, 2013.

4. Python Software Foundation - https://www.python.org/, versiune electronica, 2025
5. John V. Guttag, Introduction to Computation and Programming Using Python. The MIT Press (2021)
6. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein. Introduction to Algorithms. The

MIT Press (2022)

7. Stowell, Loue, Dickins, Rosie, Radulian, Cora, Programare pentru incepatori folosind Python. Bucuresti : Litera,

2018.

8. Suport de curs in format electronic publicat pe Google Classroom

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) | Nr. Metode de Observatii

ore predare ’
1. Norme de protectia muncii. Introducere in Python. 2.5 In cadrul lucririlor de laborator
Prezentarea mediului de dezvoltare Python. Structuri de lucrari se urmareste ca programele
control in Python. practice, realizate de studenti sa respecte
2. Manipularea sirurilor de caractere in Python 2.5 | dezvoltarea o serie de reguli de baza ale
3. Aplicatii folosind colectii in Python (liste, tuple) 2.5 | deprograme | ingineriei software.
4. Manipularea functiilor in Python 2.5 | pecalculator, | Temele de casd vor consta din
5. Test de evaluare (1) 25 experimentul | dezvoltarea unor programe de
6. Aplicatii folosind dictionare si multimi in Python 2.5 complexitate medie, crearea
7. Operatii cu fisiere text. 2.5 documentatie aferente
8. Implementarea TDA listd utiliznd limbajul Python 2.5 produsului program realizat.
9. Implementarea TDA stiva si coada utilizdnd limbajul 2.5 Etap§ principale in dezvoltarea
Python temel: ) )
10. Aplicatii TDA arbori 25 e insusirea temei de realizat;
11. Aplicatii grafuri 25 ¢ proiectarea IOgI?a a
12. Aplicatii metoda Greedy. 2.5 o Is)tr;bdi?isflé;ul Etrr?liiirr?l’or de
13. Aplicatii metoda Backtracking. 2.5 date si a algoritmului:
14. Test de evaluare (2) 2.5 ’

e inserarea de comentarii in
codul sursa




e punerea la punct a
produsului program,;
® testarea cu date impuse.

Prezenta la activitatile obligatorii este reglementatd de “R12. Regulamentul cadru privind evaluarea studentilor”
(https://usv.ro/fisiere_utilizator/file/ceac/regulamente/R12%20Reg%20cadru%20privind%20evaluareca%?20stud_Ed
%204rev2 25.05.2023 site.pdf). Recuperarea activitatilor aplicative obligatorii programate pe parcursul semestrului
se face in conformitate cu precizirile aceluiagi regulament. De asemenea, in conformitate cu prevederile articolului
5.2.3, activitdtile pe parcurs pot fi echivalate cu proiecte din tematica disciplinei cu acordul cadrului didactic titular.

Bibliografie minimald recomandata

1. Luciano Ramalho, Fluent Python. Clear, Concise, and Effective Programming, O'Reilly Media, August 2015.
2. Michael T. Goodrich, Roberto Tamassia, Michael H. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Python,
John Wiley & Sons, 2013.

3. Python Software Foundation - https://www.python.org/, versiune electronica, 2022.

4. Tutoriale Python: http://docs.python.org/tutorial/index.html, https://www.codecademy.com/learn/learn-python,
versiune electronica, 2022

5. John V. Guttag, Introduction to Computation and Programming Using Python. The MIT Press (2021)

7. Stowell, Loue, Dickins, Rosie, Radulian, Cora, Programare pentru incepatori folosind Python. Bucuresti :
Litera, 2018.

8. Lucrari de laborator in format electronic publicat pe Google Classroom

8. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere dlfl nota
finala
Curs ¢ Cunoasterea notiunilor teoretice privind Evaluare prin proba finala 50%
structurile de date fundamentale (liste, stive, mixta (proba scrisa si proba
cozi, multimi, arbori); practica pe calculator)
. in‘gelegerea metodelor de rezolvare a
problemelor (Greedy, Backtracking);
e C(Capacitatea de a explica concepte de proiectare
structurata si modularizata a programelor;
o Claritatea, coerenta si rigoarea exprimarii in
raspunsuri.
Seminar
Laborator/ e Corectitudinea si complexitatea solutiilor Evaluare continua
Lucrari practice implementate; (prin metode orale si probe
o Utilizarea adecvata a structurilor de date si a practice) 50%
metodelor studiate.
Proiect

< . Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
Data completarii semndtura titularului de curs semndtura titularului de aplicatie
25.09.2025 S.I. dr. ing. Ionela RUSU S.I. dr. ing. Ionela RUSU
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
25.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Cristina Elena TURCU
Data avizarii In departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
25.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Ovidiu-Andrei SCHIPOR
Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului
26.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Laurentiu- Dan MILICI




