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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Calculatoare, Electronica si Automatica

Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii Electronica aplicata

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei

ELECTRONICA DE PUTERE

Anul de studiu | 111 | Semestrul | 5

| Tipul de evaluare | E

Categoria formativa a disciplinei DS
Regimul DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementara
disciplinei | Categoria de optionalitate a disciplinei: DA

DO - obligatorie (impusia), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptdmana 5 | Curs | 3 | Seminar - | Laborator/ 2 | Proiect| -
Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din 70 | Curs | 42 | Seminar - | Laborator/ 28 | Proiect -
planul de invatamant Lucriéri practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
I1.a) Studiu individual 77
I1.b) Tutoriat (pentru ID)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IL.a+II.b+III) 80
Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+III+IV) | 150
Numarul de credite 6

4. Competente specifice acumulate

Competente CP10. Lipeste piese electronice

profesionale / CP15. Sintetizeaza informatii

generale CP18. Lucreaza cu instrumente electronice de masura
CP19. Elaboreaza proiecte de specificatii pentru proiectare
CP22. Interpreteaza cerinte tehnice

Competente CT5. Promoveaza idei, produse sau servicii

transversale

5. Rezultatele invitarii

Cunostinte Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul opereaza cu
concepte, principii si metode de baza din
matematica, fizica, chimie, desen tehnic,
economie si informatica.
Studentul/absolventul identifica si
descrie concepte, principii si metode
de baza din matematica, fizica,
chimie, desen tehnic, economie si
informatica.

Studentul/absolventul rezolva probleme
de matematica, fizica si chimie cu
aplicabilitate n inginerie si valideaza
solutia obtinuta.

Studentul/absolventul efectueaza calcule
ingineresti si economice de complexitate
medie si le asociaza cu reprezentari

Studentul/absolventul este angajat in
invatarea pe tot parcursul vietii pentru
dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar,
folosind strategii de invatare adecvate.




asistate de calculator.

economice.

grafice letrice sau specifice proiectarii

Studentul/absolventul interpreteaza
fenomene si procese fizico-chimice si

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei | Cunoasterea principalelor componente active de putere si aplicatiile acestora in|

convertoare de putere din domeniul c.c si c.a.

7. Continutul predarii si invatarii

Curs

Nr. ore

Metode de
predare

Observati
i

1. Introducere
1.1 Definitii. Terminologie. Functii de baza ale convertoarelor.

2

2. Dispozitive semiconductoare de putere

2.1. Dioda de putere. Parametri. Caracteristici de catalog.
2.2 Dioda Shockley. Dioda BOD.

2.3. Punti redresoare de putere.

2.4. Tranzistorul de putere

2.4.1 Structura unui tranzistor. Particularitati.

2.4.2 Caracteristicile tranzistorului.

2.4.3 Regimul de comutatie.

2.4.4 Tranzistoare Darlington.

2.4.5 Tranzistoare IGBT

2.4.6 Protectia tranzistoarelor functionand pe sarcini inductive

2.5. Tranzistorul unijonctiune (TUJ). Structurd. Functionare.

Caracteristici.

2.5.1 Oscilatoare de relaxare cu TUJ ca dispozitive de comanda pe grila.

4

2.6 Tiristorul

2.6.1 Structura tiristoarelor.

2.6.2 Functionare si caracteristici statice.

2.6.3 Caracteristici dinamice.

2.6.4 Amorsare controlatd. Amorsari parazite.

2.6.5 Protectia tiristoarelor la: supracurent, supratensiune, di/dt, du/dt.
2.7. Tiristorul cu comanda de revenire (blocare) pe poarta (GTO )
2.7.1 Particularitati constructive. Functionare.

2.7.2 Caracteristici dinamice.

2.7.3 Circuite de comanda.

2.8. Tiristorul cu comanda si revenire MOS pe poarta (MCT).
2.9. Triacul

expunere orala,
conversatie, exemple
demonstrative,
descoperire dirijata,
studiu de caz,
exemplificare,

3. Metode de stingere (comutatie) a tiristoarelor
3.1 Definitia si procesul comutatiei.

3.2 Comutatia naturala.

3.3 Comutatia fortata.

sinteza cunostintelor

4. Redresoare polifazate necomandate

4.1 Introducere.

4.2 Redresor polifazat cu punct median.6

4.3 Caracteristica externa a redresorului trifazat cu punct median.
4.4 Teoria elementara a redresorului polifazat in punte.

4.5 Protectia redresoarelor impotriva supratensiunilor.

5. Redresoare polifazate comandate

5.1 Introducere.

5.2 Redresorul polifazat, comandat, cu punct median.

5.3 Redresorul comandat cu punct median cu ramura de descarcare.
5.4 Redresorul monofazat in punte comandata cu dioda de descarcare.
5.5 Redresorul monofazat in punte semicomandata.

5.6 Redresor trifazat in punte comandata.

5.7 Redresor trifazat in punte semicomandata.

5.8 Regimul de curent intrerupt.

6. Circuite de comanda pe poarta (grild)
6.1 Circuite de comanda pe grila cu componente discrete
6.2 Circuitul integrat UAA - 145 pentru comanda tirstoarelor.




6.3 Transformatorul de impuls.
7. Invertoare neautonome 2
7.1 Introducere.

7.2 Regimul de invertor al puntii monofazate comandate.
7.3 Bascularea invertorului neautonom.

8. Invertoare autonome 6
8.1 Generalitati.

8.2 Invertor monofazat cu tranzistoare cu circuit de comutatie R - C.
8.3 Invertor monofazat cu tranzistoare, cu circuit de comutatie R - C, la
f = cst..

8.4 Invertor monofazat de tip paralel cu tiristoare.

8.5 Invertor monofazat in punte cu sarcind rezonanta.

8.6 Invertor monofazat de tip serie.

8.7 Invertor trifazat in punte.

Bibliografie minimala recomandata

[1] R. Teodorescu, M. Liserre, P. Rodriguez, Grid Converteres for Photovoltaic and Wind Power Systems, Wiley
IEEE Press, 2011.

[2] E. Damachi, Dispozitive semiconductoare multijonctiune.

[3] V.A. Labuntov, Tiristoare de putere. Regimuri dinamice de exploatare.

[4] L. Strainescu, Tiristorul. Caracteristici, comanda, protectie, utilizari.

[5] A. Silard, Tiristoare cu blocare pe poarta GTO.

[6] A. Keleman, Electronica de putere.

[7] M. Lucanu, Electronica industriala.

[8] C. Filote, A. Graur, ,,Sisteme de comanda si reglare ale masinilor electrice. Magsina asincrona”, vol. 1, Editura
Universitatii din Suceava, ISBN 973+98389-8-7, 182 pag., 1998.

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Notiuni de sanatate si securitate in munca. Notiuni de prim 4 expunere consideratii
ajutor in caz de accident. Prezentarea laboratorului. teoretice si practice,
2. Circuitul de comanda pe grila cu circuitul integrat UAA-145 4 clarificare conceptuala,
3. Redresore monofazat/trifazate: necomandate, 4 activitati pe grupe de
semicomandate, comandate (CMM, CMT, AP) lucru, aplicatii practice,
4. Stabilizatoare de tensiune / Surse de tensiune in comutatie 4 aplicatii demonstrative,
5. Traductorul de tensiune/curent UxTT-01/UxTI 01 4 modelare matematica,
6. Studiul regulatoarelor de turatie si curent analogice (CMM, 4 raspunsuri intrebari,
CMT, AP) prelucrare date
7. Sedinta de evaluare/recuperare lucrari de laborator 4 experimentale, sinteza

cunostintelor, concluzii,
mini-proiecte

Bibliografie minimala recomandata

[17 A. Keleman, Electronica de putere.

[2] M. Lucanu, Electronica industriala

[3 1 H. Akagi, Instantaneous Theory and applications to Power Conditioning, Wiley 1EEE Press, 2007

[4] R. Teodorescu, M. Liserre, P. Rodriguez, Grid converters for photovoltaic and wind power systems, John Wiley &
Sons, 2011

[5] C. Filote, A. Graur, ,,Sisteme de comanda si reglare ale maginilor electrice. Magina asincrona”, vol. 1, Editura
Universitatii din Suceava, ISBN 973+98389-8-7, 182 pag., 1998.

8. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din -
nota finala
Curs \Utilizarea de cunostinte de matematica, | evaluare continud 50%
fizica, tehnica masurdrii, inginerie Evaluare prin proba finala scrisa si
electronica si grafica tehnica orala
Laborqtor/ ~ |Implementarea metodelor de realizare a | Evaluare continud (prin metode orale 10%
Lucrari practice lucririlor practice si probe practice)
Evaluarea corecta a schemelor si Evaluare sumativa 40% din care:
montajelor de laborator Test 1 (test grila din stabilizator serie 20%
de tensiune — 20 intrebari x 0,5 pct.)
Test 2 (Calculul regulatorelor 20%
analogice de turatie si curent din
schemele convertizoarelor pentru
imotoare de c.c. AP50, CMM, CMT)




< . Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
Data completarii semnditura titularului de curs semndtura titularului de aplicatie
Prof. univ. dr. ing Constantin FILOTE Prof. univ. dr. ing Constantin FILOTE
22.09.2025
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
Conlf. univ. dr. ing. Eugen COCA
23.09.2025
Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnétura directorului de departament
Conf. univ. dr. ing. Eugen COCA
25.09.2025
Data ap robaruvn.llconsﬂlul Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului
facultatii
Prof. univ. dr. ing. Laurentiu-Dan MILICI
26.09.2025




