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USU Suceava
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Calculatoare, Electronicd si Automatica

Domeniul de studii Inginerie electronicd, telecomunicatii si tehnologii informationale

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii | Retele si software de telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ COMUNICATII OPTICE
Anul de studiu | v | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | E
_ Categoria formativa a disciplinei o DS
Regimul DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
disciplinei | Categoria de optionalitate a disciplinei: . . DA
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 4 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ 2 | Proiect
Lucréri practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 5¢ | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 28 | Proiect
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
I1.a) Studiu individual 41
I1.b) Tutoriat (pentru ID)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual (IT.a+I1.b+IIT) 44
Total ore pe semestru (I.b+ILa+IL.b+III+IV) 100
Numarul de credite 4
4. Competente specifice acumulate
Competente CP 15 - Sintetizeaza informatii
profesionale/generale| CP 16 - Opereaza aparate de cercetare stiintifica si de laborator
CP 18 - Lucreaza cu instrumente electronice de masura
CP 19 - Elaboreaza proiecte de specificatii pentru proiectare
Competente CT 1 - Efectueaza calcule
transversale
5. Rezultatele invatarii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul descrie,
identificad, sumarizeaza concepte si
metode elementare de achizitie,
analiza si prelucrare a semnalelor,
implementate in sisteme cu
microprocesoare de uz general sau
procesoare de semnal si modul lor
de aplicare in probleme concrete.

Studentul/absolventul utilizeaza metode si
instrumente specifice pentru caracterizarea
semnalelor in domeniul timp si Tn domeniul
frecventa, realizeaza achizitia, analiza si
prelucrarea digitala a semnalelor analogice.

Studentul/absolventul arata spirit de
initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice
si de culturd organizationala.

Studentul/absolventul proiecteaza, masoara,
evalueaza performantele, diagnosticheaza si
depaneaza blocuri functionale de
complexitate micd/medie de analiza si
prelucrare digitala a semnalelor, folosind
medii de simulare dedicate (Matlab,
IPython, etc.).

Studentul/absolventul proiecteaza blocuri




functionale de complexitate mica/medie de

analiza si prelucrare digitala a semnalelor si
le implementeaza pe procesoare de semnal,

imicrocontrolere sau procesoare dedicate.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei | Obiectivul general al disciplinei Comunicatii Optice este acela de a oferi studentilor
cunostintele teoretice si abilitatile practice necesare pentru intelegerea, analiza,
proiectarea si exploatarea sistemelor moderne de comunicatii optice ghidate, cat si
sisteme de comunicatii neghidate.

7. Continutul predarii si invatéirii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

e 1. Introducere in comunicatiile optice

® 1.1 Analiza istoricd, tehnologica si financiara a evolutiei
comunicatiilor optice

e 1.2 Fundamentele semnalelor optice si propagarea luminii

e 1.3 Avantajele si motivatia utilizarii sistemelor de
comunicatii optice
1.4 Structura de principiu a unui sistem de comunicatii optice

e 2. Componente ale sistemelor de comunicatii optice

e 2.1. Generalitati

® 2.2. Surse optice (diode semiconductoare
electroluminiscente, diode LASER)

® 2.3. Receptoare optice (fotodioda, fotodioda PIN, fotodioda

cu avalansa, fototranzistorul)
2.4 Sisteme de transmisie si receptie optica

® 3. Tehnici de modulatie si tehnici de codare utilizate in
sistemele de comunicatii optice

e 3.1 Tehnici de modulatie utilizate in comunicatiile optice

® 3.2 Tehnici de codare utilizate in comunicatiile optice

3.3 Principiile multiplexarii canalelor prin divizarea
lungimii de unda (WDM)

e 4. Comunicatii optice ghidate

® 4.1 Fibre optice ca ghiduri de unda

® 4.2 Propagarea undelor electromagnetice in fibra optica

® 4.3 Deformarea semnalelor 1n fibre optice

® 4.4 Tehnologii de fabricatie

® 4.5 Arhitecturi de comunicatii optice

e 4.6 Amplificatoare optice si regenerarea semnalelor optice
4.7. Alte componente ale sistemelor de comunicatii optice:
conectori, izolatoare, filtre optice
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® 5. Tehnologii de comunicatii optice neghidate

e 5.1 Comunicatii Infra-rosu

® 5.2. Comunicatii prin lumina vizibila (VLC)

® 5.3 Light-Fidelity (LiFi)

® 5.4 Comunicatii Free Space Optical (FSO)

® 5.5 Optical Camera Communications (OCC)

® 5.6 Determinarea distantelor folosind sisteme optice:
LiDAR si Visible Light Ranging
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6. Sisteme si solutii de comunicatii optice neghidate.
Utilizarea lor 1n aplicatii practice

7. Recapitulare finald, concluzii, perspective in dezvoltarea
si utilizarea comunicatiilor optice

expunerea,
prelegerea,

conversatia

Bibliografie minimala recomandata

[1] Jeff Hecht, Understanding optical fiber, Ed. Prentice Hall, 2002
[2] [A. Cailean, M. Dimian, "Current Challenges for Visible Light Communications Usage in Vehicle

Applications: A Survey," in IEEE Communications Surveys & Tutorials, 2017, doi:

10.1109/COMST.2017.2706940

[3] L. E. M. Matheus, A. B. Vieira, L. F. M. Vieira, M. A. M. Vieira and O. Gnawali, "Visible Light
Communication: Concepts, Applications and Challenges," in IEEE Communications Surveys & Tutorials. doi:

10.1109/COMST.2019.2913348

[4] M. Z. Chowdhury, M. T. Hossan, A. Islam and Y. M. Jang, "A Comparative Survey of Optical Wireless
Technologies: Architectures and Applications," in IEEE Access, vol. 6, pp. 9819-9840, 2018. doi:

10.1109/ACCESS.2018.2792419




[5] Alin Mihai Cailean, materiale didactice in format electronic ppt/pdf

sisteme VLC destinate aplicatiilor de sigurantd rutiera:

rovocdri, solutii, perspective.

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect) | Nr.ore | Metode de predare Observatii
L1. Notiuni de protectia muncii specifice laboratorului de| 2 expunere, sinteza | - activitatea se
comunicatii optice. Prezentarea laboratorului si a ciclului de cunostintelor, g:rsnfla_sc?lraél_a nivel de
lucrari. clarificare se e)%pulr)l I;e seurt
L2. Notiuni de proiectare a retelelor de comunicatii optice:| 2 conceptuald, activitdti | notiunile teoretice
rincipii de functionare, seminar si aplicatii. de grup, aplicatii | pregatind abordarea
L3. Componete ale retelelor de fibrd opticd: cuploare, 2 practice, aplicatii | temelor ge ct::lt(rle .
atenuatoare, filtre optice, amplificatoare optice, convertoare demonstrative, _fzull:tljl]rilzezzsé mZ?etrliale
media. probleme rezolvate. suport in format tiparit
L4-L5. Fibre optice. Taierea corecta a fibrelor optice. Sudareal 4 . .
. . . N si/sau electronic.
si conectarea fibrelor optice. Atenuarea sudurilor de fibrd
opticd.
L6. Video-convertoare optice si transimii video prin fibre| 2
optice.
L7-L8. Implementarea practica a unei retele de fibra optica 4
pentru conexiuni internet.
L9. Testarea si evaluarea unei retele de fibra optica. Masurarea| 2
si optimizarea semnalului optic in retelele de fibre optice,
L10. Tehnici de prelucrare a semnalelor optice. 2
L11-12. Surse de zgomot in comunicatiile prin lumina vizibila] 4
(VLC): analiza performantelor unui sistem VLC in conditii de
zgomot. Tehnici de eliminare a zgomotului.
L13. Testarea cunostiintelor si deprinderilor acumulate in 2
cadrul laboratorului.
L14. Studii de caz: proiectarea, analiza, optimizarea unor 2

Bibliografie minimala recomandata

[1T Alin-Mihai Céilean, materiale didactice in format tiparit si electronic ppt/pdf

[2] Safa O. Kasap, Optoelectronics and photonics: Principes and Practices, Ed. Pearson, 2012
[3] Adrian Manea, Sisteme optice pentru comunicatii, Ed. Matrix Rom, 2006

[4] Industrial Fiber Optics, Fiber Optic Lab Manual, Fifth Edition

8. Evaluare*

Tip activitate Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota

Dispersie.

criterii de limitare: Bilantul de Putere si Bilantul de

studiata in timpul
semestrului si/sau proiect).

finala
Curs Realizarea unei teme de cercetare sau proiectarea | Evaluare prin proba finala
unui sistem de comunicatii optice, care scrisd/proiect insotita de 40%
demonstreaza capacitatea de analiza, modelare si evaluare orala
rezolvare a problemelor complexe.
Coerenta logica si structura raspunsurilor. Evaluare activitate in timpul
Capacitatea de a aplica principiile teoretice in semestrului 10%
contextul proiectului/temei.
LabOf%tOT/ ~ [Capacitatea de aplicare in practica a cunostintelor | evaluare continud (prin
Lucrari practice finytate. metode orale si probe 259
Utilizarea corectd a echipamentelor si respectarea | practice) ?
rocedurilor de lucru.
Proiectarea completa a unei legéturi optice, de la evaluare sumativa (prin
alegerea componentelor pana la verificarea ambelor | metode orale din tematica 25%

* Se pot echivala activitati de laborator cu alte activitati de pregatire a studentilor (concursuri, cercuri, etc.) cu conditia
rezentarii unui raport de activitate din care sa rezulte elemente specifice aplicatiilor din domeniul optoelectronicii.

Data completarii semnatura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

22.09.2025

S. L. Dr. Ing. Alin Mihai Cailean

S. L. Dr. Ing. Alin Mihai Céilean




Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

23.09.2025

Conf. Univ. Dr. Ing. Eugen Coca

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semndtura directorului de departament

25.09.2025

Conf. Univ. Dr. Ing. Eugen Coca

Data aprobarii in consiliul
facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. Univ. Dr. Ing. Laurentiu-Dan Milici




