W8#2) Universitatea

USL) cfan eel Mare Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Calculatoare
Domeniul de studii Calculatoare si tehnologia informatiei
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Calculatoare

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ SISTEME CU MICROPROCESOARE
Anul de studiu | 1\ | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | C
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOP
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activititilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptdimana 2,5 | Curs | 1 | Seminar Laborator/lucrari | 1,5 | Proiect
practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 35 | Curs | 14 | Seminar Laborator/lucrari | 21 | Proiect
de invatamant practice
11 Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II.a) Studiu individual 37
11.b) Tutoriat (pentru ID)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IL.a+I1.b+III) 40
Total ore pe semestru (I.b+ILa+IL.b+III+IV) 75
Numarul de credite 3

4. Competente specifice acumulate

o CP02. aliniaza software-ul la arhitecturile de sistem
Competente - .
profesionale e CP04. creeaza softuri

o CP12. utilizeaza biblioteci de software
Competente o CT4. utilizeaza software de comunicare si colaborare
transversale o CTS5. aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
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5. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul descrie arhitectural

sistemelor embedded si comparaStudentul/absolventul ~ configureazi

particularitatile ~ microprocesoarelor  vs.mediul Yocto (poky + layere) si

microcontrolerelor in  context  Linuxigenereazd imagini folosind BitBake,

Embedded. verificand dependintele si

reproductibilitatea build-ului.
Studentul/absolventul ~ explicd  structura
internd a unui sistem Linux pentru embedded|Studentul/absolventul modificd Studentul/absolventul  planific i

(bootloader, kernel, device tree, rootfs) si
coreleaza rolurile componentelor.

Studentul/absolventul clasifica si evalueaza
optiuni de configurare a kernelului/driverelor
pentru platforme tinta distincte.

Studentul/absolventul  analizeaza  fluxul
'Yocto/OpenEmbedded  (layere,  recipe,
BitBake) si  concluzioneazd  asupra

impactului deciziilor de meta-layering.

Studentul/absolventul proiecteazd o imagine|
Linux embedded in functie de cerinte
functionale/nefunctionale (dimensiune, timp|
de boot, securitate) si justifica alegerile.

configuratii de kernel si compileaz
drivere out-of-tree, apoi valideazd
fincércarea lor pe platforma tinta.

Studentul/absolventul ~ opereaza si
depaneazad sistemul prin consold)
seriald, jurnalizare (dmesg, journalctl)
si verifica serviciile (systemd).

Studentul/absolventul integreaza
comunicatia prin retea (Ethernet/Wi-
Fi) si configureaza servicii de
actualizare/remote  (ssh, scp) 1in|
pipeline-ul de build.

conduce etape din ciclul de viatd all
unui proiect embedded/IoT, isi asuma
roluri tehnice si de coordonare,
respectd standardele de siguranta,
securitate si protectia mediului si
demonstreaza  initiativa  pentru
actualizarea continud a competentelor|
profesionale.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

e Obiectivul general al disciplinei este de a forma specialisti capabili sa inteleaga,
sa proiecteze, sa construiasca si sd adapteze solutii software si hardware bazate
pe Linux Embedded pentru diverse arhitecturi de microprocesoare, contribuind
astfel la pregatirea pentru activitati de cercetare, dezvoltare si inovare in
industria sistemelor inglobate, prin dezvoltarea unei intelegeri integrate asupra
rolului si utilizarii sistemului de operare Linux Embedded in proiectarea,
configurarea si exploatarea sistemelor cu microprocesoare, dobandirea de
cunostinte teoretice si abilitati practice privind arhitectura sistemelor embedded,
diferentele dintre microprocesoare si microcontrolere, structura si mecanismele
interne ale unui sistem Linux destinat mediilor inglobate, precum si procesul de
construire, personalizare si optimizare a unei imagini Linux pentru aplicatii
specifice, utilizand instrumente moderne de dezvoltare precum Yocto Project,
OpenEmbedded Build System si BitBake pentru crearea distributiilor Linux
adaptate platformelor hardware concrete.

7. Continutul predarii si invéatarii
Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
e Linux pentru sisteme inglobate 4 expunerea,
o De ce Linux pentru sisteme inglobate? prelegerea-dezbatere
o Embedded Linux
o De ce este greu de construit o Distributie Linux
personalizata?
o Licentierea de tip Open Source
e Proiectul Yocto 4 expunerea,
o Componentele proiectului Yocto prelegerea-dezbatere
o Putina istorie privind proiectul Yocto
o Terminologia proiectului Yocto
e OpenEmbedded Build System 4 expunerea,
o Construirea pachetelor de software open source prelegerea-dezbatere
o Fluxul de lucru OpenEmbedded
o Arhitectura OpenEmbedded Build System
e BitBake Build Engine 2 expunerea,
o Executia utilitarului BitBake prelegerea-dezbatere
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o Metadate BitBake
o Sintaxa BitBake

Bibliografie minimala recomandata

e O. Salvador and D. Angolini, Embedded Linux Development Using Yocto Project, 3rd ed. Birmingham, UK: Packt,
2023.

e F. Vasquez and C. Simmonds, Mastering Embedded Linux Development, 4th ed. Birmingham, UK: Packt, 2025

o E. White, Making Embedded Systems: Design Patterns for Great Sofiware, 2nd ed. Sebastopol, CA, USA: O’Reilly
Media, 2024.

e D. Lacamera, Embedded Systems Architecture: Design and Write Sofiware for Embedded Devices to Build Safe and
Connected Systems, 2nd ed. Birmingham, U.K.: Packt, 2022.

e H. Meeker, Open (Source) for Business: A Practical Guide to Open Source Software Licensing, 3rd ed. Cupertino,
CA: Heather Meeker, 2020.

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrdri practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
e Construirea unei imagini Linux Embedded cu Yocto | 2 Lucrari practice,
Project experiment
¢ Configurari avansate in Yocto Project 2 Lucrari practice,
experiment
e Adaugarea unei aplicati personalizate in imaginea Linux | 2 Lucrari practice,
Embedded experiment
e Crearea unui Yocto layer (strat) 2 Lucréri practice,
experiment
e Extinderea unei Yocto “recipe” 2 Lucréri practice,
experiment
e Crearea unei configuratii personalizata a masinii 4 Lucréri practice,
experiment
e Crearea unei imaginii personalizate 4 Lucréri practice,
experiment
e Dezvoltarea aplicatiilor in SDK-ul Poky 3 Lucrari practice,
experiment

Bibliografie minimala recomandata

¢ O. Salvador and D. Angolini, Embedded Linux Development Using Yocto Project, 3rd ed. Birmingham, U.K.: Packt,
2023.

e Yocto Project, Reference Manual. [Online]. Available: https://docs.yoctoproject.org/ref-manual/. Accessed: Sept. 27,
2025.

e Yocto Project, Application Development and the Extensible SDK (eSDK). [Online]. Available:
https://docs.yoctoproject.org/4.0.25/sdk-manual/. Accessed: Sept. 27, 2025.

e Yocto Project, Development Tasks Manual. [Online]. Available: https://docs.yoctoproject.org/dev-manual/. Accessed:
Sept. 27, 2025.

e Toan Ungurean, Sisteme cu Microprocesoare. Indrumar de laborator, [Online]. Available: www.eed.usv.ro/~ioanu

8. Evaluare

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare -
finala

Cunoasterea terminologiei utilizate in proiectul | Evaluare prin proba finala de | 50%
Yocto si Linux Embedded. Aprofundarea | tip test docimologic (grila cu

Curs aspectelor de baza privind construirea unei | 0  singura varianta de

imagini personalizate pentru Linux Embedded. | raspuns) din materia
prezentata la curs

Seminar
Capacitatea de utilizare adecvatd a uneltelor | evaluare continud  (prin | 50%

Laborator/ softwgre puse la dispoz'i;ie pentru constrqirea meto@e orale si probe

<. . de imagini personalizate pentru Linux | practice) —  prezentarea

Lucrari practice . . . - .
Embedded si executia acestor imagini pe | rezultatelor la  sfarsitul
BeagleBone Black. fiecarei lucrari de laborator

Proiect
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https://docs.yoctoproject.org/ref-manual/
https://docs.yoctoproject.org/4.0.25/sdk-manual/
https://docs.yoctoproject.org/dev-manual/
http://www.eed.usv.ro/~ioanu

Data completirii Grad d}dacth, nume, prenume, Gradv didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
25.09.2025 conf. dr. ing. loan UNGUREAN conf. dr. ing. loan UNGUREAN
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
25.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Cristina Elena TURCU
Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnétura directorului de departament
25.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Ovidiu-Andrei SCHIPOR

Data aprobarii 1n consiliul

facultitii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Laurentiu-Dan MILICI
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