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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii Licenta, invatamant cu frecventa

Programul de studii

Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei SISTEME DE COMANDA SI CONTROL PENTRU AUTOVEHICULE 1
Anul de studiu I v | Semestrul | 7 Tipul de evaluare | Examen
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementard
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DOB — obligatorie(DI), DOP — optionala(DO), DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 4 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ 2 | Proiect
Lucrari practice

1b) Totalul de ore pe semestru din planul 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 28 | Proiect
de Invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 41
IL.b) Tutoriat (pentru ID) 0
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati): 0

Total ore studiu individual (II.a+I1.b+IIT) 44

Total ore pe semestru (I.b+IL.a+IL.b+III+IV) 100

Numarul de credite 4

4. Competente specifice acumulate

Competente

profesionale/generale | si IT utilizate la autovehicule rutiere.

C6. Rezolvarea problemelor tehnologice care au ca obiect de

C4. Aplicarea cunostintelor conceptelor si metodelor de baza cu privire la sistemele electrice, electronice

CS5. Proiectarea si aplicarea tehnologiilor de mentenantd pentru autovehicule rutiere.

activitate cercetarea, proiectarea sau

intretinerea autovehiculelor electrice, plug-in hibrid si cu hidrogen.

Competente
transversale

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

e Studentul/absolventul isi extinde
cunoasterea aplicativa — practicd si
teoreticd, cu ajutorul standurilor
experimentale si  modelelor de
simulare, in relatie cu principiile de
functionare de baza, aliniate la stadiul
actual al tehnicii.

e Studentul/absolventul dovedeste abilitati
tehnice aplicative si tendinta de asociere cauzala
a fenomenelor, in ingineria sistemelor de
comanda si control ale autovehiculelor.

e Studentul/absolventul urmareste diagrame
logice si de conexiune pentru stabilirea relatiilor
functionale intre echipamentele de conducere a

satisfacut in domeniul de studiu.

e Studentul/absolventul distinge
rolul montajelor fizice/instrumentelor
virtuale si 1intelege functionarea
sistemelor de comanda si control, in

e Studentul/absolventul identificd jactiondrilor, actuatoare, senzori si unitatile
legatura dintre principalele elemente [electronice de calcul.

de comanda si control si metodele de | Studentul/absolventul distinge
actionare implicate, in acord cu rolul [comportamentul variabil al sistemelor de

comanda si control si coreleaza modificarile de
reactie cu schimbarea parametrilor si conditiilor
de studiu.

e Studentul/absolventul foloseste tehnica de
calcul si aparatura de laborator, cu care
configureazd, compard, depaneazi, izoleaza,

e Studentul/absolventul acorda interes
pentru completarea cunostintelor
profesionale privitoare la arhitectura si
stadiul de evolutie al sistemelor si
strategiilor de comanda si control, utile
inginerilor tehnologi in dezvoltarea si
imentenanta autovehiculelor.

° Studentul/absolventul respecta
procedurile tehnice si specificatiile de
producitor, pentru exploatarea in conditii
optime a circuitelor de comanda/control si

circuitelor de fortd din alcatuirea
sistemelor de actionare ale
autovehiculelor.

° Studentul/absolventul reflectd

autonomie profesionald in rezolvarea
roblemelor tehnice, de etica tehnologica
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legaturd cu comportamentul acestora [testeaza si diagnosticheaza functional sistemele [si respectarea metodologiei de lucru, cu
in diverse regimuri de functionare. de comanda si control specifice autovehiculelor. [atentie la indeplinirea normelor tehnice de
siguranta electrica.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Disciplina isi propune abordarea principiilor si problemelor privind functionarea,
exploatarea, monitorizarea si depanarea sistemelor de comanda si control a autovehiculelor,
in corespondenta cu procesele de calcul numeric implicate, prin asocieri intre modele
experimentale si analitice, sprijinite de montaje fizice si instrumente virtuale, pentru
sporirea cunostintelor tehnice si abilitatilor de dezvoltare aplicativa.

7. Continutul predirii si invatarii

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Generalitati privind dezvoltarea, functionarea si gestionarea
sistemelor de comanda si control la nivelul autovehiculelor
1.1. Prototiparea sistemelor de comanda si control
a. Notiuni si practici de prototipare ale circuitelor de
comanda/control si de forta
b. Dezvoltarea bazata pe model, prototiparea rapida si
programarea automata in industrie
1.2. Comutatia electricd si interferente electromagnetice in
cadrul sistemelor de comanda si control
a. Tipuri de comandé/control electric si constructia
aparatelor si dispozitivelor pentru comanda si control
b. Efectele arcurilor electrice asupra interferentelor
electromagnetice, in procesele de comanda si control
c. Fenomene electrice tranzitorii si forte magnetice, in 4
cadrul circuitelor de forta
1.3. Asigurarea functiondrii sistemelor de comanda si control
a. Metode pentru limitarea perturbatiilor electrice ca
urmare a comenzii/controlului
b.  Tehnici numerice pentru evitarea/gestionarea/
intreruperea defectelor de comanda si control
c.  Practici de calibrare a sistemelor de comanda si control
1.4. Comanda si controlul in cadrul sistemului de gestiune a
energiei autovehiculului
a.  Mijloace de conversie electrica de putere si mentinerea
functionarii in punctul de eficienta optima

b. Partajarea alimentarii sarcinilor electrice de putere, prelegerea,

prin comanda si controlul ciilor de alimentare eg;pune.rea,
2. Sisteme automate de ajustare si mentinere a confortului in problematizarea,

autovehicul dezbaterea,

. iy L . demonstratia,

2.1. Dispozitive termoelectrice si sesizarea temperaturii b t" ’

. e . o . observatia

a.  Dispozitive electrice pentru incélzire/racire si ventilare . N
interactiunea

b. Mijloace specifice de sesizare a temperaturii
2.2. Strategii de control ale temperaturii in habitaclu
2.3. Sisteme de reglaj termic pentru confortul ocupantilor
a. Ansamble de control a temperaturii si ventilatiei
scaunelor
b. Modalitati de incalzire electrica a volanului
2.4. Sisteme auxiliare pentru pre-incélzire a habitaclului si
blocului motor

3. Sisteme automate de reglaj si memorare a pozitiei in postul de

conducere

3.1. Convertoare electromecanice si sesizarea deplasarii
a.  Actiondri electrice scalare pentru pozitionare
b.  Mijloace specifice de sesizare a deplasarii

3.2. Strategii de control ale pozitiei elementelor ergonomice

3.3. Sisteme de ajustare si pozitionare pentru conducator
a.  Sisteme de control electric si pneumatic pentru scaune
b. Ansamble electrice de reglaj ale volanului si pedalelor
c. Modalitati de actionare pas-cu-pas, fard zgomot

4. Sisteme de asistenta si siguranta rutiera
4.1. Sisteme de supraveghere interioara
a.  Elemente de sesizare a ocupantilor si indicatori de
prezenta 4
b. Mijloace de sesizare a oboselii conducatorului si
evaluare a stilului de condus
c. Modalitati de supraveghere a ebrietatii conducatorului
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4.2. Sisteme pentru asigurare si de pastrare a vizibilitatii in trafic
a.  Sisteme de umbrire cu sticla inteligenta
b.  Ansamble de avertizare si reducere a unghiurilor
moarte
c. Modalitati de economisire a surselor luminoase
4.3. Sisteme de identificare a pericolelor si actionare la impact
a.  Sisteme de orientare cu elemente micro-
electromecanice
b.  Mijloace de sesizare a pericolelor, retinere a
pasagerilor si protectie la rasturnare
c. Modalititi de ocrotire a pietonilor la impact

5. Sisteme multimedia specifice postului de conducere
5.1. Ansamble afisoare si sonore
a. Afisoare, imagistica digitald si augmentare virtuald
b. Difuzoare, sonorizare digitala si anularea zgomotului
c. Imersie multimedia pentru ocupanti
5.2. Afisarea traiectoriei si semnalarea acustica a deplasarii
a. Generarea vizuala a traiectoriei de deplasare, pentru
sistemul de parcare 4
b. Sintetizarea sonora bazata pe viteza de deplasare a
autovehiculului, pentru sistemul de avertizare
pietonala
5.3. Sisteme pentru supraveghere ambientala
a. Ansamble de veghe asupra fenomenelor
inconjuratoare
b. Modalitati de identificare si asociere pe baza de tipar
6. Sisteme de actionare prin fir, pentru autovehicule rutiere
6.1. Posibilitati de comutare a modurilor de conducere
a.  Moduri de condus economice/sportive - implementare
b.  Moduri de condus pentru teren — integrare si
functionare 4
6.2. Sisteme pentru condus actionate prin fir (Drive-by-Wire)
a. Clapete electronice si compresoare electrice
b. Came variabile si supape actionate electric
c. Ambreiaje si schimbatoare cu control electric
7. Tendinte de evolutie tehnologica pentru sistemele de comanda si

control ale autovehiculelor
7.1. Dispozitive si echipamente cu stare solida
7.2. Sisteme de comanda si control speciale, bazate pe aliaje cu
proprietati de memorie a formei
7.3. Solutii modulare pentru verificarea calitatii si integritatii 4
sistemelor din cadrul autovehiculelor rutiere
a. Instrumente modulare pentru achizitie si verificare de
date in prototipare
b.  Monitorizare, depanare, testare si diagnoza cu ajutorul
instrumentatiei virtuale

Bibliografie minimald recomandata

e E. Lefter, “Alimentarea cu energie electrica a autovehiculelor”, ed. Mediamira, 2006.

e (. Bejenar si M. Ratd, “Preliminary Model of a Method for Selectively Switch Controllable Voltage Sources in Power Supply
Applications”, 12th International Conference and Exposition on Electrical and Power Engineering (EPE), Iasi, Romania, 2022.

e T. Denton, “Automobile Electrical and Electronic Systems (3rd Edition)”, ed. Elsevier, 2004.

e D. O. Neacsu, “Automotive Power Systems”, ed. CRC Press, 2021.

e U. Kiencke si L. Nielsen, “Automotive Control Systems: For Engine, Driveline and Vehicle”, ed. Springer, 2005.

e Y.Li, X Xu, L. Zhang, Y. Qinsi Y. Lu, “Advanced X-by-Wire Technologies in Design, Control and Measurement for
Vehicular Electrified Chassis”, ed. MDPI, 2023.

e D. Stoeckel, “Shape Memory Actuators for Automotive Applications”, 1990.

e C. Bejenar, M. Bejenar, V. E. Toader, O. V. Grosu, M. Pavil si L. D. Milici, “Extended Possibilities for Studying and
Diagnosis of Electric Vehicles AC (Three-Phase) Charging Systems”, 9th International Conference on Modern Power Systems
(MPS), Cluj-Napoca, Romania, 2021.

Aplicatii (laborator/lucrari practice) Nr. ore Metode de predare Observatii

e  Sedinta privind protectia muncii, securitatea si sanatatea in expunerea,
munca exercitiul,

e  Practici ingineresti in dezvoltarea bazata pe model si codarea 2 conversatia,
incorporatd in mediile de programare grafice pentru problematizarea,
prototiparea sistemelor dezbaterea,
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e  Studiul unei sistem de protectie numerica pentru limitarea
comenzilor excesive de blocare/deblocare a usilor

Cadru aplicativ: Sistemul de inchidere centralizata — Central-
Locking System (CLS)
Livrabile: Observatii experimentale, Model .slx, Rezultate analitice

e Modelarea si parametrizarea unei strategii de gestiune
energetica prin comutare selectiva, pentru partajarea alimentarii
sarcinilor electrice

Cadru aplicativ: Sistemul de gestiune a energiei — Energy
Management System (EMS)
Livrabile: Model .slx, Rezultate analitice

e  Studiul unui ansamblu pentru sesizare electrica, liniarizare si
determinare a temperaturii scaunelor/volanului

Cadru aplicativ: Sistemul de incalzire al scaunelor si volanului,
Seat Heating System (SHS) & Steering-Wheel Heating System
Livrabile: Observatii experimentale, Model .slx, Rezultate analitice

e  Modelarea si examinarea unei strategii de reglaj a puterii de
incalzire si racire a scaunelor

Cadru aplicativ: Sistemul de incalzire §i racire al scaunelor — Seat
Heating System (SHS) & Seat Cooling System (SHS)
Livrabile: Model .slx, Rezultate analitice

e  Studiul unui sistem auxiliar de incalzire a aerului, cu ajustare de
temperatura bazata pe harti de date interpolate numeric

Cadru aplicativ: Sistemul auxiliar de incalzire a habitaclului —
Auxiliary Heating System (AHS)
Livrabile: Observatii experimentale, Rezultate experimentale

e  Studiul strategiei pentru alimentarea trapezoidala a sistemelor
de ventilatie a scaunelor (m.s.m.p. — alimentarea trifazata, cu
tensiune trapezoidala)

Cadru aplicativ: Sistemul de ventilatie al scaunelor — Seat
Ventilation System (SVS)

Livrabile: Observatii experimentale, Rezultate experimentale,
Observatii analitice, Rezultate analitice

e  Modelarea si evaluarea unei strategii de control a pozitiei
scaunelor/volanului/pedalelor in postul de conducere
(m.c.c. pozitionata in bucla inchisa — controlul cu tensiune
continud constanta de polaritate variabild)

Cadru aplicativ: Sistemul de ajustare electrica a scaunelor/coloanei
volanului/pedalelor — Electrically Adjustable Seats (EAS) &
Electrically Adjustable Steering-Column (EASC) & Electrically
Adjustable Pedals (EAP)

Livrabile: Model .slx, Rezultate analitice

e  Dezvoltarea si implementarea unei strategii de detectie si
reactie la pericole rutiere (viteza, acceleratie, rasturnare sau
presiune)

Cadru aplicativ: Sistemul de sigurantd pasiv — Pasive Safety System
(PSS), Sistemul de protectie la rdsturnare — Rollover Protection
System (RPS), Sistemul de protectie a pietonilor — Pedestrian
Protection System (PPS)

Livrabile: Model experimental, Model .slx, Observatii experimentale

e  Studiul controlului alimentérii si al duratei de viata a diodelor
electroluminescente utilizate in sisteme de iluminare diurna

Cadru aplicativ: Sistemul de lumini de zi — Daytime Running Lights
(DRL)

Livrabile: Rezultate experimentale, Observatii analitice, Calcule
analitice

e Ingineria inversa si testarea unei strategii pentru generarea
sunetelor de avertizare pietonald dependente de viteza de
deplasare a autovehiculului

Cadru aplicativ: Sistemul de avertizare a pietonilor — Pedestrian

demonstratia,
aplicatii virtuale,
lucrari practice
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Warning System (PWS)
Livrabile: Observatii experimentale, Rezultate experimentale, Model
.slx, Rezultate analitice

Cadru aplicativ: Sistemul electronic de control al acceleratiei — 2
Electronic Throttle Control (ETC), Sistemul de condus prin fir —
Drive-by-Wire System (DBW)

Livrabile: Rezultate experimentale, Observatii analitice, Rezultate
analitice

Studiul unui sistem pentru controlul comenzii clapetei de
acceleratie (m.c.c. pozitionatd in bucld inchisa — controlul cu
tensiune continua complet variabila)

Studiul unui ansamblu pentru sesizarea electrica si determinareal
pozitiei unghiulare a axului cu came si vitezei de rotatie a
arborelui cotit

Cadru aplicativ: Sistemul de gestiune a motorului — Engine 2
Management System (EMS), Sistemul de condus prin fir — Drive-by-
Wire System (DBW)
Livrabile: Rezultate experimentale, Model .slx, Rezultate analitice
e  Sedinta de recuperare, verificare si evaluare
2

Bibliografie minimala recomandata

T. Denton, “Automobile Electrical and Electronic Systems (3rd Edition)”, ed. SAE International, 2004.

D. O. Neacsu, “Automotive Power Systems”, ed. CRC Press, 2021.

M. Ulusoy, “Design Motor Controllers with Simscape Electrical”, GitHub, 2020.

U. Kiencke si L. Nielsen, “Automotive Control Systems: For Engine, Driveline and Vehicle”, ed. Springer, 2005.

G. Rata, C. Bejenar si M. Rata, “A Solution for Studying the DC Motor Control using NI myRIO-1900",

8th International Conference on Modern Power Systems (MPS), Cluj-Napoca, Romania, 2019.

C. Bejenar, N. D. Irimia, M. Luchian si F. I. Lazar, “Dynamic Behavior Analysis of a Three-Phase BLDC Motor under Scalar
Control Strategy for Automotive Actuation Systems”, 15th International Conference on Development and Application Systems
(DAS), Suceava, Romaénia, 2020.

C. Bejenar si C. Afanasov, “Preliminary Analysis of Full-Bridge DC-DC Power Converters with Hard-Switching Topology
and Silicon Carbide (SiC) Semiconductors”, 11th International Conference and Exposition on Electrical and Power
Engineering (EPE), lasi, Romania, 2020.

C. Bejenar si M. Rata, “Preliminary Model of a Method for Selectively Switch Controllable Voltage Sources in Power Supply
Applications”, 12th International Conference and Exposition on Electrical and Power Engineering (EPE), lasi, Romania, 2022.
C. Bejenar, “Contributii privind dezvoltarea sistemelor de incarcare si alimentare ale autovehiculelor cu propulsie electrica /
hibrida”, Universitatea “Stefan cel Mare”, Suceava, Romania, 2024.

8. Evaluare

. . o Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala
Curs e Cunoasterea generala cu privire la terminologia Evaluare continua
specifica domeniului, insotitd de capacitatea de a (prin participare activa si 10%
utiliza aplicativ notiunile din continut apreciere periodica)
e Insusirea notiunilor elementare cu privire la
functionarea si operarea sistemelor de comanda si
control ale automobilelor
e Distingerea functionalitatilor de baza ale B
o N < o Evaluare finala
elementelor implicate in procesele de comanda si . < o o
(prin proba orala si 50%
control SR
. SR . . proba scrisa)
e Intelegerea legaturilor intre strategiile de comanda
si control si sistemele compatibile cu acestea
Laborator/ e Abilitati de a identifica principalele functionalitati Evaluare continud
Lucriri practice ale strategiilor de comanda si control ale unui (prin metode orale si 20%
autovehicul probe practice)
e Abilitati de a recunoaste principalele etape de
prelucrare numerica din cadrul metodelor de
comanda si control ale sistemelor unui autovehicul Evaluare sumativd
e Capacitatea de a opera cu strategiile de comanda si (prin metode orale, 20%
control ale echipamentelor automobilului din aplicatiile studiate in °
e Capacitatea de a anticipa efectele metodelor timpul semestrului)
numerice de comanda si control ale sistemelor
automobilului
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Data completarii Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,

P semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
24.09.2025 prof. univ. dr. ing. Laurentiu-Dan MILICI asist. univ. dr. ing. Ciprian BEJENAR
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025 s. L. dr. ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
25.09.2025 conf. univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025 prof. univ. dr. ing. Laurentiu-Dan MILICI
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